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Mb ta

Ngoai nhitng hé théng EFI, ESA, va ISC, phan I6n cac hé

théng diéu khién dong cao duoc trang bi cac hé théng sau, mac

du chung khac nhau gilta cac déng co,

T4t ca nhiing hé théng nay déu dwoc diéu khién bdi ECU dong

CO.

» ETCS-i (Electronic Throttle Control System-intelligent — Hé

théng diéu khién buém ga dién t - théng minh)

VVT-i (Variable Valve Timing-intelligent — Thai diém phéi

khi thay d&i — Théng minh)

. VV:I'L—i (Variable Valve Timing and Lift-intelligent - Thai
diém phai khi va hanh trinh xupap thay d6i — Théng minh)

+ He théng diéu khién say néng cam bién dxy/ cam bién ty 1&
khéng khi nhién liéu

+ Heé théng diéu khién diéu hoa khong khi

+ Diéu khién quat lam mat

+ ACIS (Acoystic Control Induction §ystem — Hé théng nap
khi c6 chiéu dai hiéu dung thay doi)

+ Hé théng Al (Air Injection — Phun khi) / Hé théng AS (Air
Suction — Hut khi)

+ He théng kiém soat hoi nhién liéu

+ He thdng diéu khién khi nap

+ Danh gia tri s6 6ctan

+ Heé thdng diéu khién cat OD ECT

« He théng diéu khién cit EGR

« T-VIS (Toyota-Variable Induction System — Hé théng nap
bién ddi Toyota)

+ Hé théng SCV (Swirl Control Valve — Van diéu khién xoay)

+ He théng diéu khién ap suat tuabin tang ap

+ Hé théng diéu khién may nén tang ap

+ He théng diéu khién EHPS (Electro-Hydraulic Power
Steering — Hé thdng trg luc lai dién - thay luc)
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M6 ta
ETCS-i (Hé théng diéu khién buém ga dién tl - théng minh)
la mot hé théng st dung may tinh dé diéu khién bang dién
g6c mé cla budm ga.
Gé6c md clia buém ga théng thudng duodc diéu khién truc
ti€p bang day cap néi ti ban dap ga d&n buém ga dé mad va
déng no. Trong hé théng nay, day cap dudc loai bo, va ECU
doéng co dung métd diéu khién buém ga dé diéu khién goc
mé clia budm ga dén mét gia tri téi uu tuong (ing véi mirc do
dap ban dap ga. Ngoai ra, gbc md cla ban dap ga dudc
nhan biét bang cam bién vi tri ban dap ga, va géc mé cla
buém ga dudc nhan biét bdi cdm bién vi tri buém ga. Hé
théng ECTS-i bao gébm cam bién vi tri buém ga, ECU déng
co va ¢d hong gi6. C8 hong gié bao gébm buém ga, méto
diéu khién buém ga, cadm bién vi tri budm ga va cac bd phan
khac.
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Méto diéu khién buém ga

Céc banh rang giam téc

Lo xo hoi buém ga

Cam bién vj tri
budm ga

Cau tao va hoat dong

Cau tao va hoat dong cla co hong gié

Nhu trén hinh minh hoa, c6 hong gi6 bao gém buém ga,
cam bién vi tri budm ga dung dé phat hién géc md cla
buém ga, moéto buém ga dé ma va déng budm ga, va mot 1o
xo héi dé trd buém ga vé mét vi tri c6 dinh. Méto budm ga
(mg dung moét méta dién mot chiéu (DC) cd dd nhay tét va
tiéu thu it nang luong.

ECU dong co diéu khién d6 16n va huéng clia dong dién
chay dén méto diéu khién budm ga, lam quay hay giir méto,
va md va dong buém ga qua mét cum banh rang giam téc.
G6c mé budm ga thuc t& dugc phat hién bang mét cadm bién
vi tri buém ga, va thdng sé dé dudc phan hoi vé cho ECU
déng co.

Khi dong dién khéng chay qua méto, 16 xo hdi sé mé budm
ga dén mot vi tri ¢6 dinh (khoang 7°). Tuy nhién, trong ché
doé khong tai buém ga dudc dong lai nhd han so véi vi tri cd
dinh.

« Khi ECU dong co phat hién thay co truc trac, n6 bat den
b&o hu hdng trén déng ho taplé déng thdi cat nguén dén
méto, nhung do buém ga dudc gilt 8 gbc mé khoang 7°,
xe van c6 thé chay dén nai an toan.

+ Nhiing kiéu xe dau tién cé hé théng ETCS-i si dung moét
ly hop tir gitta méto va buém ga, né c6 thé dung dé néi
va ngat méto.
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1. Piéu khién ché dé thwéng, ché dé gia téc
ché do trén dwong tuyét

va

3

Goc mé cua
budm ga

f | _-Ché d6 gia téc

| Ché d6 thueng

™~ Ché d6 di trén
duong tuyét

Géc dé nhan
ban dap ga

So d6 nguyén ly

2. Diéu khién truyén lwc chi déng moémen

——: Co diéu khién
= = =:khdng co

diéu khién

4 h
Gia tbc doc xe G 7 T TN~ "

0

Goc mé cua T
budm ga

ban dap ga

Goc nhan clia T /

Géc nhan khéng ddi

Cac ché do diéu khién

ETCS-i diéu khién géc md clia buém ga dén gia tri t6i uu

nhat tly theo méc d6 nhan cta ban dap ga.

1. DPiéu khién & ché& dd binh thudng, ch& dé céng suat
cao va ché dé di dudng tuyét
Vé co ban, déng co s dung ché dé binh thuang, nhung
c6 thé duing cong tic diéu khién dé chuyén sang ché do
cong suat cao hay di dudng tuyét.

+ Diéu khién ché& do thusng
Day |a ché do diéu khién co ban dé duy tri su can bang
gilia tinh dé& van hanh va chuyén déng ém.

* Diéu khién ch& dé dudng tuyét
Ché& d6 diéu khién nay gilt cho géc mé buém ga nhd hon
so v8i ch& do binh thudng dé tranh trugt khi lai xe trén
duong tron trugt, nhu dudng c6 tuyét roi.

« Diéu khién ch& dé céng suit cao
3 ché dd nay, budm ga mé 16n hon so véi ché dd binh
thudng. Do d6, ché do nay mang lai cam giac dong co
dap Ung ngay véi thao tac dap ga va xe van hanh manh
mé hon so véi ché dé thudng. Ché dé nay chi c6 6 mét
s6 kiéu xe.
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2. Diéu khién mémen truyén luc chi déng

Ché& dd diéu khién nay lam cho géc md buém ga nhd
hon hay 16n hon so véi goc dap clia ban dap ga dé duy tri
tinh tang t6c ém.
Hinh minh hoa cho thay khi ban dap ga dudc gitt & mot vi
tri dap nhat dinh. D6i vdi nhiing kiéu xe khéng c6 hé
théng diéu khién moémen truyén luc chi ddng, buém ga
dudc mé ra gan nhu déng bd véi chuyén dong clia ban
dap ga, nhu vay, trong mét khoang thdi gian ngén, tao ra
gia téc doc xe G tang dot ngdt va sau dé giam dan.
So Vvéi xe d6, ki€u xe co diéu khién mémen truyén luc
chll déng, buém ga dudc mé dan ra sao cho gia tc doc
xe G tang dan trong mot khoang thsi gian lau hon dé
dam bao tang téc ém.
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3. Cac diéu khién khac

(1) Piéu khién téc do khéng tai
Chiic nang nay diéu khién buém ga & phia déng dé duy tri t6c dd khong tai Iy tudng.

(2) Diéu khién giam va dap khi chuyén s&
Chic nang diéu khién nay gidm géc md clia buém ga va giam mémen ddng co déng thdi véi diéu khién
ECT khi hop s6 tu ddng chuyén sé dé lam gidm va dap khi chuyén s6.

(3) Piéu khién buém ga TRAC
Néu banh xe ch dong bi trugt quéa nhiéu, nhu 18 moét phan cla hé théng TRAC, tin hiéu yéu cau tir ECU
diéu khién trugt s& déng budm ga dé gidm cong suat dé tang tinh 6n dinh cla xe va dam bao dudc luc dan
doéng.

(4) Piéu khién ho trg VSC
Chic nang nay diéu khién géc md budm ga bang diéu khién két hdp véi ECU diéu khién trugt dé tan dung
t6i da hiéu qua diéu khién clia hé théng VSC.

(5) Piéu khién chay tu déng
Trong diéu khién chay tu dong théng thudng, ECU diéu khién chay tu ddong md va déng budm ga qua bd
chép hanh ECU di@‘u khién chay tu dong va day cap. Nhung v6i ,hé théng ETCS-i, ECU dong €0, ma bao
ng ECU diéu khién chay tu dpng, sé truc tiép diéu khién gobc md budm ga qua moéto diéu khién buém ga
dé thuc hién thao tac diéu khién chay tu déng.
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4. Chuc nang du phong

« NE&u ECU dong ca phat hién thay co truc trac trong hé
théng ETCS-i, n6 bat dén bao hu hdng trén déng ho
tapld dé béo cho lai xe.

« Cam bién vi tri ban dap ga c6 mach cam bién cho 2 hé

: 1 — théng, chinh va phu. Néu hu hong xay ra trong mét mach

l_. cam bién, va ECU phat hién thdy c6 su chénh |&ch dién

[ ‘ ap khong binh thudng trong tin hiéu giita 2 mach cam

bién, ECU ddng co sé& chuyén sang ché do hoat dong

han ché. Trong ché dd hoat dong han ché&, mach con lai

duoc st dung dé tinh toan géc clia ban dap ga va xe van

4. Chilrc nang an toan

‘ s hdi hanh véi géc ma buém ga han ché han so véi binh
N T thudng. Ngoai ra, néu c6 vé nhu hu hdng xay ra trong ca
2 i ‘ %l_ P hai mach, ECU déng cd s& dat buém ga & trang thai
// [ = @ A f o P N LTS 2, ) .
// - . khéng tai. Luc nay xe chi c6 thé chay o trong pham vi
i /%/ o | D& \ P(/}!Wcto gleu khéng tal
B s ) e C.%rijbbiép Meiomga ™9 1« CAam bién vi tri budm ga ciing c6 2 mach cam bién, chinh
vi tri bwvom ga

va phu. Néu hu hdng xay ra G trong mach cadm bién, va
ECU dong co phat hién thay dién ap khéng binh thudng
gilta 2 mach cam bién, ECU déng co sé cat dong dién
dén méto diéu khién buém ga va sau d6 chuyén sang
ché& d6 hoat ddng han ché. Luc nay buém ga dudgc mé 6
g6c ¢ dinh bang 16 xo héi, va lugng phun nhién liéu va
thdi diém danh Iira dugc diéu khién bang tin hiéu ban
dap ga. Cong suat clia déng ca sé bi han ché di nhiéu
nhung xe van c6 thé chay dudc.

+ Khi ECU déng co phat hién thdy c6 hu hong trong hé
théng moto diéu khién budm ga, khi d6 n6 sé diéu khién
giéng nhu khi c6 hu hdng vé cdm bién vi tri buém ga.
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Téc d6 thap va trung binh
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tai cao

Tai trung binh

Téc do dong co

Khi nhiét 6 thap, téc do thap voi tai nhe
hay khi tai nhe

I : Thoi diém phai khi som.
[ : Thoi diem phoi khi mudn

M6 ta

Théng thudng, thdi diém phéi khi dudc c6 dinh, nhiing hé
théng VVT-i st dung ap suét thdy luc dé xoay truc cam nap
va lam thay ddi thai diém phdi khi. Biéu nay cé thé 1am tang
cong suét, cai thién tinh kinh t& nhién liéu va giam khi xa 6
nhiém.

Nhu trong hinh minh hoa, hé théng nay dudc thiét k& dé
diéu khién thai diém phéi khi bang cach xoay truc cam trong
mot pham vi 40° so véi géc quay cia truc khuyu dé dat
duoc thdi diém phéi khi t6i uu cho cac diéu kién hoat déng
clia dong co dua trén tin hiéu tir cac cdm bién. Thai diém
phdi khi dudc diéu khién nhu sau.
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Khi nhiét do thap, khi tdc do thap & tai nhe, hay khi
tai nhe

Thdi diém phéi khi clia truc cam nap dudc lam tré lai va
do trung 1ap xupap giam di dé giam khi xa chay ngudc lai
phia nap. Diéu nay lam &n dinh ché& dé khong tai va cai
thién tinh kinh t€ nhién liéu va tinh khdi dong.

Khi tai trung binh, hay khi téc dé thap va trung binh
d tai ning

Thdi diém phdi khi dudc lam s6m [én va do trung lap
xupap tang lén dé ting EGR ndi bo va gidm mat mat do
bom. Diéu nay cai thién 6 nhiém khi xa va tinh kinh t&
nhién liéu. Ngoai ra, cling lGc d6 thdi diém déng xupap
nap dudc ddy sém lén dé gidm hién tuong quay ngudc
khi nap lai dudng nap va cai thién hiéu qua nap.

+ Khi téc dd cao va tai ning

Thdi diém phdi khi dudc lam s6m [én va do trung 1ap
xupap tang lén dé ting EGR ndi bo va gidm mat mat do
bom. Diéu nay cai thién 6 nhiém khi xa va tinh kinh t&
nhién liéu. Ngoai ra, cting lic d6 thdi diém déng xupap
nap dudc ddy sém lén dé gidm hién tudng quay ngudc
khi nap lai dudng nap va cai thién hiéu qua nap.

Ngoai ra, diéu khién phan héi dugc st dung dé gitr thai diém
phdi khi xupap nap thuc t& & dung thdi diém tinh toan bang
cam bién vi tri truc cam.
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B diéu khién VTT-i

Canh gat

Chét ham (co dinh v&i truc cam nap)

Than bo diéu khién

m} mj[) o Ap suat dau

Trang thai khi Hoat déng

hAM " Ghét ham

Van diéu khién dau phéi khi truc cam

Lo xo

(Phia som)

Van truot

Ap suét dau

Cudn day
Pitténg
(Phia muon)

Cau tao
B& chap hanh cla hé théng VVT-i bao gém bo diéu khién
VVT-i diing dé xoay truc cam nap, &p suat dau dung lam luc
xoay cho bd diéu khién VVT-i, va van diéu khién dau phdi
phi truc cam dé diéu khién dudng di clia du.
1. B diéu khién VVT-i
Bo6 diéu khién bao gém moét vé dudc dan dong bdi xich
cam va cac canh gat dudc c6 dinh trén truc cam nap.
ap suét dau gui ti phia lam sém hay lam mudn truc cam
nap sé xoay cac canh gat clia bd diéu khién VVT-i theo
hudéng chu vi dé thay ddi lién luc thai diém phéi khi clia
truc cam nap.
Khi dong co ngting, truc cam nap chuyén déng dén trang
thai mudn nhat dé duy tri khd nang khdi dong. Khi ap
suat dau khong dén bd diéu khién VVT-i ngay lap tlc
sau khi ddng co khéi ddng, chdt hdm sé ham cac co cau
hoat déng clia bd diéu khién VVT-i dé tranh tiéng gé.
THAM KHAO:
Ngoai loai trén, cling cé6 mét loai ma pitténg doc chuyén
theo huéng truc gitra cac then xodn clia banh rang bén
ngoai (tuong (ing véi v8) va banh rang trong (gan truc
ti€ép vao truc cam) dé lam xoay truc cam.
2. Van diéu khién ddu phai khi truc cam
Van diéu khién dau phéi khi truc cam hoat déng theo su
didu khién (TY 18 hiéu dung) tr ECU dong co dé diéu
khién vi tri cia van 6ng va phan phéi ap suéat dau cap
dén bo diéu khién VVT-i d& phia lam s6m hay lam mudn.
Khi déng cd ngting hoat déng, thai diém phéi khi xupap
nap dudc gilt 8 goc mudn t6i da.
(1/1)



B6 diéu khién VVT-i
1. Sém

Van diéu khién dau
phoi khi truc cam

ECU déng co

il
=l

Ap suét! +X§
dau

Chiéu quay

2. Mudn

Chiéu quay Xa Ap suat dau

Hoat dong

Van diéu khién dau phéi khi truc cam chon dudng dau dén
bo diéu khién VVT-i tuong (ing v6i d6 16n dong dién tr ECU
dong co. Bo diéu khién VVT-i quay truc cam nap tuong (ng
véi vi tri noi ma dap ap suat dau vao, dé 1am sém, 1am mudn
ho#c duy tri thdi diém phai khi.

ECU d6ng ca tinh toan thdi diém déng ma xupap téi uu dudi
céac diéu kién hoat ddng khac nhau theo téc dd déng co, luu
lugng khi nap, vi tri budm ga va nhiét d6 nuéc lam mat dé
diéu khién van diéu khién dau phéi khi truc cam. Hon nira,
ECU dung cac tin hiéu tir cdm bién vi tri truc cam va cam
bién vi tri truc khuyu dé tinh toan thdi diém phéi khi thuc té&
va thuc hién diéu khién phan héi dé dat dudc thoi diém phdi
khi chuén.

1. Lam sém thai diém phdi khi

Khi van diéu khién dau phdi khi truc cam dudc dat & vi tri
nhu trén hinh v& bang ECU déng co, ap suat dau tac dong
lén khoang canh gat phia 1am s6m thdi diém phéi khi dé
quay truc cam nap vé chiéu lam sém thdi diém phdi khi.

2. Lam mudn thgi diém phai khi

Khi ECU dat van diéu khién thai diém phéi khi truc cam 6 vi
tri nhu chi ra trong hinh vé, ap suat dau tac dung Ién khoang
canh gat phia lam mudn thdi diém phéi khi d& 1am quay truc
cam nap theo chiéu quay lam mudn thdi diém phéi khi.



3. Git

ECU déng co'
Ap suat dau
Hé théng VVTL-i
) , . Vandiéu khién dau
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3. Gitlr
ECU dong co tinh toan géc phéi khi chuan theo tinh trang
van hanh.
Sau khi dt thai diém phéi khi chuén, van diéu khién dau
phéi khi truc cam duy tri dudng dau déng nhu dudc chi ra
trén hinh v&, dé gilr thdi diém phéi khi hién tai.
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Mb ta

Hé théng VVTL-i dua trén hé théng VVT-i va ap dung mot
cO cau ddi vau cam dé thay ddi hanh trinh clia xupap nap va
x&. Diéu nay cho phép dugc dudc cdng suat cao ma khong
anh hudng dén tinh kinh t& nhién liéu hay & nhiém khi xa.
C4u tao va hoat déng co ban cta hé théng VVTL-i gidbng
nhu hé théng VVT-i. Viéc chuyén gilta hai vau cam ¢6 hanh
trinh khac nhau dudc st dung dé thay déi hanh trinh cla
xupap.

Co cau chuyén vau cam, ECU dong co chuyén gilia 2 vau
cam bang van diéu khién dau VVTL dua trén cac tin hiéu tu
cam bién nhiét d6 nudc lam mat va cam bién vi tri truc
khuyu.
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Cam bién vi tri truc cam

Van diéu khién dau (cho VVTL)
dén Co cau chuyén
vau cam

; s
Céng tac ap suat dau

s ib) - 7
\ e P o
(T~ /7 “Vandiéu khién dau (cho VW)
S Cam bién vi tri truc khuyu

VAu cam téc @6 thap va trung binh
VAu cam tbc d6 cao /
.

=

Cau tao
Céac bd phan cau thanh hé théng VVTL-i gan giéng nhu
nhiing bd phan cla hé théng VVT-i. Nhiing bd phan dac
biét cho hé théng VVTL-i la van diéu khién dau cho VVTL,
cac truc cam va cd mé.
1. Van diéu khién dau cho VVTL
Van diéu khién dau cho VVTL diéu khién ap suat dau
cap dén phia cam téc dd cao clia co cau chuyén vau
cam b&ng thao tac diéu khién vi tri van 6ng do ECU ddng
cd thuc hién.
2. Truc cam va céo mé
P& thay déi hanh trinh xupap, truc cam c6 2 loai vau
cam, vau cam toc do thap va vau cam téc do cao, cho
méi xylanh.
Co cau chuyén vau cam dudc 1ap bén trong co mé gitra
Xupap va vau cam. ap suat dau ti van diéu khién dau
clia VVTL dén 16 dau trong cd mé, va ap suat nay day
ch6t ham bén duGi chét dém. N6 ¢é dinh chét dém va an
khdp cam téc dd cao.
Khi ap suat dau ngiing tac dung, chét ham dudc tra vé
bang luc cta 16 xo va chét dém duoc tu do. Diéu nay lam
cho chét dém co thé di chuyén tu do theo huéng thing
dimng va vo hiéu hbéa vau cam téc do cao.
(11)
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Truc co mé \ Cong tac ap suat dau "OFF"
i \
\ \ -
=) \[F
130
Co cau chuyén vau cam Van diéu
khién dau
dau"O

Ap suét dau = X3

Viau cam téc dé thap va trung binh
\fau cam toc do café

/' E
Chot ham
Chuyén dong tu do

Ap suét dau

Viau cam téc dé thap va trung binh
VAU cam tc d6 cao /

/

0, Ham
Ap suat dau

Hoat dong
Truc cam nap va xa cd cac vau cam vGi 2 hanh trinh khac
nhau cho tiing xylanh, va ECU déng co chuyén nhiing vau
cam nay thanh vau cam hoat déng bang ap suét dau.
1. Tdc do thap va trung binh (tdc d6é dong co: dudi
6000 v/p)
Nhu trong hinh minh hoa & trén, van diéu khién dau mé
phia xa. Do d6, ap suét dau khong tac dung 1én co cau
chuyén vau cam.
Nhu trong hinh minh hoa & dudi, 4p suat dau khéng tac
dung 1&n chét ham. Do d6, chét ham bo &n bang 16 xo
héi theo huéng nha khéa. Nhu vay, chét dém sé 13p lai
chuyén dong tinh tién vo hiéu héa. Do d6, né sé dan
déng xupap bang cam téc do thap va trung binh.
(1/2)

2. Téc dd cao (Toc dd dong co: trén 6,000 v/p/nhiét dod

nudc lam mat.: cao hon 60C)
Nhu trong hinh vé bén trén, phia xa cla van diéu khién
dau dudc dong lai sao cho ap suat dau tac dung lén phia
cam t6c dd cao clia co cau chuyén vau cam.
Luc nay, nhu trong hinh minh hoa bén dudi, bén trong co
mot, &p suat dau an chot ham bén dudi chét dém dé gilr
chét dém va cd mé. Do d6, cam téc dd cao an xudng co
mé trydc khi cam tdc d6 thap va trung binh tiép xtc véi
con lan. N6 dan doéng cac xupap bang cam téc do cao.
Lac nay, ECU ddng co déng thdi phat hién rang vau cam
da dudc chuyén sang vau cam t6c d cao dua trén tin
hiéu tr cong tic ap suat dau.

(212)
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Cac chirc ning diéu khién khac

B6 sy

Cam bién 1y 18 A/F

AF1-

am bién

Xy /‘% 7]

HT

/' [
../ A
Eipe o EO1 va E02
+B
Role | T
hop t \ 3 A
I
) Co cém
B khuyéch dai A/IC bien khac
it
fACT =
AIC C3c cam
bien khac
Ly hop
hee 3|
+B
Role ly f—l
hop tir \, é
I
ACMG
Cac cam
bién khac
i
EE =
B& khuyéch 3 |AIC
dai AIC \, sw
Ly hop T o
tor _%_m Cac cam
= bien khac

ECU déng co’

Hé théng diéu khién bd say néng cam bién dxy/cam
bién ty 1& khéng khi nhién liéu
Kha nang phat hién ctia cadm bién 6xy va cam bién AF giam
di & nhiét do thap (dudi 400°C). Do d6, mét s6 cam bién dxy
va cam bién AF dudc trang bi mét bd sdy dé say néng cac
phan t do.
ECU ddng co diéu khién dd 16n clia dong dién bo say theo
khaoi lugng khi nap va toc d6 déng co. Noi theo mét cach
khac, khi tai ciia ddng ca nhd va nhiét do khi xa thap, dé 16n
clia dong dién chay dén bo say tang 1én dé duy tri hiéu qua
cla cam bién. Tuy nhién, khi tai ddng co va nhiét do cla khi
xa tang lén, bd sdy ngling hoat déng hay dé 16n cla dong
dién chay qua bd sdy giam di.

(11)

Hé théng diéu khién diéu hoa khdng khi
ECU dong co tat may nén A/C theo diéu kién lai xe d& duy
tri tinh n&ng chuyén déng t6t va kha nang tang téc. Vi du,
khi dot ngét tang téc G téc dd déng co thap, ECU déng co
tat may nén A/C tuy theo t6c do xe, téc do6 ddng ca, vi tri
buém ga va ap suat dudng ong nap hay luang khi nap. C6 2
loai hé théng diéu khién diéu hoa khong khi.
M6t loai diéu khién truc ti€p hoat dong clia diéu hoa khong
khi qua bd khuyéch dai A/C. ECU dbng co gui tin hiéu ACT
dén bd khuyéch dai A/C dé ngét ly hop tir clia may nén A/C.
No6i theo cach khac, ECU dong co truc tiép diéu khién hoat
dong cla diéu hoa khong khi bang cach diéu khién role ly
hop tu.
V6i mot s6 kiéu dong co, sau khi cong tac diéu hoa khong
khi dugc bat 1én, hoat déng cla ly hop tur bi tré mét luc. Luc
nay, ECU doéng co mé va ISC dé tang téc d6 dong co nham
tranh cho tdc dd dong co khéng gidam xudng khi may nén
diéu hoa hoat déng. Chiic nang tré nay dudc goi la diéu
khién tré& may nén diéu hoa khong khi.

(1/1)
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— Role quat No.1
| Méto quat
lam mat
Cam bién
nhiét dé
nuwoc
Raole quat
No.2
THW
(H
1/
Bé khuyéch dai A/C Céng téc

Dién tré ap suat
AIC

|||—o

- b - . s /
Cam bién vij tri buom ga =
Van dieu khién khinap | | §

o

Cam bién vi tri truc khuyu

) Khi quyén
Van didukhién T g o mUoEY
khingp "~

P \ 5
B6 chap hanh ¥

dén
—» B chép hanh

—— tir Binh

chan khéng

Diéu khién quat lam mat

C6 nhiéu kiéu diéu khién quat Iam mat ngoai kiéu trong hinh
minh hoa. Dén nay, tdc d6 quat dudc diéu khién bang diéu
khién cong tic nhiét do nudc lam mat va role quat. Hién tai,
moét s6 ECU dong co diéu khién rale quat dé diéu khién toc
do quat, hay ECU quat lam mat dé diéu khién téc do quat.

Nhu trong hinh minh hoa, hoat dong téc do thap sé giam
dién ap cap dén méto bang cach st dung mét dién tré
mac ndi ti€p vao mach dé gidm téc do quat, hay 2 méto
dudc mac ndi tiép dé gidm tdc do quat.

(1/1)

Hé thdng ACIS (Acoustic Control Induction System —
Hé théng nap c6 chiéu dai hiéu dung thay dai)
Hé théng ACIS thay ddi chiéu dai hiéu dung clia duding 6ng
nap dé tang cong suat trén pham vi rong tir téc d6 thap dén
t6c d6 cao. Hé théng nay st dung moét van diéu khién khi
nap dé chia dudng 6ng nap thanh 2 doan ma cho phép thay
dé chiéu dai hiéu dung clia dudng 6ng nap phi hop véi téc
do déng co va goc mé buém ga. C6 vai loai ACIS. Vi du sl
dung & day |a loai cho déng co 3UZ-FE.
1. Cau tao
Cac b0 phan chinh cla hé théng dudc mé ta nhu sau.
(1) Van diéu khién khi nap
Van diéu khién khi nap nam trong khoang khi nap, va
dudc md va déng dé thay ddi chiéu dai hiéu dung clia
duong 6ng nap thanh 2 trang thai.
(2) Van VSV
Tuy theo tin hiéu ACIS tir ECU ddng co, VSV diéu khién
chan khéng, déng vai trd ngudn dong luc dé van hanh bo
chap hanh clia van diéu khién khi nap.
(3) Binh chan khong
Binh chan khéng c6 1&p mét van mét chiéu. Va né luu
chan khong tac dung lén bd chap hanh sao cho van diéu
khién khi nap c6 thé déng lai hoan toan tham chi & trang
thai chan khéng thap.
(1/2)
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(1) Khi van diéu khién khi nap dong (VSV ON)
[ : Chiéu dai hiéu dung duéng nap

VSV ON

@
=

Gbc mo budm ga

(2) Khi van diéu khién khi nap mé (VSV OFF)
[ : Chiéu dai hiéu dung duong nap

@
S

4700 (rpm)

Téc d6 déng co

V8V OFF

Goc mé budm ga

Hé théng diéu khién phun khi

Van phun khi

4700 (rpm)

Téc d6 déng co

Loc khi

\/

O
T

Hé théng diéu khién hit khi

CAl?

Bom khi dién

Cam bién Budm ga
Iwu lwong
khi nap

Tir loc khéng khi

2. Hoat dong

(1) Khi van diéu khién nap khi déng (VSV ON)
Khi ECU déng co bat van VSV d& phi hop véi chu ky
dao déng dai, chan khéng dudc cap dén mang bd chap
hanh. N6 dong van diéu khién. Biéu d6 kéo dai chiéu dai
hiéu dung clia dudng 6ng nap, nang cao hiéu qua nap
khi va céng suét & pham vi téc dd thdp va trung binh do
hiéu Uing dao dong clia khong khi.

(2) Khi van diéu khién nap khi mé (VSV OFF)
Khi ECU ddng co tat van VSV dé phu hop véi chu ky dao
dong ngén, ap suat khi quyén dudc cap dén mang bo
chap hanh, md van diéu khién. Khi van diéu khién mé ra,
chiéu dai hiéu dung cla dudng 6ng nap dudc rat ngan
lai, n6 tao ra hiéu qué nap khong khi toi da dé tang cong
suat & dai téc do cao.

(2/2)

Hé théng diéu khién Al (Air Injection) /AS (Air Suction)
Hé théng diéu khién AI/AS & mét hé théng ma cung cap
khéng khi vao dudng 6ng xa& dé dét chay lai khi chua chay
hét trong khi x& nham gidm khi 6 nhiém HC va CO. Su
chénh l&ch gilra hai hé théng nay |a hé théng diéu khién Al
st dung bom dé cung cdp cudng bic khong khi con hé
théng diéu khién AS st dung dd chan khong trong dudng
6ng xa dé hut khong khi vao. Hé théng diéu khién Al sé
dudc mé ta G day.
Hé théng nay duoc van hanh bang ECU déng co khi khi xa
6 nhiém CO va HC tang 1én khi ddng co ngudi va xe dang
giam téc. Hé théng théng nay khong s dung dudi bat ky
diéu kién nao khac.
Khi tat ca cac diéu kién hoat déng xuét hién, ECU déng co
sé kich hoat bom khéng khi dién déng thai véi van VSV dé
cép dé chan khong dudng 6ng nap vao van phun khi. N6
m& khoang dé cap khong khi nén vao dudng éng xa.
ECU déng co du tinh téng thé tich khi di qua TWC dua trén
tin hiéu tr cdm bién luu lugng khi nap.
THAM KHAO:
Hé théng diéu khién Al trudc day gilia cho bam khi luén
hoat déng. Do d6, mot ASV (Van chuyén khong khi)
dudc s dung thay cho van phun khi @& hat khong khi
nén khi hé théng khéng hoat dong.
(1/1)
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Van ORVR Cum van
(Thu hoi hoi nhién ligu trén xe)

(Chi cho thj treong Bac M)

binh nhién lieu

Bé loc than hoat tinh

( Van ap suét binh nhié

Cam bién ap
hoi nhién liey

[

Vanmét |
[X] chiéu chan| ¢
khong ;

n ligu|

n kh

Cum

VSv
) {cho EVAP) G&m bian
dén Dong co Van loc hoi nhién

\an Kkhi vao s

Van xa khéng khi
van khong khi

; . Bo loc
ap suat than hoat
i

ligu

Van déng VSV

(cho Van boloc  (cho Van chuyén ‘
dong bb loc) ap suét) Van chuyén
ap suat
Van déng M&
boloc Bong
Van chuyén Mo :
ap suat BDong ! H
Mo : :
Van loc BNy ——l—l_
3 [ Apsuét
] | .- hoi khong
i+ . binhthuong
: Lo Ap suat
knsidonglarnn 7 7 | fuong
Nhiét d6 nwoe lam Apsuat Kiemtra  Tho
mat va khong khi amxuat &roribd VSV (cho Van dong
gan giong nhau hién loc va binh bd log),
nhién ligu VSV (cho Van,

chuyén ap suat)

Hé théng kiém soat hoi nhién liéu
Hé théng kiém soat hai nhién liéu ngan khéng cho nhién
liéu bay hai tir binh nhién liéu xa vao trong khi quyén bang
cach lam cho hoi nhién liéu tam thdi hap thu bang bé loc
than hoat tinh. H3i nay sau d6 dugc dua vao dét chay sau
khi ddng co da néng lén.
Cau tao
Hé théng kiém soat hoi nhién liéu c6 cac dudng 6ng va van
gilra loc khi, dudng 6ng nap, bd loc than hoat tinh va binh
xang nhu trong hinh minh hoa.
Chung dudc st dung d& mé va déng VSV v.v. dé cho phép
ECU ddng cao diéu khién su chuyén dong clia hoi nhién liéu
trong toan b hé thong.

(1/2)

THAM KHAO
Giam sat
Mot loat cac hoat déng giam sat dudc thuc hién khi cam
bién nhiét dd khong khi va cam bién nhiét do nudc lam mat
cho thay céc gia tri gidng nhau, nhu khi khdi déng doéng co
lanh.
ECU dong cd st dung cam bién ap suat hoi dé lién tuc theo
d6i ap suét binh nhién liéu va khi ¢ truc trac phat hién thay
trong ap suat, ma DTC dudc luu trong bd nhé va dén bao hy
héng dudc bat ON dé bao cho lai xe.
ECU déng co déng van déng bod loc than hoat tinh va md
van lam sach va van chuyén ap suat dé cap chan khong
cho toan bd hé théng. Khi cdp di doé chan khéng, ECU
déng co déng van lam sach dé déng cac khoang trén toan
hé théng. Sau d6, ECU ddng co thuc hién viéc giam sat dé
kiém tra ro ri khi ap suat hé théng dudc tang dan dén do
chan khéng cé dinh. ECU déng co sau dé van hanh cac van
theo trinh tu van déng bd loc than hoat tinh va sau d6 van
chuyén ap suét, va sau do6 xac dinh su thay déi ap suat dé
xem VSV c0 t6t hay khong.

(1/1)
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nap kh? /

B6 loc than hoat tinh

Van xa khi

VsV Van diéu khién nap khi
/

Cam bién vj tri truc khuyu

Mo

Bong
Téc d6 dong co —= Cao
Trang thai van diéu khién nap khi

o it
Van mot
chieu .
Air mp- J
T X
i /
/ /\
Van diéu
khién nap khi] [

t

Air

Hoat dong

¢ Doéng lam sach
Khi ddng co dat dudc cac diéu kién nhat dinh, ECU déng
cd m3 VSV (cho van déng bd loc than hoat tinh) déng
thai diéu khién van VSV (cho EVAP) bang diéu khién
theo hé sé hiéu dung clia xung. Diéu nay lam cho dd
chan khéng clia dudng 6ng nap ma van khi vao va cho
phép khi hap thu bdi bd loc than hoat tinh cung véi khéng
khi tur loc gi6 di vao dudng éng nap qua van VSV (cho
van déng bo loc than hoat tinh).
ECU dong co st dung diéu khién theo hé s6 hiéu dung
cho VSV (cho EVAP) d& ngan dong lam sach qua nhiéu
khi khéng tai va cac ché do khac, hu hdng dong ca va khi
xa kém di.

(2/2)

Hé théng diéu khién khi nap
Hé théng diéu khién khi nap dudc chia thanh 2 dudng vao
loc khi, mét trong hai dudng vao nay c6 I&p mét van, n6 md
va dong dé dat dugc hiéu qua nap khong khi phu hap véi
téc d6 dong co. Diéu nay lam gidm tiéng 6n nap & dai téc do
thap.
1. Cau tao
Hé théng nay bao gém bo van diéu khién nap khi bén
trong duding nap khi, van VSV dé diéu khién chan khéng
dung 1am nguén dan déng va van moét chiéu dé ngan
khong khi trong khi quyén khéng lot vao trong khoang
nap khi.
2. Hoat dong
Khi ddng co hoat déng & dai téc do thap dén trung binh,
ECU déng co déng van diéu khién nap khi. Diéu nay lam
cho viéc nap khi chi dién ra 8 mét phia, n6é lam giam
ti€ng 6n nap.
Khi déng co hoat déng & dai téc dd cao, ECU doéng co
mad van diéu khién khi nap dé cho phép khong khi hut
vao tir 2 dudng nap khi nham nang cao hiéu qua nap
khong khi.
(1/1)
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Céc chirc nang diéu khién khac
Nhiing hé théng sau day ciing dudc diéu khién bang ECU dong co.

1

. Nhan biét tri sé dctan cla nhién liéu

Tuy theo kiéu xe, ECU d6ng co xac dinh tri s& 6ctan clia xang dang st dung tir tin hiéu cam bién tiéng g6
doéng co va sau dé chuyén so d6 danh Iira bén trong thanh “Xang tét” hay “Xang thudng” phu hop véi loai
xang dang s dung.

. Hé théng diéu khién cat ECT OD

D& duy tri tinh nang chuyén dong va tang toc tét, ECU déng co gui tin hiéu cit OD dén ECU ECT dua trén
tin hiéu tir cAm bién nhiét d6 nudc 1am mat va cam bién téc dd xe dé ngan khong cho hdp sé tu dong
chuyén sang s6 truyén tang. Ngoai ra, 6 mét s6 dong co, ECU ddng co guii tin hiéu cit s6 3 dén ECU ECT.

. Hé théng diéu khién cit EGR

Hé théng nay tat EGR (tuan hoan khi xa) d& duy tri tinh nang chuyén déng khi déng co dang ham néng, khi
lai xe véi toc do cao v.v.

. Hé théng T-VIS (Hé théng nap tiét dién thay déi)

M6t van dudc dat & mot trong hai duding nap clia mdi xylanh dé déng van khi téc dd déng co thap va md
van khi t6¢c dé dong ca cao. Diéu nay nang cao tinh nang clia dong co & cé dai téc do thap va téc dé cao.

. Hé th&ng SCV (Van diéu khién xoay 16c)

Mot van dudc dat trén mot trong 2 dudng nap cla tiing xylanh dé déng van khi téc dd dong co thap va mé
van khi t6¢c d6 ddng cd cao nham nang cao tinh nang clia ddng co & ca dai téc dd thap va téc do cao. Ngoai
ra, cdng nap khac cé hinh dang sao cho dién tich mat cit ngang gidm dan vé phia trudc dé ting toc do
dong chay cta dong khi khi di qua né.

Diéu nay 1am cho khong khi nap xody trong xylanh tang hiéu qua chay va nang cao tinh kinh t&€ nhién liéu
48 dai téc do thap.

. Hé thdng diéu khién ap suit tuabin ting ap

Bang cach diéu khién ap suét tang ap tac dung Ién bd chap hanh cla van xa ap, hé théng diéu khién ap
sudt tuabin tang ap khi nap. N6 nang cao cdng suét déng co déng thdi duy tri dd bén clia déng ca vi vay
nang cao kha nang tai.

. Hé thdng diéu khién may nén ting ap

Hé théng nay diéu khién tat ca lién quan dén may nén tang ap, nhu khdi déng va ngling may nén, mé va
dong khoang khéng khi khi may nén nguing.

. Hé théng diéu khién EHPS (Electro-Hydraulic Power steering — Hé théng lai trd luc thiy luc - dién)

Hé théng nay chi c6 trén nhiing xe c6 hé théng EHPS st dung mét td dién dé dan ddng bom canh gat. Hé

théng nay diéu khién tdc dd clia mé té bom canh gat. Vi du, bom canh gat dudc ngting lai d& d&m bao tinh

khdi déng hay tranh cho déng co chét may khi déng co con ngudi hay téc dd6 déng ca dac biét thap.
(1/1)
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Bai tap

Hay st dung cac bai tap nay dé kiém tra mirc hiéu biét ctia ban vé cac tai liéu trong chwong nay. Sau khi tra 16i
mai bai tap, ban c6 thé dung nat tham khao dé kiém tra cac trang lién quan dén cau héi vé dong dién. Khi cac ban
c6 cau tra |&i dang, hay tré vé van ban dé duyét lai tai liéu va tim cau tra 1&i dang. Khi da tra I&i dang moi cau hai,
ban c6 thé chuyén sang chwong tiép theo.
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Cau héi- 1

Nhirng cau sau day noéi dén hé théng ETCS-i. Hay danh d4u Bang hay Sai cho méi cau.

STT

1 ETCS-ila mot hé thdng mé va déng tryc tiép budm ga.

Cau hai

):..-u

blng hoac Sal

Cac cau tra loi
dang

Bung Sai
Qc“')i v&i ban dap ga ctia ETCS-i hién tai, cdm bién vi tri ban dap ga dwoc |~ N < _ li
‘lap trén ban dap ga. ) buang Sai
Chi bwém ga va méto diéu khién bwém ga dwoc 1ap trén c¢b hong gi6. -
3. g g oC lap oNg g f Ping T sai
Khi dong dién khdng chay qua méto bwédm ga, bwédm ga dong lai hoan |~ -~
4'toém. : Dlng . sai
Cau hoi- 2

Nhirng cau sau day néi dén hé thdng VVT-i. Hay danh d4u Bung hay Sai cho méi cau.

No.

Cau héi

Plng hoac Sal

1 Héthong VVT-i st dung &p suat dau dé thay ddi thoi diém phoi khixupapva ~  ~

" nang cao cong suat ra hay tiéu hao nhién liéu v.v.
5 BO diéu khién VVT-i xoay truc cam dé thwc hién 3 ché dd hoat dong: som,
muon va gid.
5 B0 diéu khién VVT-i tré nén mudn nhét bang 16 xo hoi khi dong co ngirng lai.

4 Khi dong co' ngudi, xupap nap duoc lam som 1én dé on dinh khong tai.

Bung Sai
L lping Edlisai
Dung * Sai
Lo g el i

Céac cau tra loi
dung

Cau héi- 3

Nhirng cau sau day ndi vé hé théng VVTL-i. Hay chon cau Blng.

| Hé thong nay tang hanh trinh ctia xupap dwdi ché do tai nang dé cai thién cong suat dong co.

', Hé thong nau diing &p suat dau dé xoay truc cam nap va chi thay ddi thoi diém phdi khi.

5 Hé thong ndy mé va déng cac xupép 1ap & mot bén cia duong 6ng nap dé cai thién tinh nang dong co.

4 Hé thdng nay gan lién voi co cau chuyén vau cam dé thay ddi hanh trinh va hé thong VVT-i.
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