EJERCICIOS Y PROBLEMAS DE

MATEMATICAS

secundaria




En un pais remoto dos ladrones, Pat y Pot, intentaron rabar en el palacio del
rey, siendo capturados y encerrados en dos mazmorras totalmente
incomunicadas.

El rey {gran aficionado a las matematicas), al cabo de unas dias, les ofrecid
una posibilidad de salvacion. Introdujo piedras en dos bolsas y les planteo la
condicidn de conseguir la libertad: averiguar la cantidad de piedras que habia
en cada bolsa sabiendo que en cada una habia mas de una, admitiendo una
sola respuesta.

A Potle dio, como pista, el producto de las dos cantidades. Al momento, Pot dio la respuesta correcta y
salio libre.

A Pat le desveld la suma de las dos cantidades: 15. Cavilo y cavilo Pat durante un tiempo sin dar con una
solucion adecuada hasta gue el rey, compadecido, le dijo que Pot habia resuelto el problema
inmediatamente. Al saber esto, Pat razond y dia la respuesta correcta... ¥ también consiguid la libertad.

¢Cuantas piedras habia en cada baolsa?

SOLUCION

Como Pot resolvid inmediatamente el problema, el producto de ambas cantidades debia ser el de dos
numeros primos, Por lo que Pat, al recibir la dltima informacion del rey, pensd en qué par de numeros
primos sumarian 15... y dio rapidamente con la sclucion:

Las bolsas tenian 2 y 13 piedras



Se define un nimera como autobiografico si su primera cifra {empezando por la
izquierda) indica el nilmero de ceros gue tiene el nimero, su segunda cifra, el
numera de unos, su tercera cifra el ndmera de dases, y asi sucesivamente,

¢ Cual es el nimero autohiografico mas pequefio?

SOLUCION

Probando, probando,... v usande la logica fundamentalmente, puedes obtener que

el numero autobiografico mas pequeno es 1210

PostData.- Los demds numeros autobiograficos son:
2020
21200
3211000
42101000
521001000
p210001000
W, parece ser, que no hay mas... ¢ ¢



¢Par gqué numera, distinto de 1, hay que dividir a 313, 364, 449 y 670 para que guede

* - 0 '-I'"' -
siempre el mismo resto? / /

—

SOLUCION

Si el namero buscade g da el mismo resto al dividir a los cuatro nameres citades, se cumplira que
313 =axc,+7r
364 = axcy +r
A40 = g¥c, + 1
670 =axcy +r

v o dividira exactamente a364-313=51va670-449 = 221, Entonces, como 51 =3x17y 221 =13x17, el
namero buscado es o= MCD{51 , 221)

el 17



Un avion parte desde Anchita hacia Bechita. En el mismo instante otro parte con destino
inverso y los dos hacen el mismo recorrido.

Cuando se cruzan, el que va desde Anchita hacia Bechita ha recorrido 100 km mas que el
otro y, desde ese momento, un avion tarda 8 minutos en llegar hasta Bechita mientras
gue el otro tarda 32 minutos en llegar hasta Anchita.

¢ Qué distancia hay entre Anchita y Bechita?

SOLUCION

Anchita d Bechita

Llamamos x ala distancia de Anchita al punto de encuentro de los avionesy d a la distancia entre Anchita
y Bechita. Sea, también, 7 el tiempo transcurrido, en minutos, desde que empiezan sus recorridos hasta
gue se cruzan.

X d-x

Teniendo en cuenta de que las velocidades de ambos aviones son constantes, = =
! 8

2

d-x_X . % =32“(d_‘“]:>[ - )=£=4:> - =2:>x=2d—2x:>3x=zf;::ax:%d

§ 32 - d—x X d—x e d—x

p)
Segun el enunciado, x =100+(d —x)=> d =2x-100=d = Z}fc;d—lﬂﬂ = 3d =4d =300 = d =300

Entre Anchita y Bechita hay 300 kilometros



Un cura se acerca a un templo con un ramillete de flores en la

mano. Encuentra una bandeja magica en la puerta del templo y, al colocar
las flores, se multiplican por 2. Recoge todas, hace una ofrenda de un
numero determinado de flores y continila.

S5e acerca a un segundo templo y esta vez encuentra dos bandejas magicas
en la puerta. Coloca todas las flores gue tiene en la primera y se
multiplican también por dos. Luego recoge todas para depositarlas en la
segunda bandeja, que también es magica, y vuelve a duplicar el nimero de
flores. Recoge todas, hace la misma ofrenda que hiciera antes, el mismo
numero de flores, y continda.

Por fin llega a su destino, otro templo, donde encuentra esta vez tres bandejas magicas. Repite la misma
operacion en cada una de ellas (se duplican en cada bandeja), recoge el resultado y ofrece el mismo
numero de flores {gue en las anteriores ofrendas) en el altar. Cuando acaba, vuelve a su parroguia con
una sola en la mano.

{Cuil es la minima cantidad de flores que tenia al principio?, {qué ofrenda hacia en cada templo?

SOLUCION

Llamamaos # al nimero inicial de floresy @ al namero de flores gue, permanentemente, dejaba comao
ofrenda.

En el primer templo se duplicaron las flores y dejd la ofrenda. Al salir, por tanto, tenia 2n—a flores.

Llegd al segundo temploy, al fin, cuadruplicé el namero de flores y hace la ofrenda. Salio, por tanto, con
4% (Zn— {1]--{1 = 8n— Sa flores.

En el tercer templo repitid tres veces la duplicacion de las flores que llevaba y dejo la ofrenda. Se fue con
8% (8n—5a)—a=64n—41a flores, que resultd ser una tnica flor.

Por tanto, 64n—41f1=1:>a=64n_1=n+23ﬂ_1
41 41

23n—1 41x+1 18+ 1 18x+1 23v -1 Ay—1

Hacemos x= — —H = r+ oy = — p = =y :
41 23 23 23 18 18
Sy -1 18z +1 3z +1 3z +1 Swe—1 2w —1
= y= =32+ e — = W+
18 3 5 3 3 3

Como todos los valores deben ser enteros haciendo w=2=z7=3= y=11==x=14 =2 n=25=4a4=39,
por lo gue

El cura llevaba, inicialmente, 25 flores
y siempre hacia una ofrenda de 39 flores



Halla dos nimeros de tres cifras cuyo producto sea

i e fEm pam s P

SOLUCION

Factorizamos el ndmero y resulta gue 335555 =3x5xTx11x13x37

La unica manera de agrupar estos factores para obtener dos nimeros de tres cifras es 3xX7x37 =777 y
3x11x13=715. Por lo tanto,

555555 =715 x 777



joaquin y Enrigue son dos vecinos que no se levan muy bien. Tienen dos fincas
pegadas y, en su afan de molestar al aotro, Joaguin compro 8 postes y
doscientos cuarenta metros de alambre de espinos. Colocd los postes a
distancias iguales y el alambre dando tres vueltas alrededor de su finca,
perfectamente cuadrada, sin dejar ninguna puerta.

Enrigue, mas avispada, esperd a que Joagquin terminase su obra. Comprd,
entonces, nueve postes y alambre. Colocd los postes a la misma distancia que los colocados por Joaguin y
roded con tres vueltas de alambre su finca, también cuadrada, sin dejar, tampoco, ninguna puerta.

¢{Cuadles son las dimensiones del terreno de Enrique?, {cudantos metros de alambre comprd Enrique para
completar su faena?

SOLUCION

Con 240 metros de alambre, siJoaguin le dio tres vueltas al terreno,
cuadrado, obtenemos 240/3 = 80 metros por vuelta, 80/4 = 20 metros
por lado. .. - . ]

Al poner ocho postes hay 8 unidades de medida (distancia entre los
postes}, ¥ esa unidad vale 80/8 = 10 metros. [Véase fa figura)

En resumen, Joaquin tenia un terreno cuadrado de 20 metros de lado
con una distancia entre postes de 10 metros.

Enrique aprovecho un lateral del terreno de Joaquin {3 postes} v, con 9 postes mas, delimitd su terreno,
también cuadrado. £sto hacen 12 postes, 12 unidades de medida con 3 unidades per lado: 30 metros.

Ademas, tuvo que alambrar 10 unidades {dos comunes va las tenia alambradas Joaquin} por partida triple,
por lo que necesitd 10x10x3 = 300 metros de alambre.

Enrique compro 300 metros de alambre
para completar el alambrado de su
terreno cuadrado, de 900 metros cuadrados



El director de una empresa tiene la duda de a gquién ascender, pues se acaba de
jubilar el jefe de un departamento.

Tiene tres candidatas a las gue convoca y les dice:

- Tengo gue ascender a una de vosotras y, como quiero ser imparcial,
guien sea la primera en contestarme esta pregunta serad ascendida:
¢cual es la suma de vuestras edades, sabiendo que el producto es
637007

Comao la edad es un tema tabu, las mujeres no tienen ni idea de cual es la edad
de las demads. Lo unico gue saben es que tienen entre 16 y 65 afos, edades en
las que se puede trabajar.

Al dia siguiente, el jefe las reune para desayunar y se entabla esta conversacion:
- éAlpuna sabe ya cual es la suma de vuestras edades? — empieza el director
- Tras pensarlo toda la nache creo gue es imposible — dice una
- Nos hacen falta mas datos — aflade la segunda

- La proxima vez gue guieras ascendernos preguntanos algo gue no sea imposible — apostilla la
ultima
- Buena, pensadlo un poco mas y ya me diréis — contesta el director
A los diez minutos, una de ellas se presenta ante él y le dice:

- iYatengo la sumal!

El director escucha su razonamiento y la solucion del prablema planteado, otorgandale el puesto tan
deseado.

¢Cuanto vale la suma de las tres edades?

SOLUCION

Factorizando 63700 obtenemos que 63700 = 2x2x5x5x7x7x13
Con las limitaciones para las edades solo podemos obtener estas combinaciones:
2049 65
254952
2649 50
2B 35 65
353552

Si tenemos en cuenta que cada una de ellas sabe su edad pero no la de las demas, la imposibilidad de
conocer la suma se debe a que su edad esta en mas de una combinacion por lo que las edades solo pueden
ser 35,49, 52 0 65 afios.

Al refiexionar sobre la conversacion en el desayuno, la avispada ganadora comprende que la anica selucién
es |la suma de las edades de la combinacion que tenga tres de las cuatro edades validas: 52, 35y 35

Por eso,

La suma de las edades es 122



Se define una nueva operacidn de ‘suma’ entre cifras de acuerdo con los ejemplos que se ven:

¢Cual es el resultado de la ultima operacion?

SOLUCION

La ‘suma’ se construye escribiendo el valor absoluto de |a diferencia entre ambas cifras seguido del valor de
su suma tradicional.

En consecuencia, el valor de la ‘suma’ es,

410



Resuelve la ecuacion

xx...
x* =2

SOLUCION

LS A

Aplicando logaritmos, Inx* =ln2=x" Inx=h2=2lnx=2=Inx= %‘ln 2=>Inx=In -\.."E . luego

x=-/2



El abuelo de Juan {un sefior que ya cumplid los 70 pero que adn ho es .
octogenario) v la madre de Laura {que es cuarentona} viven en la misma
calle, en la acera de los pares y en ndmeros contiguos.

Laura dice a Juan: "el producto de la edad de mi madre por el nimero del
portal de la casa en que vive es igual al producto de la edad de tu abuelo

L—-_,?

por el ndmero de su portal”.

Calcula las edades de ambos vy el ndmero de las casas en que viven.

SOLUCION

Vamos a considerar 7.1 laedad del abuelo deluany 1v la edad de la madre de Laura, siendo + e v dos
cifras delsistema decimal.

S0, numero par, es el portal del abuelode Juany 11 2 el portalde la madre de Laura se cumple gue
IR SR ST}

Toxin4 21— Tuxn =30+ vIxin + 21— {70+ 2 )xn = _ e d =t le2n o 2 ey
it A0+ v 40
L= » +2 0 F0+.0 70 10 g
Ademas, Jvxin +2) - e b Y L S 2 s 12 10— 3n = 13— = 1. En conclusidn: como
' I W+ 7

ioespar, debe ser i — 1
Portanto, Gxi{10+ _n'tJ 170+ )= 210+ Gy — 2804+ dv =2 0v—Ju 0= av =20 - 20 =

Sy =200 v
-

a—

—5 = + v = 1}

Como 1 e v {necesariamente par] son dos cifras decimales, la Unica solucion posible es para v — ¥ vy

-

A =2

Poreso,

el abuelo de Juan tiene 72 anos y vive en el numero 4 y la
madre de Laura tiene 48 anos y vive en el numero 6



Calcula los valores de las cifras x, y, z en la expresion yyy + xxx = yyyz

SOLUCION

y = 1 por tener la suma una cifra mas. Entonces, 111z— 111 = xxx, luegox =9y z = 0 siendo la expresion
111+999=1110

En resumen,

x=9,y=1,z2=0



Lucia tiene cuatro fichas. Observa que sobre cada una de las ocho caras esta indicado un nimero distinto,
del 1 al B. Elia lanza sus cuatro fichas una primera vez y ve aparecer 7, 2, 4y 1, como esta representado
en el dibujo.

Lucia lanza sus fichas una segunda vez y abtiene 6, 4, 5 y 2. Después @

una tercera vez y ohtiene 8, 2, 6 y 5. Finalmente, Ia cuarta vez,
abtiene 7,4, 3y 5.

¢ Cuales son las numeros dibujados en cada ficha, uno sobre una cara
y el otro sobre la opuesta?

SOLUCION

Cada ficha tiene dos caras y cada una de las ocho caras contiene uno de los nimercs del 1 al 8 Cada
numero visible sélo puede estar combinade con las cifras que no se ven en cada uno de los lanzamientos:

12. 7241
286452
32.82065
48 7435

Razonando, a partir de los nimeros que mads veces salen, se deduce que el 2 {que aparece en los tres
primeros lanzamientos) solo puede ir en la misma ficha que el 3.

Observande el segundo v el tercer lanzamiento, el 4 v el 8 deben estar en la misma ficha.

¥ con los cuatro niimeros que quedan v los lanzamientos, el 7 solo puede ir conel 6 enlafichay el 1 con el
5.

Se concluye gue

las fichas son (cara y envés) 1-5, 2-3, 4-8. 6-7



Halla los digitos A, B, Cy D tales gue AA BAB BACD y AAAC sean nimeros primos.

SOLUCION

Segun los ndmeros planteados, las cifras pedidas deben ser todas impares, no nulas
y distintas de 5 por lo que sdlo queda la posibilidad de que sean 1,3, 7y 9.

Como AA es primo, necesariamente A = 1. En caso contrario seria multiplo de 11.
717 es multiplo de 3, por lo que B solo puede ser 3 0 9. En ambos casos, BAB es primao.

También, considerando gue AAAC es primo, C= 7, pues en los demas casos (1111, 1113, 1119) es
compuesto al ser multiplo de 3.

Si BACD =B17D es primoy B es 3 09, D no puede ser ni 1 ni 7 (los nimeros resultantes serian todos
multiplos de 3}, por lo gue solo puede ser3 0 9.

Hay, entonces, cuatro posibles niimeros que pueden ser BACD: 3173, 3179, 9173 y9179.
Ahora bien, 3173 =19x 167, 3179 =11 x 289 y9179 = 67 x 137 y 9173 es primo.

Par tanto,

A=1,B=9,C=7,D=3



iJn mono tenia una bolsa con bastantes cacahuetes y, cada mafiana, su duefio le
afiadia 100 cacahuetes exactamente en la bolsa. Luego, durante el dia, el mono
se comia la mitad de los cacahuetes gue encontraba en el saco y dejaba la otra

mitad.

Una noche, después de muchos afios comportandose asi, el duefio del mono
contd el nimero de cacahuetes que el mono habia ahorrado en la bolsa.
¢ Cudntos, aproximadamente, hahia?

SOLUCION

TN 814

Suponemos el nimero inicial de cacahuetes, Al final del primer dia, el mono conservaba n —

[

TR N
porteo s W is00 w e ax00

Al acabar el segundo dia, el mono tenia n. — ) — =— — T = —
| | i+ 00 100
o [2- :_.I_]}{IUU Al finalizar el tercer dia, 1 — " tl 00 ~ 1 : n -’rj[]'[]' ot #f | 00 ~
27— %100
i+ 700 £ 100 .
o+ 100 R pHIS00 w1500 w2 = =00

Al findel cuarto dia, . — — - — _

b 1€ 2 2

a a—

w2 = 1% 100

b

a—

Siguiendo la pauta, al terminar el dia + tendia n —

Suponiendo gue son “mucheos” (4] dias [las potencias de 2 hacen que n v elvalor 100, a los pocos dias,
sean cantidades sean mucho menores que aqguellas], el numero aproXximado que conto el hombre es

Coo2nxag o 100
t i ——— - lim—

a— a—

1"+ 13 C =1 ]K 16 B
— - lim—

a— a—

— U0+ 100-0 =100

L, — lun

Porlo que

el dueno del mono conto 100 cacahuetes, mas o menos



Un abuelo ha cumplido 91 afos y esta edad es la diferencia entre los cuadrados del
numero de nietos y del de las nietas que tiene. En total, son menos de veinte.

¢{Cuantos nietos tiene en total?, {cuantas son mujeres?

SOLUCION

I " I " I 1 2 2
Suponemos que X eselnumero de nietose v el niimero de nietas. Seguan el enunciado, £~ — v~ =91,

Como estamos trabajando con nimeros naturales. x° — v ={x— y)x(x+ v)=91=1x91=7%13

Por lo que tenemos dos posibilidades:

x—y=]

a) i = x=4b; v=43
£+ y=9]
x—yv=7

b} ‘ = x=10; v =13
x+yv=13

Rechazando, por las condiciones del problema, la primera posibilidad, se concluye que

el abuelo tiene 13 nietos, de las que 3 son mujeres



Siete pranjeros tienen en total 2879 gallinas en sus respectivas granjas. No hay
dos con la misma cantidad.

Si dividimos |la cantidad de gallinas de una cualquiera de esas granjas por la

cantidad de gallinas de cualquier otra granja menor el resultado es siempre un
numerco entero.

¢Cuantas gallinas hay en cada una de las granjas?

SOLUCION

Sean n, nt., #y, 1y, ., n,, fi. elnumero de gallinas de cada granja, ordenados de mayor a menor. Como

todos son multiplos del dltimo, se cumple que n, = X7, ¥i=1,...6

Portanto, sy +r, e, o, +0t. 0t i, = {”71 +m, +m, +m, . +m, + )% i, = 2879

Pero 2879 esun nimero primo, porloque s =1 v n +n, +n, +0, +5, + 1, = 2878

Siguiendo el razonamiento, todos los nimeros desconocidos son maltiplos de i, : e, = p. X, ¥1=1....5

Entonces, s+, + o, i, o, =(pot ot potop, + ops )X, = 2878 =2X 1439, dnica

factorizacion posible. Por tanto, nt, =2 v ri t e, i, 0, + 11, = 2876

lgualmente, . =g Xn., Vi=l. 4= n +i, +r, +1, +n, = {pl +ptptpt 1% i, = 2876 =4x719,
luego =4 ¥+, = 2872

=g X, Vi=1253 =ttt = {E;L te, g, t+ l]th =2B72=8X359=n, =8 Y
ottt = 2864

= aXn,, Vi=l2= o+ = {.q + 5+ I}KH;, =2804=16X179=n, =10y n +r, = 2848
Y, porfin, n = sXn, = r +m, =(s+1)xn, =2848=32X89 = 1, =32 y 1, = 2816

En resumen,

las granjas poseen 1, 2, 4, 8, 16, 32 y 2816 gallinas



En un club de baile estaban siete parejas ensayando para los proximos
campeonatos. Cada uno de los bailarines tenia su nimero en la espalda. Los
numeros eran todos diferentes e iban de 1 a 14.

El primer baile depard un hecho curioso: en cada pareja, la suma de los dos
numeros era un cuadrado perfecto. Para el segundo baile hubo un cambio de
parejas y se dio una nueva coincidencia: las tres parejas de la derecha tenian
uUNa suma gue era un mismo nimero primo y las tres de la izquierda también
sumaban cada una un ndmero primo, el mismo y distinto del anterior. El par gue
danzaba en el centro tenia una suma diferente de las anteriores y también
determinaba otro primo.

Isabel tenia el nimero 1 en la espalda. { Cudles son los nimeros de las otras seis bailarinas?

SOLUCION
Hacemos unas tablas de doble entrada para ver las posibilidades en cada caso:

Parejas que suman un cuadrado perfecto razonable en el contexto (4-9-16-25)

1121345167813 /10)11]12)13] 14| Del cuadro se deduce que los pares (1,8), (7,9),

- - (6,10) son tres de las parejas.

x "

De ahi se sigue entonces gue también son parejas

(2,14), (3, 13), (4,12) y (5,11}

ga |~ | (o | | ma ] o
S

Parejas gue forman ndmeros primos razonables en el contexto (3-5-7-11-13-17-19-23)

1/(213 /45671893 /10)11/12]13) 1| Como lasuma de todos los niimeros es 105, se cumple
21 - " i " : " . p . 3xprimo_izquierda+primo_central+-3xprimo_derecha=105,
3 p " % « | bor lo que el primo_central debe ser multiplo de 3, cosa
4 x X X que solo sucede con primo_central =3.
5 X X X K
B x X x Entonces, la pareja central debe ser (1,2).
; X - x - De ahi, 3xprimo_izquierda+3xprimo_derecha=102 y
El X * | ambos distintos.
14 X
11 % Por tanto, primo_izquierda+primo_derecha=34, y esto
E solo se produce cuando los primos son 11y 23
14

Entonces, pueden hacerse los siguientes pares: (9,14), (10,13) v (11,12}, que suman 23, y (3,8), (4,7) v (5,6)
gque suman 11.

Analizando ambos resultados, se puede esperar una ‘reaccidon’ en cadena: si Isabel esladama 1, 8 es
hombre =3 es dama—=-13 es hombre =10 es dama—=-6 es hombre =5 es dama—-11 es hombre—= 12 es
dama=4 es hombre=7 es dama="9 es hambre=>14 es dama=> 2 es hombre

En conclusion,

las bailarinas tenian los numeros 1, 3,5, 7,10, 12y 14



El perimetro del triangulo ABC suma 15. La bisectriz del angulo A divide al
lado opuesto BC en 2 y 3.

¢Cuanto mide cada lado?

SOLUCION
Evidentemente, si el perimetroes 15, ya=3+2=5=b+c=10

Consideramos ahora los tres triangulos ( ABT , ATC, ABC ) que se forman A
al trazar la bisectriz 1 y aplicamos, en ellos, el teorema de los senos:

f 3 f 2
,ven ATC, = , bor lo que

senff send seny  send

senp 2

seny 3

En ABT,

IXsend =3xXsen f=2xseny =

b C b sen
= — = p

b 2
= —=—=hb=—xr

Por ultimo, en ABC,
senfi seny ¢ seny ¢ 3 3

. .
Sustituyendo ahora en la expresion inicial, b+ =10 = "xc+¢ = 1{]::,5:;;{3: I0=c=6=php="wer=4
3 3 3

En conclusion

los lados del triangulo miden 5,4y 6



i Alguien esta tratando de matar a uno de los Caballeros de la Mesa
Redondal

Seis caballeros se encuentran sentados a la mesa; cada uno sostiene una
copa con vino vy una de las seis copas estd envenenada.

Sir Galahad estd sentado entre Sir Lancelot v el Rey Arturao. El Caballero
Negro esta dos lugares a la derecha del Rey Arturo. Sir Lancelot se
encuentra sentado en el sitio opuesto al de Sir Kay. La copa envenenada esta dos lugares a la izquierda
de 5ir Gawain.

¢ Quién sostiene la copa envenenada?

SOLUCION

Segun las condiciones que se dan en el enunciado, se pueden asignar
rapidamente los puestos en la mesa, En la figura se muestra como estan
colocados,

Porlo tanto,

el caballero que sostiene la copa
envenenada es Sir Kay

:‘;ir g e



El capitan del barco recorre su nave acompanado por su hijo. Al pasar por un
camarote le dice al hijo: "En este camarote viajan la sefiora Garcia y sus dos
hijas. Al multiplicar las edades de las tres resulta 2450. 5i las sumamos resulta
4 veces tu edad. ¢ Qué edades tienen las tres mujeres?”

El hijo piensa un momento y le responde: "Necesito saber algo mas"

Su padre, el capitan, le dice: "Debes saber que yo soy mayor gue la sefora
Garcia”, con lo gue el hijo sabe ya la edades.

¢Qué edad tienen las cinco personas gue aparecen en la historia?

SOLUCION

Descomponiendo factorialmente se obtiene 2450=2x57x7", por lo que las edades aceptahles y
razonables para las mujeres son:

e 2,25, 49 lasumaes 2+25+49 =76, multiplode 4,y da 764 =19afos para el hijo del capitan.
« 5,14, 49 lasumaes 5+ 10+ 49 =04, multiplode 4, vy da 64 -4 =1bafos para el hijo del capitan.

e 5,114,355 lasumaes 3+14+35=54, que no es miltiplo de 4

o TF.7,.50. Lasumaes 7+7+50 =04, mukiplode 4, v da 64 =4 =16 afos para el hijo del capitan.

« 7 10,35, lasumaes 7+10+35 =532, multiplo de 4, yda 32 -4 =13afos para el hijo del capitan.

e 7,14,25. lasumaes 7+14+ 25=46, que no es multiplo de 4

De los seis casos razonables, cuatro cumplen las condiciones del problema {la suma es multiplo de 4 } v dos
de ellos obligan al hijo del capitan a dudar sobre la respuesta pues en ambos casos su edad (igual en ellos:
16} dara lugar a dicha duda.

En conclusion, las edades de las sefiorasson 5, 11, 49 o 7, 7, 50

La respuesta del capitan a su hijo desecha la posibilidad de que tenga 49 afics o menos v de que tenga mas
de 5{), pues en este caso su hijo no podria discriminar. Porlo tanto, el capitdn debe tener, exactamente,
M) afios v la sefiora 49 afos.

En resumen,

La sefiora tiene 49 anos, las hijas 5 y 10 anos, el capitan
tiene 50 anos y su hijo 16 anos



Con todas los digitos del sistema decimal {del 0 al 9), apareciendo cada uno una sola vez ¥y en su orden
numeérico, ¥ las cuatro operaciones basicas de la aritmética escribe una operacidn cuyo resultado sea 100,
como

(0O+71+42+34+4+5)x6-7+8+9=100
O+1+2x3+4+5+67+8+9=700
OxT1+2-34+4-5+6+7+89=700

SOLUCION

Hay, ademas de las mostradas, muchas posibilidades:

0+1+2+3+4+5+6+7+8x9=100
0+1+2+34-5+67-8+9=100



Un mercader tenia una pesa de 40 kg {para su uso en una tipica balanza) gue se le
cayd, rompiéndaose en cuatro pedazos cuyos pesos respectivos eran niimeros
exactos de kilos.

Por medio de esos pedazos podia pesar cualguier objeto que resultara un numero
exacto de kilos comprendida entre 1y 40, ambos inclusive.

¢ Cuales eran los pesos de cada uno de los cuatro trozas?

SOLUCION

Vamos a considerar siempre que las pesadas vy los pesos son valores enteros.

Si tenemos un conjunto de pesas que permiten pesar de 1 a # kilos, al afadir un nuevo pesode 2n+1
kilos podremos pesar de 1 hasta 3x+1 kilos, pues para las pesadas superiores a n podremos afiadir al
nuevo peso cualquiera de los primeros.

Entonces, como la maxima pesada debe serde &) kg, 3n+1=3) = r =13, luego el trozo de mayor pesc
esde 2n+1=2x13+1=27 kg

lterando el proceso 3p+1=13= p=4, porloqueotrotrozoserdade 2p+1=2x4+1=9 kg

¥ mas: 3g+1=4 =g =1, conloque el tercer trozo serd de 25 +1=2x1+1=3 kgy, evidentemente, el
altimo serda de 4 =1 kg

Por tanto,

los pesos de los trozos sonde 1, 3,9y 27 kg



Reconstruye el producto

ABCDE x4 = EDCBA

Sustituyendo cada letra por un digito y sabiendo que a letras distintas les corresponden digitos distintos.

SOLUCION

Como el nimero de cifras del producto es igual al del factor desconocido, A debe 2 B C D 8
ser 1 0 2... y Ano puede ser 1 porque es la ultima cifra de un nimero que tiene al 4

como factor, por lo que A = 2. X 4
Porlotanto, Ees8 09...y como E x 4 acaba en 2, E = 8. En principio, pues: 8 D C B 2

De lo anterior se deduce que B debe ser 0 0 1. Se debe descartar el 0 porque D x4 no puede resultar un
valor acabado en 7, ya que se arrastra y se afnade 3 del producto 4 x 8. En conclusion B =1 y entonces,
necesariamente, D=7y C=9:

21978
X 4

87912




La edad de una persona al morir era 1/31 del afio de su nacimiento. {Qué
edad tenia en 19217

SOLUCION

Designamos # comao el afio de su nacimientoy m comao el afio de su
muerte.

La condicion del problema establece que %n =H—"n

Al ser 31 un ndmero primo, # debe ser multiplo de 31 y relativamente
proximo a 1921 pues en este afio vivia esa persona.

1921 _
31
posibilidades del afio de nacimiento:

e 31Ix3D=1829 — %1329 = 59, por lo que hubiese muerio en

Como

61...., hallamos los multiplos proximos a ese afio para las

1829+ 59 = 1888 . Imposible: habia muerto antes de 1921

¢ 3Ixp0=1860 — %lﬁﬁﬂ = 60, por lo gue hubiese muerto en 1860 + 60 = 1920. Imposible: habia

muerto antes de 1921

e 3lxHl=189]1 = 3—111891 =61, por lo que hubiese muerio en 1891+ 61 = 1952 y tendria, en
1921, 1921-1891 =30 afios

¢ 31x62=1922 — Impasible: atin no viviaen 1921

En conclusidn,

en 1921 tenia 30 anos



El gerente de una empresa dedicada a la camercializacion de frigarificos estaba revisandao
las ventas habidas, de un determinada madela, en das sucursales.

En la sucursal A se habhian ingresado 393427 euras, vy en la sucursal B 360079 euras.

Le indicd a su secretaria gue mirase el precio par unidad para averiguar los frigarificos
vendidas en cada sucursal.

Ella hiza unas calculas rapidas vy dijo “no hace falta”. Acto seguida dio el nimera de ventas
de cada sucursal.

¢Cuantos frigarificas se vendieron en cada sucursal?

SOLUCION

La solucion pasa por averiguar el precio cada frigorifico vy, para ello, calculamos el maximo comun divisor de
los dos valores gque se dan.

Lo hacemos por el algoritmo de Euclides:

1 10 1 3 1 16
353427 360075 33348 26555 6745 6352 397
33348 26559 6745 6353 397 0

Portanto, MCD{393427 , 360079) = 357

Como 397 esun nimero primo, éste sera, necesariamente, el valor de cada unidad. Entonces, el nimero de
ventas en cada sucursal se obtiene dividiendo cada ingreso por dicho precio:

Sucursal &; 393427 : 387 =991
Sucursal B; 360079 : 397 = 907

Podemos decir que

en la sucursal A se vendieron 991 frigorificos y en la
sucursal B se vendieron 907 frigorificos



Consideremos, en el plano, un sistema de coordenadas cartesianasy L L
sefalamos todos los puntos determinados por coordenadas enteras. o o L
Trazando una recta, al azar, que pase por el origen de coordenadas, e e e . )
¢cudl es la probabilidad de gue pase por alguno de esos puntos? e & & = e e e o s

-] v -] v r \!\"'l‘l r r v [
SOLUCION T \\ ...

L1

Para que la recta pase por uno de esos puntos, por ejemplo (a,b] siendo et TR

- Ll Fy I - ITJ
¢, b nimeros enteros, su pendiente debera ser un nimero racional = —

'

Pero la pendiente de una recta puede ser cualquier valor real por lo que, como el conjunto de los nimeros
reales tiene un orden de infinitud ¢ (= ; &, 7} mayor que el de los nimeros racionales &,

la probabilidad es cero



En un detemminado instante, el reloj tiene las dos saetas formando el mismo
angulo con las 12. La que marca los minutos a la izquierda y la que marca las
horas a la derecha.

¢Qué hora, exactamente, marca el reloj?

SOLUCION
Llamamos x al nimero de minutos que sefiala el minutero y, asi, escribimos la igualdad

6;:] = lZ—é—r = 3x =360 - 60x = 65x = 3600 = x =55,38461538 minutos=>

= 53 minutos 23,078 segundos

Portanto,

son las 12 horas 55 minutos 23,078 segundos



Desde lo alto de un edificio de 20 metros de altura se deja caer una pelota de goma

Después de cada rebote contra el suelo, la pelota se eleva una décima parte de la
altura alcanzada antes.

¢ Cudntos metros ha recorrido la pelota, en su vaivén, hasta que se para?

SOLUCION
El recorrido total de |a pelota es
20 20 20 o> o 2 " O | 5
B 204 2% I O b= 20X 1= b= b= 2 20X 2K — o —— p——— ||
() 1)) [ (300 N (I R [ A [ TS S T E R

El contenido del parentesis interior es la suma de una progresion geometrica de razon y — —, MeEnar gue

. . . . | . Ld
la unidad, v cuvo primer término es — . Recordemos que, en 505 Casos, 8 suma vale § — —

[ () - »

|
™ Il- ] i I I I h.l .-.l ] Ty m Ty i ] I m.l ™ I I Ty
Portanto, i _;u:xs‘ |+-;x\ m o — |\_ 20|14 2% | 20| 1+ 2= 20— _ 2111
| . ‘ y . Iy ()
3 5 Ve I'—— L .

[ -

Enresumen,

La pelota recorre 24,44 metros



Laisla Tiki-Taka estd hahbitada por dos tribus: los tikis, que mienten siempre, vy los takas,
gue siempre dicen la verdad.

Un explorador, al llegar a laisla, se encuentra con tres indigenas y les pregunta a qué
tribu pertenecen.

El primero le contesta en voz tan baja que no llega a escuchar su respuesta. El segundo,
sefalando al primero, le aclara: “dice gue es un taka”. El tercer indigena interpela al
segundo: “jeres un mentiroso!”.

i De qué tribu es el dltimo que habla?

SOLUCION

El primer indigena le dira, tanto si miente como sidice la verdad, gue es taka, por lo que el segundo esta
diciendo la verdad v el tercero miente,

Concluyendo,

el ultimo que habla es tiki



Compré, para Navidad, un décimo de loteria. El nimero empieza por
0 vy le sigue un niimero de cuatro cifras.

Si la primera cifra de ese nimero de cuatro cifras la pongo en aitimo
lugar, el nimero que obtengo son los % del nimero original mas
una unidad.

{Qué nimero tiene mi décimo? L NS e cy0lE10029eeetsesess I

SOLUCION

Tamamas el ndmera caon las cuatro cifras relevantes: abcod

Segun las condiciones, bedea =§.-:1bcd +1=> dxbeda = 3xabed +4 = 4x(1000b +100¢ +10d +a) =

= 3% (1000a +100b +10c +d )+4 = 3700b + 370c +37d = 2996a +4 = 100b+10c+d = 4“("':3“ 1)

Cama 4 nao es divisible par 37 debera serlo 7494+ 1, siendo a un digito. Entonces, haciendo

I=M=mﬂ+9a+l;s=gﬂ+l jn=375—1 =4S+5-1

37 37 37 9

4%(749%x4 +1)
37

Como @ es undigito, para s =1=>a =4, por lo que bed =100b+10c +d = =324

y el nimero del billete es

04324



En un prado cuadrado de 100 metros de lado habia cuatro cabras. Cada una, f w “r* |
atada a una esquina diferente del prado con una cuerda de 50 metros, comia B-%é?—q}r; ;{}é—*‘

cierta parte de la hierba del prado, quedando en el centro un trozo que
ninguna de ellas alcanzaba.

El propietario, tras vender a tres de sus cabras, alarga la cuerda de la que o | —

guedaba en una de las esquinas de manera que el area sobre la que podia : P i

pastar era igual a la que abarcaban las cuatro anteriormente. . A 4
:r!l"—,-1_ {, _rh"?

¢ Qué langitud le dio el dueiic del prado a la cuerda? i-%ﬂ

SOLUCION

El drea que cubren las cuatro cabras coincide con la de un circulo de 30 metros de radio, pues cada una
‘ 3
abarca un cuadrante. Por lo tanto, el area total que comen es de x5 metros cuadrados.

Si r es la longitud de la cuerda para la cabra que queda sola, el cuadrante gque abarque debe tener esa

misma superficie, por lo que X o X507 = P2 =507 x4 => r = [{X).. Es decir,

4

la cuerda mide 100 metros



Halla tres nimeros naturales consecutivas tales gue cuando se forman todas
las fracciones pasibles, tomandolos de dos en dos, la suma de esas seis
fracciones es un nimera natural.

SOLUCION

Consideramos los ndmeros naturales consecutives x—1, %, x+1 v construimos la suma propuesta:

-1 Iy =1 x+1 x s+1
+ + + + +
Iy =1 x+1 x—-1 x+1 X

. Sumando todas las fraccicnes queda

(x— l]2 4+ 1)+ e+ 1)+ o 1]2 + v+ l}2 + (e —1)+{x—1x+ l]2 _ 2_1.:(_!:3 - 1]+ 2x+ _r(lrz + 2]
xle—1){x+1) (x=1){x+1)

Habiendo sumado, en el numerador, por parejas: primer con sexto términos, segundo con quinto y tercero
con cuarto. Siguiendo la simplificacion del numerador,

2 L 2 L X L) X it
lr(.r — 1]+ 2y + _r(lr + E] 2y —2x+28 7+ 20+ 2k bx by .
= = = , humero natural.

1

_r[_r— l](_s.:+ l] - ,r[_r— l]{_r+ l} - J:l[.*{‘2 —13 i

3  a g 2 . . . a v g
Como x~ —1 nunca puede dividir a &~ al diferenciarse en una unidady x =1, ¥~ —1 debe dividir a 6 y esto
sucede Unicamente para ¥ =2 por lo gque los niimeros son

1,2y3



Con tres digitos 2 exclusivamente, y las operaciones matematicas que se deseen, obtén
todos los ndmeros enteros de 1 a 9, ambos inclusive.

. [
SOLUCION ‘ &

"= _mg{lﬂg,, 1;‘“,/5 J siendo i el numero de raices cuadradas encajadas, pues

l
—]::ngz[]::-g2 m'-l.,.'...\E J: —l::ng{]::ng2 ..3“'}= —]::ng{%]ﬂg2 2]: —]ng3$= log, 2" =nxlog,2=n, por

lo que cualguier nimero entero positivo puede ponerse en funcion de tres doses.

Por lo tanto, podemos escribir:

5>=-log,| log, VA2

hJ
h.}I

6=
lngﬁ{ «.E
8=

2x2

)
9 =—-log,| log, \/ 1.}'1/?




Una persana comentaba a otra, en la taberna del puebla, que le habian dicho
gue un tesaro se hallaba escondido en una parcela cuadrada, de manera que
trazando un circulo de 2 metros de radio desde una de las esquinas, otro
circulo de 3 metros de radio desde una esquina cantigua vy, finalmente, un
tercer circulo de 4 metros de radio desde una tercera esquina contigua ala
anteriar, la interseccidan de los tres circulos determinaba el punto exacto en el
gue se encantraba el tesaro.

En el pueblo todas las parcelas eran cuadradas, por lo gue hubiera sido muy
castasao encantrar la gue cantenia el tesoro.

Cavilando la persana que escucha esta, determind cual dehia ser la superficie de la parcela del tesora.

¢ Cuantos metros cuadrados tenia dicha superficie?

SOLUCION

Ante todo, se debe considerar que |os tres circuios se
cortan en un soio punto. En la figura adjunta,
tenemos un esguema de la situacion,

£ es el punto en donde se encuentra el tesoro, lugar
de interseccion de os tres circulos,

Llamamos ;+ al lado de la parcela, EF =x y EF = v

Entonces, trabajando con los triangulos rectangulos
EGaA, EHE v EFC,

.1':+{;1—_1.'}: =4
At }.'3 =9
{;1—_1:):4-_1.'3: |6

Restando las dos primeras,

Syt : 45
(p—v)y—v'==5 >p -2pv=-5 >v= /!
| | | | 2p
Restando las dos wttimas,
. ) 4
{!”_-‘5)__-‘5_:? sp =2px =7 }_1;:1”
2p

Y, sustituyendo en la segunda,

w - .

+50 [ p-7 P10p 254 pt = 1dpT +49 ~
N B e e
2p L 2p ) 4
i a x 2 +"II- - '-1_ - b .
= p =20p" +37=0= Arew = p° = = HE“ L pm=17.94 0 p= =206

La ultima seria una solucion no valida, pues el lado no alcanzaria los 2 metros v el tesoro estaria fuera de Ia
parcela,

Porlo tanto,

la superficie de la parcela es de 17,94 metros cuadrados



Un cubo tiene pintadas de rojo sus seis caras.

Lo dividimos en 27 cubitos iguales. La longitud de las aristas es, evidentemente, la
tercera parte de las del cubo original.

{Cudntos cubitos tendran pintadas de rojo tres caras?, {cuantos tendran dos
solamente?, {cuantos una?, {cuantos ninguna?

SOLUCION

Haciendo un ejercicio de visualizacién tendremos los 8 cubitos que ocupan los vértices del cubo grande con
3 caras pintadas de rojo.

Los que contienen el lugar central de las aristas del cubo grande seran 12, tantos como aristas tiene, vy
tendran 2 caras pintadas de rojo.

LUna cara pintada de rojo tendran los cubitos que contengan la parte central de cada cara del cubo grande:
son b

Por Ultimo, el cubito que ocupa el centro del cubo no tendra ninguna cara pintada de roio.

Asi habr3,

8 cubitos con 3 caras pintadas de rojo
12 cubitos con 2 caras pintadas de rojo
6 cubitos con 1 caras pintadas de rojo

1 cubito con ninguna cara pintada de rojo



Una compaiiia de trasportes debe entregar, en un tiempo prefijado, un
cargamento de material en un almacén y, en estos momentos, solo tiene un
camitn operativo de toda la flota que posee la compaiiia: hay dos averiados y
el resto sin poder trabajar por diversos motivos.

Si tuviera todos los camiones disponibles, excepto los averiados, completaria
la entrega en 8 dias, uno mas qgue los previstos si hubiera contado con toda la flota.

JCudntas semanas se retrasara usando el dnico camion atil?

SOLUCION
Suponemos gque 4 son los dias gue tarda un camidn en hacer la entregay x el numera de camiones de la
flota.

" -, d -, - - rd
Con todos los camiones la entrega se hariaen — =7 diasy, sin los averiados, en = & dias.

X x=2

De ambas ecuaciones se deduce que 8%{x-2)=7x= x =16

Partanto, 4 = 7x16 dias, luego tardara 16 semanas y

se retrasara 15 semanas en la entrega



En una circunferencia de 4 cm de radio se dibujan los diametros AC y BD,
perpendiculares entre si.

Halla el area de la “luna” sombreada y limitada por la circunferencia y la
semicircunferencia exterior a ella de diametro AB

SOLUCION
La longitud de la cuerda AB es AB= m =42 em :
Por tanto, el area del segmento circular limitado por la cuerda AB vy la circunferencia es
5= E:E _44 = 47 —8& cm’, diferencia entre las dreas del cuadrante AQB y del tridgngulo rectingulo
AQB
_ E{ﬁ]z
La superficie encerrada por la semicircunferencia dibujada, de radio % es §= ; =47 cm’

De ahi, la superficie pedidaes §—s =47 - (47 -8}=8§ cm’

Es decir,

la superficie de la “luna” sombreada es de 8 cm”’

De hecho, para cualguier estructura similar de a partir de una circunferencia de radio r, la superficie de la
“luna” es siempre igual a la del triangulo rectangulo AQOR



Las numeros

5 383_8 2 936_5 8 203 9 3 76

son generados, al azar, rellenando los huecos con los digitos de 0 a 9, uno distinto en cada lugar.

Halla la probabilidad de gue se genere uno divisible por 396

SOLUCION
Descomponiendo factorialmente, 396 = 4 x9x11

En principio, cualquier niimero de esas caracteristicas es divisible por 4 al acabar en 76, divisible por 4

Si sumamos las cifras de ese niimero mas los huecos obtenemos
(543+8+3+8+2+9+3+6+5+8+2+0+3+9+3+7+6)+(0+1+2+3+4+5+6+7+8+9)=135,
gue es divisible por @ por lo que cualguier niimero generado sera divisible por 9

Por Ultimo, las cifras que faltan ocupan lugares pares, por lo que haciendo:

sumadecifras ertlugar impar — suma de cifrasen lugar par =

(54343484249 +6+5+48+243+49+3+7)-(B+340+6+0+14+2+3+4+5+6+7+8+9)=
73—02=11: cualguier niimerc construido es multiplo de 11

Concluyendo, todo numere generado segun las condiciones del enunciado es multiplode 4, de 9 vy de 11,
por lo que serd también multiplo de 396 vy

La probabilidad de que sea divisible por 396 es 1



Mariano ¥y Ana marcharon de vacaciones a la playa. El tiempo ha sido
esos dias un poco desapacible y, al acabar las vacaciones, cuentan
gue ha llovido 9 dias y han habido 10 mafanas y 9 tardes soleadas.

Teniendo en cuenta gue los dias que llovié por la mafana la tarde fue
soleada, {cuantos dias estuvieron de vacaciones?

SOLUCION

Mingun dia llovid, a la vez, manana y tarde, pues si llovia por la mafiana, por la tarde estaba el tiempo
soleado.

Llamamos & alos dias que llovid por la mafana. Los dias de vacaciones seran, entonces, 10+ x

Llamamos ¥ a los dias que llovid por la tarde. Los dias de vacaciones seran, entonces, 9+ v =1+ x =
= v —x = 1. Ademas, los dias gue llovio fueron x4+ y =0

Surmando las igualdades anteriores obtenemos que 2y =10 = v =3, dias en que llovio por la tarde. Como
hubo 9 tardes soleadas,

las vacaciones duraron 14 dias



Marina y Elisa estan chardando. En un determinado momenta dice Marina:
“Solo he mentido tres veces en mi vida”, a lo que responde Elisa: “Esta es tu
cuarta mentira®

Lo que contesta Elisa, ¢es cierto o falso?

SOLUCION

Si Marina dice la verdad Elisa dice una frase falsa; si Marina miente no ha podido mentir antes tres veces
por lo que la frase que dice no puede ser su cuarta mentira.

En resumen,

lo que dice Elisa es falso



Hay cuatro botes gue, en su interior, contienen bolas blancas y bolas negras. En la
tapa de cada bote esta escrita la proporcion de bolas blancas respecto del total de
bolas contenidas en él.

Intercambiando fas tapas de das cualquiera de fas cuatro botes y pasando algunas
holas blancas de uno de esas botes al otro {y viceversa) se puede hacer que el
contenido de los botes quede de acuerda con lo que sefalan kas tapas.

5i el total de bolas esta comprendido entre 30Dy 350, ¢ Cuantas bolas blancasy
cuantas bolas negras hay en total?

SOLUCION

Si reducimos las fracciones que indican las tapas a comin denominadeor tenemos las proporciones 1% li’?’
b 3 - : : ,

— vy —, siempre siguiendo el orden en que se muestran (izda-dcha, arriba-abajo].

1212

Esta claro de que, en cada bote, hay un ndmero de bolas blancas de cada 12 bolas contenidas en él, por lo
que es razenable pensar que el nimero total de bolas es un multiplo de 4x12 =45

Portanto, teniendo en cuenta las limitaciones del enunciado en cuanto al ndmero total de bolas,
M <cdBr < B )= =7

De ahi se deduce que hay 48x7 =336 bolas en total de las cuales hay
{ b 4 5 3 ] 336 2]
+—+—F X =
12 12 12 12, 4 12

x84 = 21x7 =147 bolas blancas y 336 -147 =189 bolas negras.

En resumen,

hay 147 bolas blancas y 189 bolas negras



Una serie bastante conocida en el mundillo matematico-recreativo
es esta, que solo puede resolverse aplicando cierta dosis de ingenio:

1-11-21-1112-3112-211213-312213-......

¢Qué namero sigue?

SOLUCION

La clave para continuar la serie es anotar el numero de ‘unos’, ‘doses, “treses’... que tiene el numero
anterior.

Asi, el elemento que sigue a 1 es ‘un uno”: 11, el siguiente es ‘dos unos’':21, el que sigue ‘un uno y un
dos’:1112..., por lo gue el que continda la serie sera ‘dos unos y dos doses y dos treses’:

212223



Tenienda un cuadrado de 1 metro de lado, ¢cudles son las langitudes de los lados de los ’
triangulos equilateros de maxima y minima areas inscritos en él1?

SOLUCION
7 weetro
Si un tridngulo estd inscrito en el cuadrado, los tres vértices se sittlan sobre sus
lados.
y Por ellg, el tridngulo equilatero de drea minima
i es el gue tiene, como longitud del lado la misma
e que la del lado del cuadrado.
“ ¥ el triangulo equildtero de area maxima se
~ CONstruird tomando uno de sus vértices sobre
FA § un vértice del cuadrado. Segtn la figura
= adjunta, como el angulo del triangulo es de o8)°, los angulos que
complementan ese hasta el recto seran de 15° cada uno.
Aplicando la definicion de coseno al triangulo rectangulo ABC tendremos
c ¢ .1 1
que cpsli"=-={= = 1,035
! cosls”
Por lo tanto,

la longitud del lado del triangulo inscrito de area maxima
es 1,035 metros y la longitud del lado del triangulo
inscrito de area minima es 1 metro



Apustin y Diego van a recarrer 50 kilometros en una excursion. Para ello, ademas de
sus piernas, cuentan con un caballo gue viaja siempre a 10 kilometras por hora,
aungue unicamente puede llevar a una persona.

Diego camina a 5 kilometros por hora y Agustin a 8 kildGmetros por hora.
Alternativamente caminan y cabalgan: cada uno, después de cabalgar, ata el caballo a
un arbol para que el otro lo recaoja y continda a pie.

De esa farma llegan a la mitad del camino ala vez. Descansan alli media horay
cantindan el trayecto par el mismo pracedimiento para alcanzar, simultaneamente, el
destino.

Si salen a las ocho de la mafana, éa gué hora terminan el recorrido?

SOLUCION

Llamandeo & al recorrido que hace Diego apiey ¢ al tiempo {en horas] que estan andando, se cumple que

S0 —f S —df i d H—d - A+ 230 —df
t = +— = = +— = = —

¥
3 10) ! 105 10) 5 10 10 ()
2= 200+ ded = 250 —df = 54 =50 = 4 =10

De ahi, f = 1 + >0~ 10 =24+4 =6 horas. ¥, como estan media hora descansande,

D 10

o
f=—+

llegan a las 14:30 horas al destino



En esta construccion de diez bolas

{como se pueden mover tres bolas, exclusivamente, parma que quede asi la nueva figura?:

SOLUCION

Basta hacer los mavimientos que se indican:

para conseguir la figura final.



En un prado, gue tiene forma de tridngulo equildtero de 80 metros de lado, se
encuenira una cabra atada a una estaca {por medio de una cuerda) colocada en
uno de los vértices del triangulo.

¢{Cual debe ser la longitud de la cuerda para gue la cabra pueda pastar sobre la
mitad del prado?

SOLUCION

Como puede verse en el dibujo adjunto la cabra pastara, segiin las condiciones del

problema, en un sector circular de 60 yradio x. Este radio es la longitud que se
debe dar a la cuerda.

El drea del tridngulo equildtero de &{) metros de lado es

8{]}{4{]}:@ = lﬁﬂﬂ}{ﬁ metros cuadracdoes, y el area del sector circular es
XX metros cuadrados.
3]
Como esta debe ser la mitad de aquella, XX . lﬁﬂﬂ}{ﬁ =y = %ﬂﬂ}{ﬁ = 26463787 = x=5144
b 2 2w
Por tanto

la longitud de la cuerda debe ser de 51,44 metros



¢ Cudntas cuadrados distintos pueden farmarse si cada vértice debe estar sobre uno de
las puntos de la figura adjunta?

SOLUCION

Segun los cuadrados que se ven en cada figura

. - * - - * . - - . » . « @ - . - - " - . 0w - -
, L 1
' \ o 2 *, | f
il L} - - L] - il L] [} ] - (] - [ 1 ] L] - -
o - -

se obtienen 9, 4, 4, 2 v 2 cuadrados respectivamente, por lo gue

hay 21 cuadrados distintos



En una familia la suma de las edades de todos sus miembras,
excluida el patriarca (el de mas edad), es igual ala edad de éste.

Ademas, si se multiplican todas las edades, excepta la del
patriarca, el resultadao es un ndmera que sala cantiene unas,
tantos coma miembras tiene la familia menas el patriarca.

Tampoco llegan a 100 afios ninguna de la familia y todas las
edades san numeraos impares, menas la del patriarca, y distintos.

¢Cuales san las edades de todas las miembras de la familia?

SOLUCION

Las unicas posibilidades de resultado del producto de las edadesson [, 1Ty LI, yague el numero
de miembros de |a familia {excepto el patriarca) debe ser par al ser todas las edades impares y sumar una
cantidad par: la edad del patriarca; v valores superiores para el producto, con las mismas condiciones,
darian edades cuya suma seria mayor que [0,

Hagamos descomposiciones de [os posibles productos con un numero par de factores menores de [0} ;

Estaclaroque sifuera || — IXI1 el patriarca tendria 12 afos, locual es absurdo; ysifuera THIT = 1Ix 101
no cumpliria las condiciones,

I — Ix3x7x1Ix13%x37 eslaunica descomposicion de este posible resultado gue cumple todas las
condiciones del problema, pues tambien 1+ 3+ 7 + 11+ 13+ 37 — 72 < [0}

En conclusion, la familia tiene siete miembros y

las edadesson 1, 3, 7,11, 13,37 y 72 anos



Tomamos un nimero entero positivo. Le sumamos una unidad y multiplicamos el
resultado por el nimero original.

Al Otimo valor obtenido le sumamos una unidad y volvemos a multiplicarlo por el
numero original.

Repetimos el mismo proceso otra vez y le sumamos una unidad al nuevo resultado,
dandonos un cuadrado perfecto. éCual es?

SOLUCION

Si llamamos n al nimero original, las operaciones gue se describen son:
(n+1)xn+1)xn+1)xn+l1=c’ = ((nj+n+l]}{n+l]>{n+l= ¢’ = (ﬂ" +n’ +n+l]}{n+ l=c’ =
—=nt+nt+ni+n+l=ct =2t 4+t = 1= axn+1)x(n* + D) =le +1)x(c—1)=
::sr(n2 +n]b{ (" +1)=lc+1)x(c-1)

De ahi, identificando los factores, vemos que el primer factor es dos unidades superior al segundo, por lo
que n”*+n=n"+14+2=n=>3

Portanto, ¢’ =(((n+1)xn+1)xn+1)xn+1=(((3+1)x3+1)x3+1)x3+1=121, cuadrado de 11

el numero cuadrado perfecto es 121



Halla el primer término x de la sucesion x, 3, 4, 6, 8, 12.

SOLUCION

iy , a,  Xda,.
La sucesion, no muy simple, cumple que g =—21""= %n>2ya, =x a, =3.

n—2

Ixx

4
Portanto, a, =4 = =3Iy = y=—

el primer término es 4/3



Obrero y medio canstruyen una valla y media en dia y medio. { Cuantas vallas
canstruiran 33 obreras en 11 dias?

SOLUCION
Si cbrere y medio construyen una valla y media en dia y medio, un cbrere construiran una valla en dia y
_ .y .33
medio, por lo que 33 obreros construiran, en 11 dias, x11 =142 vallas.
1.5

Es decir,

33 obreros construiran 242 vallas en 11 dias



En una granja hay vacas, cerdos y patos. El niimero de cuernos multiplicado por el de
patas y por el de alas da 720.

Conocer el nimero de vacas o el nlimero de patos no permite saber cuantos .
* - r r ﬂ:'.h
animales hay de cada clase pero conociendo el numero de cerdos sk ii. Cw

¢ Cuantos animales hay de cada clase?

SOLUCION

Sea 1 el niOmero de vacas, v el nimero de cerdosy - el nimero de patos.
Segan el enunciado, 2y X {4+ 4y +2:1x2- =720 = ax(2x+2v+ 2)x - =90=2x3" x5

Si - fuera par, lo seria también el paréntesis y, por tanto, el valor del producto seria, al menos divisible por
4, v noeselcase. Por tanto - esimpar, lo que implica que y debe ser par.

Yemos ahora los casos posibles:

d4+2v+2=45 c=1=y=20

al 1=2=(442v+:Ix2=3"x5= 1 442v+ =15 -=3= v=4

d+2v+ =9, - =5= v=0 mmposible : debe haber cerdos
bl r=6={d+2v+-)0x-=3x53={1242v+-=15, - =1= v=1

Con el numero de vacas no podemos saber la solucidn, por lo que x =2 . Con el numero de patos tampoco,
por lo que - =1. En consecuencia, debe ser v = 20)

Por tanto,

hay 2 vacas, 20 cerdos y 1 pato



Halla los valores de cada una de los digitos que representan las letras de la expresion siguiente:

AAPE = CCDD*E

sabiendo que a letras diferentes les corresponden digitos diferentes y que B es multiplo de E, el cual es
distinto de la unidad.

SOLUCION

Sea B=nxE.Entonces, BB=10xB+B=10xnxE+nxE =nx(l0XE +E)=nxEE
Portanto, AA® = AA™ =(AA" )" = CCDD* = AA" = CCDD, y
AA" =(10x A+ A) =1 1x A)' = CCDD =1000xC +100x C+10x D+ D=1100xC +11x D

Enresumen, (11x A)" =11x(100xC + D)

Por otro lado, como son B y E #1 son digitos, necesariamente n=2, 30 4

Estudiamos caso por caso:

1 n=2:.-(11m]3=11:~<(mﬂxC+D]:;11xA3=1nnxC+D::.~A3=mﬂ}‘lf+Dj
— AT =0%( + C+D , ¥ estudiamos los posibles valores de las letras:
*C=2.D=9= A’ =19 :imposible * =9, D=2= A’ =82:imposible
*C=3 D=8= A" =28:imposible * C=8 D=3= A’ =73:imposible
* C=4, D=7= A" =37 :imposible *C=7,D=4=>A"=64= A=8
*C=5 D=6= A" =46: imposible *C=6,D=5= A" =55 :imposible
2. n=3:.~[11m]-‘=11x(100x6+ﬂ]j113xA-‘=mﬂxC+D::.~A-‘=lﬂﬂT;+D,vvemnsque
es imposible para cualquier valor de las letras como digitos.
3. n=4=(11xA) =11x(100xC+ D)= 11’x A* =100xC +D = A* = mm;g:a  imposible

también.

El unico caso posibleespara A=8, C =7 y D=4 y permite deducir, de manera inmediata, que deben ser

E =3y B =06 para que se cumplan las condiciones del problema. Por tanto, la igualdad es

88°° =7744°



Un tren parte de Paris hacia Marsella al mismo tiempo que otro sale de
Marsella a Paris en sentido inverso al primero, los dos con velocidad
siempre constante.

El primer tren llega a Marsella una hora después de cruzarse con el
segundo tren que, a su vez, alcanza Paris cuatro horas después del
instante del cruce.

¢Cual es la proporcion entre las velocidades de ambos?

SOLUCION
Sea x lavelocidad del tren Paris-Marsella e v la i d + i

. 1 } Paris Cruce Marsella
velocidad del tren Marsella-Paris, ambas en km/h. D

Llamamos d a la distancia, en kildmetros, que hay de Paris al punto de cruce vy D a la distancia entre Paris
vy Marsella.

En estas condiciones, el tiempo empleado por ambos trenes, desde su salida hasta que se cruzan, es

. D—-d d . e espacio X d
idéntico en ambos casos: = — segun la expresion tiempo = , luego — =
y X velocidad vy D-=d

, — d

Por otro lado, después del cruce, =1y —=4=d=4vyD-d=x
X y
)
x 4y X X

Enresumen, —=—=-—=4=-—-=2

}.‘ X Vo V

y se deduce que

la velocidad del tren Paris-Marsella es el doble de la
velocidad del tren Marsella-Paris



Tenemos un rectangulo de 12x9 con un agujero central, también rectangulo, de 8x1 como muestra en la

figura.

{Como se debe cortar en dos piezas para que, al unirlas, formen un cuadrado 10x10?

SOLUCION

El corte debe realizarse asi: =
obteniendo las piezas I oy :

para construir, al encajarlas, el cuadrado




Manolo va a cobrar un cheque al banco. El cajero se equivoca al hacerlo efectivo:
toma la cantidad de euros por Ia de céntimos y esta por aguella.

El resultado de la equivocacion es gue, tras perder después 5 céntimas, Manola tiene
el doble de la cantidad gue, en realidad, hubiera debido cobrar.

¢Cuanto deberia haber cobrado?

SOLUCION

Sea 1 la cantidad de euros que debe cobrar e v la cantidad de céntimos.
Segun el enunciado, expresado en céntimos, 2x{1{00x+ v} =100v+ x -5 =98y -199y =5 =

199 + 35 A+ . Ay+5 2r=2
29—;::3_\'2?..1[-%{ .Sihacemos =" 2 3y =98~ 5=y =327 —1+

m—

L _ -2 Az
Paor Gltime, si v = ::-?.I=3.ﬁ'+?.$!=.'.'+l+?

Estd claro que la cantidad de céntimos v de euros debe ser menor que 100, al deber serlo la primera (para
que sea légica la escritura en el cheque) v al deber identificar la cantidad de céntimos con la de euros.

Demos ahora valores validos a las variables: s =0=r=1= v =31 = v =63, lo cual es posible,

Siy=2=1=4= y=1235, lo cual no es admisible. Para valores supericres de x no podriamos encontrar
tampoco soluciones validas, pues y seria siempre superior a 1(X).

a la distancia, en kildmetros, que hay de Paris al punto de cruce v I} aladistancia entre Paris y Marsella.

Por lo tanto deberia haber cobrado

31 euros con 63 centimos



Cuatro tarjetas cuadradas estan dispuestas como en la imagen. Todas tienen una cara lisa de un color
determinado y otra negra en la que hay un dibujo geométrico.

Se cumple, en ellas, que coda tarjeto verde tiene, en su dorso, un circulo.

¢Cual es la minima cantidad de tarjetas, y cuales son, a las que hay gue dar la vuelta para poder
confirmarlo con seguridad?

SOLUCION

Las tarjetas segunda vy tercera no contradicen la afirmacion, tengan la otra cara como la tengan.

En la primera se debera confirmar que tiene un circulo en la otra cara y en la cuarta deberemos
asegurarnos que la otra cara no es verde, por lo que

se deberan girar las tarjetas primera y cuarta



Halla el mubltiplicando en el producto
?7?77?7
X FP
GKBFP

PGBF
YMFPP

cansiderando gue a letras distintas les corresponden digitos distintos ¥y F no es cero.

SOLUCION

Evidentemente, F > £, pues el producto por F posee cinco digitos v el producto por F tiene

cuatro,

Ademas, se observa en la segunda celumna de la suma que 2F = F debido a lo anterior v,
por tanto, F <3,

2777
Xx 24
GKB24

4GB2
YM244

Teniendo en cuenta lo dicho, v segun la tercera columnade lasuma, F =28 o 10+ F =28 porloque F

debe serpar: 2 o d v F, respectivamente, 4 u s,
Si F =2y P=4, es evidente que tendremos lo que se ve en la primera imagen.
De ahi, debe ser (s =1 y, en consecuencia, 8 =6,

Llegandeo a este punto, si ocbservamos los dos ndmergs de la suma vemos que el superior no
puede ser nunca el doble del inferior, como debiera, por lo que la hipdtesis de partida es
falsa.

Vemos ahora el otro supuesto: F =4 v P =8. Tendremos lo que se ve:

Evidentemente, el primer digito del multiplicando debe ser 2, ¥ =9 vy (s =1 para que el
térming supericr de la suma sea el doble gue el inferior.

Tenemes entonces lo que se ve en la cuarta imagen.

De ahi, v segln los valores de letras que han aparecido, se deduce que el tercer término del
multiplicande debe ser {), porloque K =6, M =7 v B =2, deduciendose
inmediatamente los otros digitos del producte, quedando al final

2031

X 48
16248
8124
07488

277?77
X 24

1TKE 24

4162

YM244

TT??
Xx 4 8

GKEA48

8GEB4

YM488

27?7
x 48

1KB48
81B84

O9M488



Halla tres nameros naturales distintos tales que la suma de los cubos
de los dos primeros sea igual a la cuarta potencia del otro. o — exponente

|_,. base

SOLUCION

: p p 3 3 4
Sean los numeros m, n y p tales que, como dice el enunciado, m™ +n = p

3 3
Dividiendo por p’ tenemos [E] +[£] =p
P P

, , . , , m n
Elegimos entonces valores de las fracciones distintas de la unidad. Por ejemplo, — =2 vy — =3

P P

3 3
De ahi, [ﬂ] +[£] =p=p=2"+3"=8+27=35
p) \p

1 n
Por lo tanto, £=2:Hn=2p:un=?{] y —=3=n=3p=105
P P

Los nimeros pueden ser

70,105y 35

Evidentemente, la solucion no es Unica.



Se tienen 12 goemets rojos y uno azul dispuestos en circulo. Empezando por el gomet que se desee hay
gue contar 13, en el sentido de las agujas del reloj, ¥ eliminar el que haga ese numero.

Sucesivamente, hay gue empezar otra vez a contar 13 desde el siguiente al eliminado repitiendo la
operacion hasta que quede uno solo.

{Por que gomet hay que comenzar a contar para gque, al final, solo guede el azul?

SOLUCION

Si empezamos a contar por el que estd numerado con el 1 acabariamos, al realizar el proceso completo, con
el gomet 8 como el dnico que queda. Por tanto,

hay que empezar por el gomet situado

siete lugares antes que el azul (el 7)



Un comerciante tenia cinco barriles de vina y uno de cerveza, contenienda, cada
uno, los litras gue se indican en la figura.

Vendid ciertos barriles a un cliente y otros a un segundo cliente, de manera gue el

primera obtuva el doble de vino gue el otro, guedandase el comerciante con el barril
de la cerveza.

¢ Cuantaos litros contenia ese barril?

SOLUCION

Estd claro que el nimero de litros de vino debe ser miltiple de 3 porque al primer cliente le vende 2n
litros v al segundo n litros.

Observemos que

75 =3x15
155=3x51+2
95 =3x31+2
1) =3x33+1
Sl=3x26+2
A =3x3)

por le que la dnica suma de cinco barriles que da una cantidad de litros de vine gque sea multiplode 3 esla
de todos excepto el de 100 litros, que sera el de cerveza.

Ademas, como T3+ 135 +95 + 80+ =495 v 495 =3 =165, al primer cliente le vendié los barriles con
1535, 95 v 8O litros, que hacen un total de 330 litros, v al segundeo los barriles con 735 y 9H) litros, que
hacen un total de 165 litres.

En resumen,

el barril de cerveza contiene 100 litros



Das personas viven en el misma edificia y trabajan en la misma empresa. Una va de su casa
al lugar de trabajo en 20 minutas y a la otra le cuesta 30 minutos el mismo trayecto, yenda
siempre ambas a velacidad constante

Si la mas rapida sale de casa 5 minutos después gue la mas lenta, i cuantao tardara en
alcanzarle?

SOLUCION

51 la diferencia de tiempos es de 10 minutos, este <seria el tiempo en que llegarian a la vez <1 15 rapida
retrasase su salida 10 minutos,

Portanto, al ir a velocidad constante, al retrasar su salida & minutos alcanzara a la lenta a mitad del
travecto, es decir, cuando esta lleve 15 minutos recarridos v la rapida, 10

O sea,

la alcanzara en 10 minutos



Le pregunté al hijo de un amigo, muy aficionado a los trabalenguas, cuantos afios tenia.

Y me dijo: “haz tres veces los afios gue tendré dentro de tres afios y réstale tres veces
los afios gue tenia hace tres afios. Tendras entonces los afios que tengo ahora”.

¢Cuantos afos tenia?

SOLUCION

Expresamos la frase mediante una ecuacion algebraica, siendo . los ados gue tenia;
I o +3) -3l =3 =23 —Y-34Y— 1= IR

Enconclusion,

tenia 18 anos




Sitaa sobre los circulos del triangulo las nueve cifras significativas de manera que la suma de cada lado
sea 20.

7 ) )
N

SOLUCION

Como la suma de las nueve cifras es 45, y las esguinas cuentan por dos, la suma de los digitos de las
esquinas deberan sumar 15 (=3 x 20 — 45)

Hay varias posibilidades, entre ellas estas:

Con 1, 5y 9 se obtiene Con 4, 5vy6 se obtiene




Siete amigos se relinen cada semana en un restaurante, para charlar sobre
sus asuntos, alrededor de una mesa redonda. Tienen por costumbre
sentarse siempre en un orden distinto al que hubieran estado antes en
alguna otra reunion.

(Al cabo de cuantas semanas tendran gue sentarse en una disposicion ya
repetida?

SOLUCION

Esta claro que, fijando a uno de los comensales como referencia, las disposiciones diferentes seran todas
las permutaciones posibles entre los otros seis: 6l=72). Como ¥2{) semanas equivalen a 14 afios
aproximadamente,

Se podran sentarse en una posicion anterior despueés de
14 anos aproximadamente: a las 720 semanas



La torre Eiffel tiene 300 metros de altura y esta construida totalmente de hierro, pesando
en total 8000 toneladas.

¢Qué altura tendra una magueta de la torre construida con el mismo material ¥y que pese
solo un kilogramo?

SOLUCION

Al estar construidas con el mismo material, el volumen de la magueta sera también SOKKKX) veces mas
pequefio, en kilogramos, gue la torre original. Por lo tanto, al ser el volumen tridimensional v la altura

unidimensional, la de la maqueta sera 38000000 = 200 veces mas pequefia que la de la torre real v, por

tanto, medira 300 =15.

2{0)

Es decir,

la maqueta medira metro y medio de altura
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Tres naipes, sacados de una baraja espafiola, estan boca arriba en una
fila horizontal.

A la derecha de un Rey hay uno o dos caballos y a la izquierda de un

caballo hay uno o dos caballos. A la izquierda de una copa hay uno o dos
oros y a la derecha de un oro hay uno o dos oros.

é{De queé tres cartas se trata?

SOLUCION

Veamos todas las posibilidades.
1. “A la derecha de un Rey hay uno o dos caballos”. Entonces, pueden estar situados asi:
Rey-Caballo-Otra Rey-Caballo-Caballo  Rey-Otra-Caballo Otra-Rey-Caballo

Pero dice también que “a lo izquierda de un caballo hay uno o dos caballos”, por lo que las Unicas
validas, de las anteriores, son

Rey-Caballo-Caballo  Caballo-Rey-Caballo
2. "Alagizquierda de una copa hay uno o dos oros”. Las situaciones posibles serian:
OroOroCopa OroOtraCopa OtraOroCopa OroCopaOtra

Pero dice también que “a loa derecha de un oro hay uno o dos oros”, por lo que las uUnicas validas, de
las anteriores, son

OroOroCopa OroCopaOro
Uniendo los cuatro posibles resultados dos a dos
o Rey-Caballo-Caballo y OroOroCopa
o Rey-Caballo-Caballo y OroCopaCOro
o Caballo-Rey-Caballo y OroOroCopa
o Caballo-Rey-Caballo y OroCopaOQro (imposible: no puede haber dos caballos de oros)

Vvemos que, en un caso se produciria una repeticion de carta y los otros tres conducen al mismo resultado.

Por lo tanto, las tres cartas son

rey de oros, caballo de oros y caballo de copas



Dos sabios fueron capturados por un rey y hechos prisioneros. Para poner a
prueba su inteligencia fueron encerrados en ceklas separadas de una torre,
una que miraba hacia el Este y otra hacia el Oeste de modo que no pudieran
comunicarse entre si. Desde sus celdas podian ver, entre ambos, todas las
ciudades que componian el reino, pero ninguna ciudad era visible a la vez por
los dos.

El rey les dijo que las ciudades del reino eran o bien 10 o bien 13 y que ambos
serian liberados tan pronto como uno cualquiera de ellos pudiera anunciarle
al carcelero, que cada maiana les llevaba la comida, cuantas ciudades integraban el reino. El rey anadié
que solo iba a alimentarlos durante una semana.

En Iz quinta maiiana, los dos sabios fueron liberados.

{Cuzantas ciudades componen el reino?, {cudntas ciudades vio cada uno?

SOLUCION

Las posibilidades de ver 13 ciudades, en las términos gue se indican en el enunciado, san:
0-13 1-12 2-11 3-10 4-9 5-8 6-7
y las de ver 10 ciudades: 0-10 1-9 2-8 3-7 4-6 5-5

Cualquiera de ellos que hubiera visto, el primer dia, 11, 12 0 13 ciudades habria declarado que habia 13
ciudades, por lo que no pudo ninguno haber visto mas 10 ciudades.

Tenemaos, en ese caso, las posibilidades siguientes:
Para 13: 3-10 4-9 5-8 6-7
Para 10: 0-10 1-5 2-8 3-7 4-6 5-5

En el segundo dia, guien hubiera visto 0, 1 o 2 ciudades hubiera declarado gue habia 10 ciudades, por lo
gue nadie vio menos de 3 ciudades.

Para el tercer dia, las posibilidades que guedan son:
Para 13: 3-10 4-9 5-8 6-7
Para 10: 3-7 4-6 5-5

Si alguno hubiera visto 8, 9 o 10 ciudades hubiera dichao gue habia 13 ciudades y no lo dijo, por lo gue
hinguno vio mas de 7 ciudades.

El cuarto dia reduce las posibilidades a:
Para 13: 6-7
Para 10: 3-7 4-b 5-5

Esta claro gue cualguiera gue hubiese visto 3,4 o 5 ciudades determinaria que habia 10 ciudades, por lo
gue el quinto dia determinaba que sdlo gquedaba una posibilidad:

Habia 13 ciudades: un sabio habia visto 6 y el otro 7



El cuadrado perfecto 25 tiene una peculiaridad: incrementando sus cifras una unidad se 2
obtiene otro nimero cuadrado perfecto, el 36.

¢Qué niumero cuadrado perfecto de cuatro cifras posee la misma propiedad?

SOLUCION
2 r d d i - B
Sea a~ el nimero buscado que, al incrementar sus cifras en una unidad, se convierte en b~ .

La propiedad citada en el enunciado se plasma en la expresion: b —a” =1111

Portanto, b* —a” =(b—a)x(b+a)=1111=11x101

Es evidente que a v b deben poseer dos cifras, por lo que

b—a=11 bh=56 b =3136
— —
b+a=101 a=45 a” =2025

} , luego el

numero buscado es

2025



Mi lagarta Juanita tiene una cabeza que mide 9 centimetros y su cola mide tanta
como la cabeza mas la mitad de su cuerpo. £l cuerpo mide tanta coma la cabeza
y la cala juntas.

¢Cuanta mide Juanita?

SOLUCION
S llamamos oo a la longitud de su cola, v aladesucuerpoy ! asu longitud total tenemos, segun el
. I ) ()
enunciado, que ;o —GY+— vque i — 9 +eo 2o —cn =Y. Portanto, ;-9 9 +— & .
7 b 7
Ah

Srr — A0 l‘*i'fi—';.]"l'T—E?

a

O sea, lalongitud totalsera [ — Y+ o+ —9+36+27 =72

En consecuencia,

el lagarto mide 72 centimetros



Un gavilan vio un prupo de palomas y les dijo: “jadids, mis cien palomas!”, a lo que
una de ellas respondid: “no vamos cien pero nasotras mas nosotras mas la mitad de
nosotras juntas y la mitad de la mitad de todas nosotras y usted, sefor gavilan,
sumamas cien...”

¢ Cuantas palomas formaban la bandada?

SOLUCION

Llamamos p ala cantidad de palomas de la bandada. Entonces, p+ ;J+%+§+ 1=10= Hp_ 99

F

Portanto p =36.

Habia 36 palomas en la bandada



A un examen se presentan 31 persanas vy sabemas que las araganesas aprabaran
tadas, siendo su numera el 5% exacto de tadas las que aprabaran.

i Cuantas persanas de Aragdn asistieran al examen?

wy

o R ;ﬂ:

SOLUCION

El unico numere entero del gue puede obtenerse un 3% entero que, ademas, sea menor de 3| es 201, por
lo gque este numero indica el numero de aprobados. Por consiguiente, el 5% de 20 personas es..,

una persona de Aragon se presento al examen



Un coche marcha, a velocidad constante, por una carretera en la que hay
una serie de anuncios espaciadas regularmente. El nimero de anuncios que
el cache rebasa en un minuto es la décima parte del valor de su velocidad,
dada en kildmetros por hora.

¢ Cual es la distancia de separacion entre das anuncios?

SOLUCION

51 & es el nimero de anuncios rebasados por el coche en un minute, en una hora habra rebasado 6y
anuncios.

Ademas la velocidad del coche es de 10y km/h por lo que en 10y kildémetros habra pasado 6{)x anuncios:
f anuncics cada kilémetro.

En resumen,

los anuncios estan separados 1/6 de km: 166,67 metros



Pasa, con cuatro trazos rectos continuos, por los nueve puntos de la figura sin levantar el Iapiz ni hacer
dos veces el mismo trazo.

SOLUCION

Hay que realizar los trazos en el sentido agbcdb o cualguier otro similar:

bl_ - L C
™ - L



Con cuatro cuatros, y las cuatro operaciones badsicas, construye todos los
numeros naturales de uno a diez de manera similar a como se ha
construido aqui el cero en estos dos ejemplos.

SOLUCION

Hay varias posibilidades de construccion. Una de ellas es:

5
4
43 a6
ﬂi—4=T
4
4+4+4-4=8
4
4+4+—=9
4
fi:i=1ﬂ

4



Santiago tiene un huerto en forma de tridngulo equildtero de 200 metros
de lado delimitado por tres caminos vecinales.

Ha observado que, regulamnmente, le roban hortalizas y guiere remediarlo
asustando a los ladrones con un perro. Sabe gue si el perro aparece en uno
de los caminos gue bordean el huerto los ladrones se asustaran y huiran.

¢En gué sitio del huerto debe colocar la caseta del perro para que esté en el
lugar mas optimo y, asi, llegar a cualquiera de los tres caminos lo mas rdpido posible?

SOLUCION

Si observamos la figura, se colocara la caseta en el lugar P
enque x+ v+ z tengaun valor minimo.

Ahora bien, al ser un triangulo equildtero, la superficie del

huerto es § =§}< 200° = lﬂﬂﬂﬂxﬁ m’. Este valor se

obtiene facilmente calculando |la altura por el teorema de
Pitagoras.

Dividiendo el trigngulo en los tres gue se ven en la figura
(construidos con los vértices del tridngulo v el punto de
ubicacion de la caseta), la suma de sus areas equivaldrd a la
superficie de todo el triangulo:

200xx  200xy 200xz
2 ¥ 2 ¥

= 10000%4/3 =

= 1 {)x (x-l— y+ z]= lﬂﬂﬂﬂxﬁ X+ y+r= lﬂ{]xﬁ . cantidad fija y equivalente a la altura del
triangulo, por lo que

la caseta puede colocarse en cualquier lugar del interior
del huerto



¢Cuadl es el menor nimero natural que al dividirlo por 2 se obtenga de resto 1, al
dividirlo por 3 se obtenga de resto 2, al dividirlo por 4 se obtenga de resto 3, al dividirlo
por 5 se obtenga de resto 4 y al dividirlo por 6 se obtenga de resto 57

SOLUCION

Llamemos n a ese numero. Evidentemente, y segun el enunciado, si le afiadimos una unidad al nimero
obtendremos todas las divisiones propuestas exactas.

Porlo tanto, el nimero n+1 es divisiblepor 2, 3, 4,5 y 6.

Como se pide el menor numero gue cumple esas condiciones, hallemos el minimo comun multiplo de los
valores anteriores que es m.can(2.3.4.5,6)=60=n+1.

En conclusion,

el numero pedido es 59



En las dos oriltas de un rio hay sendos arbales de 9 y 6 metros
de aktura, respectivamente, siendo la distancia entre ellos de
15 metros.

En la copa de cada arbol hay una gaviota y de pronto, a lavezy
can ka misma velocidad, ambas se lanzan a por un pez que ha
aparecido en la superficie del rio, entre los das arboles.

Si las dos gaviotas llegan al pez simulaneamente, {a qué
distancia de cada arbol aparecid el pez?

SOLUCION

Observande la figura adjunta vemos que aparecen dos
triangulos rectangulos cuya hipotenusa debe tener el mismo
valor por las condiciones del enunciadeo.

Llamamos X e ¥ alas distancias que se piden. Se cumple que,
por el teorema de Pitagoras, Y " +6°=X"+9" =
=V -X =9 -6 =45 (Y- X )x(Y + X )=45

Porotrelado, ¥+ X =15 luego (por la expresién anterior}
¥F—X=3

De ambas ecuacicones se chtieneque X =9 e Y =6

En resumen,

el pez se encuentra a 9 metros del arbol mas pequehoya
6 metros del mas grande



Tres congresistas encorbatados, los sefiores Blanco, Rojo
vy Verde, se encuentran en un momento de descanso.

Después de saludarse se miran las corbatas y el que lleva
la corbata roja dice: “iEs curioso!: los colores de nuestras
corbatas coinciden con nuestros apellidos pero ninguno
lleva el color del mismo”.

“iCierto!”, apostilla el sefior Blanco.

¢Cual es el color de la corbata que lleva cada uno de
ellos?

SOLUCION

Como el que lleva la corbata roja no es el sefior Blanco, gue hace un comentario posterior, aguél debe ser
el sefior Verde.

¥ no gueda mas remedio que identificar al sefior Blanco con el que lleva la corbata verde vy al sefior Rojo
con el gue la lleva blanca.

Concluyendo,

el sr. Blanco lleva la corbata verde, el sr. Rojo la lleva
blanca y el sr. Verde la lleva roja



blancas y azules de la misma anchura dispuestas sobre el cilindro en forma helicoidal.

Si el cilindro de la figura mide medio metro de altura y las bandas forman un angulo de 602 con

En las antiguas peluguerias y barberias se usaba este poste cilindrico, formado por bandas rojas, ’,
la horizontal, {Cuil es el area ocupada por cada uno de los tres colores? ’

-

2

SOLUCION

Si observamos la figura, hay cuatro bandas: dos blancas, una azul y otra roja que se alternan y cubren todo
el cilindro.

Para hacer el cilculo correctamente deberemos desarrollar lateralmente el
cilindro y observarlo desde una perspectiva plana.

Desarrollando por la linea central, que se observa en laimagen y sefiala la
linea de sombra, vemos que la mayor parte de la banda azul ocupa
exactamente la diagonal del rectangulo resultante al desarrollar el cilindro.

Llamamos x a la anchura del rectangulo del
desarrollo lateral ¥ que coincide con el
perimetro de la base del cilindro.

Se cumple, por la definicidn de seno, que
tan ﬁﬂ":E =y = 0.5 = 0.5 ={,2887m
08 m X tan 60° \E

y

Por tanto la superficie lateral del cilindro es (,2887x0,5=0.14435 m*

Como cada banda es la cuarta parte del rectangulo, tendremos que cada una

B0
X de las cuatro bandas abarca un area de 0.14435

= 00361 m’

En suma,

el color rojo y el color azul abarcan una superficie, cada
uno, de 0,0361 m’y el color blanco el doble: 0,0722 m’



Dada la sucesion

10, 11,12, 13, 14, 15, 16, 17, 20, 22, 24, 7, 100, 121, 10000

écual es el término que falta?

SOLUCION

Los términos de la sucesion son las expresiones de 16 en las sistemas de numeracion 16, 15, 14, ..., 3, 2.

Por lo tanto, el término que falta es la expresion de 16 en labase 5, y es (16 = 3x5 + 1):

31



En un cesto hay 1024 bolas, todas can la misma forma y peso excepto una gque
pesa menos aungue conserva la forma de las demas.

Si tenemos una balanza de dos platos, ¢ cual es la minima cantidad de pesadas
gue debemos realizar para localizar la bola diferente?

SOLUCION

Dividimos el ndmero de bolas en tres grupos, de 341, 341 v 342 bolas. Realizandoc la pesada entre los dos
primeros grupos localizaremos en gué grupo estd la bola buscada pues si pesan igual la bola estara en el
tercer grupo vy si pesan diferente la bola estara en el grupo de menor peso.

Tomamos el grupo de menor peso, lo dividimos en grupos de 113y 114 yrepetimos la operacion.

lterando el proceso se obtienen, sucesivamente, grupos de 37 vy 38 bolas, de 12 v 13 bolas, de 4y S bolas vy,
finalmente, de 1 v 2 bolas con los que, a lo sumo, se debera hacer otra pesada mas para determinar la bola
aundue, si se produce la localizacion en un grupo de una bola, no hara falta.

Por lo tanto, el minimo nimero, en el mejor de los casos, sera

6 pesadas



Tengao un libra en la mesilla para mi habitual lectura nocturna que es
muy curiosa.

La suma de las cifras del niimera de la dltima pagina de cada capitulo
es igual al ndimero de paginas de dicha capitulo y el capitule mas corto
tiene siete paginas, comenzando el texto del libro en la pagina 1.

Si la pagina 110 pertenece al ultimeo capitulo, écuantas paginas y capitulos tiene el libro?, écual es el
capitule mas extenso y cuantas paginas tiene?

SOLUCION

Sea yyz el numero de la dltima pagina de un capitulo cualquiera. Ese capitulo tiene, por tanto, ¥+ v+
paginas, de donde se deduce que la Ultima pagina del capitule anterior es
svo—(x+ y+2)=100x+ 10v + 2— x— vy — 2 =9x + 9y, maltiplo de 9

De ahi se deduce que todos los capitulos, excepte el dltime, tienen como nimero de su dltima pagina un
multiplo de 9@ vy, ademas, lggicamente tienen también un numero de paginas multiplo de 9

Como la pagina 11{) es del dltimo capitulo {que tiene 7 paginas}, el capitulo anterior a él tendra, como
numeto de su dltima pagina, el maltiple de 9 inmediatamente inferiora 118 108 yvserd de 1+{)+5=9
paginas.

Ademas, el dltimo capitulo acaba en la pagina 108+ 7 =115

Repitiendo el proceso 16gico que nos imponen las condiciones del problema podemos deducir,
retrocediendo en el libro, que:

e Ultimo capitulo: nimero de la dltima pagina, 115, v paginas, 7
¢ (Capitule anterior: nimere de la Gltima pagina, 1), v paginas, 9
¢ (Capitulo anterior: nimero de la Gltima pagina, 99, y paginas, 18
¢ (Capitulo anterior: nimero de la Gltima pagina, §1, y paginas, 9
¢ Capitule anterior: nimero de la dltima pagina, 72, y paginas, 9
¢ (Capitulo anterior: nimero de la Gltima pagina, 63, y paginas, 9
¢ (Capitulo anterior: nimereg de la Ultima pagina, 54, y paginas, 9
¢ (Capitule antericr: niUmero de la dltima pagina, 45, v paginas, 9
¢ (Capitulo anterior: nimero de la Ultima pagina, 36, vy paginas, 9
¢ (Capitule anterior: nimero de la dltima pagina, 27, y paginas, 9
¢ Capitule anterior: niimero de la dltima pagina, 18, y paginas, 9
¢ (Capitulo anterior: niUmero de la dltima pagina, 9, v paginas, 2

¥ ahora estamos en condiciones de responder a lo que se pide:

es un libro de 115 paginas y 12 capitulos;

el capitulo mas extenso es el 102, de 18 paginas



Un ndmere natural de tres cifras cumple que
a) La cifra de las decenas es el triple que la de las centenas
b) La cifra de las unidades es mayor que la suma de las otras dos
c} Elnimero es divisible por cada una de las cifras que lo componen

{De gué numero se trata?

SOLUCION

Los Unicos numeros gue pueden formarse con las condiciones descritas son 135, 136, 137, 138, 139 y
269

Todos ellos son divisibles por 1, pero solo 135 es divisible por sus otras dos cifras: 3y 5

Par ello,

el numero es el 135



Un coche, siempre a la misma velocidad, pasa por una seiial gue le indica el
kildmetro de la via por la gue transita con un numero de dos cifras.

Al cabo de una hora pasa por otra sefal que le indica el kildmetro con otro numero
de dos cifras iguales a las del anterior pero en arden inverso.

Una hora después pasa por una tercera sefal que tiene las mismas cifras separadas
por un cero.

(A gueé velocidad va el automovil?

SOLUCION

Llamamos xv al nimero que indica el kildmetre de la primera sefial. Entonces, la segunda sefial tendrad el

numerc yx vy la tercera indicara £y con ¥ =1, porque, al llevar una velocidad constante, la diferencia de

kildmetros debera coincidir {: la diferencia entre el kilometro de la segunda vy el de la primera sefial debe
ser menor que 1{X) e igual ala diferencia entre el kildbmetre de la tercera v el de la segunda sefial.

Entonces, vI—1y=10v— ¥l =10y +1— {10+ ¥)=100+ y—(10y +1) =18y =108 = y =6

Por consiguiente, los nimeros de kildbmetro indicados en el enunciado son 16, 61 y 106, siendo 45 km los
gue viaja cada hora. De ahi,

el coche va a 45 kilometros por hora



concéntricos.

En la figura, el cuadrado de 1 metro de lado y el circulo de 1 metro de radio son l/ '“‘R\ |
%
\

¢{Qué area tiene la parte roja?

SOLUCION E—

Construimos, en la figura, los elementos geométricos que se ven y
nombramos los puntos gque nos interesan.

Debemos calcular la superficie § de la seccion ABC . Su valor doble
sera la solucion.

Para calcular esa superficie hallaremos el area S, del sector circular
OBC ylerestaremos el area §, del triangulo OAC

Segun la estructura de |a figura, el angulo DOB = 45° y vemos que el
triangulo OCE esequilatero de lado 1 m, por lo que

DOC =30°= COB =45°-30°=15°, por lo que el drea del sector es

Sl:fr:w.:lleﬁﬂ L

360 24
Por otro lado, la altura del triangulo OAC es CD = l m, siendo la base AC . Hallamos ésta viendo que
.
AC=0D-0F = E—l = V3-1 m, pues (D es la altura del triangulo equilatero OCE de 1 m de lado

709 7
y (OF eslamitad del lado del cuadrado.

J3-1
o

|
Portanto, §, = 2 2 =£ m’
i 2 8

. _ﬁ—l

=0.03939 m’
24 8

De todo lo anterior se deduce que §=§, —§

2

Y, entonces, la superficie pedida (el doble) es

0,07878 m°



Tavi ¥ Tavo son dos hermanos muy revoltosos que
han decidido jugar a mentir en casa, lo gue tiene
un poco desconcertadaos a sus padres.

Tavi miente exclusivamente los lunes, martes y
miércoles, y Tavo solamente los jueves, viernes y
sabados.

Un dia los dos tuvieron una charla: “jAyer me tocd
mentir!” dijo Tavi, a lo que Tavo respandid: “Lo
mismo gue a mi".

¢Queé dia de la semana tuvo lugar la conversacion?

SOLUCION

Evidentemente ese dia uno dijo la verdad v otro mintid por lo que se puede descartar el domingo, en el que
ambos dicen la verdad v los otros dias no son coincidentes respecto a que digan la verdad.

La Unica posibilidad de dia, conforme a la afirmacion anterior es que Tavi diga la verdad (mintd el din
anterior) y Tavo mienta {mfenfe ese dia}, es...

el jueves



{Qué valores deben tener g y b para que el nimero 5021b sea multiplode 2, 3, 7 y 117

SOLUCION C

Para que sea multiplo de 2, » debe poder tomar los valores 9, 2, 4, 6 u 8.

En cada uno de los casos, estudiaremos el valor de ¢ para gque seamultiplode 3 yde 11:

I- b =A{). Para que sea miltiplo de 11, el ndimero debe cumplir: S+2+ﬂ—(ﬂ+l]= h—a=0=a=20,

pero 53+6+2+14+0=14 %3 por lo que no es multiplo de 3

II- »=2.Paraqgue sea miltiplo de 11, el ndimero debe cumplir: 5+2+2—(ﬂ+1]=8*a ==a=8,y

A+8+2+1+2=18=73 por lo gue también es multiplo de 3. Ademas 58212 =8316%x7 =7,
también multiplo de 7 . Este ndmero es una solucion del problema.

- »=4 . Para gque sea multiplo de 11, el ndimero debe cumplir:
5+2+4- [::1 + l] =10-a=0=a=10, lo cual esimposible, pues & debe ser un digito.

V- b =10. Para gue sea multiplo de 11, el ndimero debe cumplir:

S5+2+6-(a+1)=11=12—a=11=a=1, pero 5+1+2+1+6=15=3 por lo que también es
multiplo de 3. Pero 51216:7=7316,571..., y noesmultiplo de 7.

V- b=R8. Para que sea miltiplo de 11, el nimero debe cumplir: 5+ 2+8—{a+1)=14-a=11=a=3,

¥35+3+2+1+8=19%3 por lo que no es multiplo de 3.

Segun lo anterior solamente hay una solucion, y es

58212



El numero natural 1tiene la propiedad de ser un cuadrado perfecto y, al sumarle 99, también
resulta ser un cuadrado perfectao.

¢Qué nimeros naturales hay, ademas del 1, que cumplan esa propiedad?

SOLUCION

Llamamos x° alos nimeros naturales que pide el enunciado.

Deben cumplir que 499 = nj, siendo s otro numero natural. Entonces,

A= = - =99 = (- x)x(r+x)=99 =1x3 x11

L as posibilidades que se presentan son, teniendo en cuenta que #+ x> n—x > 1),
1. n—x=1vynr+ =99, deduciéndose que # =50 = ¢ =49 = ¢’ = 2401
2. n—x=3yn+x=33, deduciéndose que n=18 = x=15= 1 =225

3. n—x=9%vynr+x=11, deduciéndose que #=10= x=1=x" =1, opcién que da el enunciado.

Entonces, los numeros que cumplen también la propiedad son

225y 2401



En un examen de 30 cuestiones de opcion miltiple se puntua con 12 puntos cada
respuesta correcta, se restan 7 puntos por cada respuesta incorrecta y 0 por cada
respuesta en blanco.

Si un participante obtuvo 234 puntos en el examen, {cuantas respuestas dejé en
blanco?

SOLUCION

Llamamos ¥ al niimero de respuestas correctas, y al nimero de incorrectasy 2 al nimero de las respuestas
en blanco.

Estaclaroque ¥+ v+ =30 v, ademds, 12x—7v+0z =234 = 12¢ -7y =234 Por tanto,

126 Ty=234ms yo 12X7234 g Sx=3. Sx-3 #3243 243

7 7 7 3 3 3

_5.';—3

s—1
! =2 —1+T ,siendo f y 5 valores enteros.

Probamos las posibilidades admisibles teniendo en cuenta que debe ser x+f > 33 paraque ¥ no sea
negativo.

Sis=l=fr=1=>x=2= yv=-30,lo cual esimposible

Sis=3=2r=06=x=9= y=-18, lo cual es imposible

Sis=3=t=1ll=x=16= v=-0,locual es imposible
Sis=7T=t=16=x=23= v=06, que es posible. De ahi, ; =30—-x—v=30-23-6=1

Sis=0=1=21=x=30= y=18 , lo cual es imposible, pues el nhiimero de respuestas rebasa el de
preguntas

... ¥ para valores superiores de 5 pasaria lo mismo del dltimo caso.

Portanto,

dejé una respuesta en blanco



En los cuatro ultimas examenes obtuve una media de 8,25 sohre 10.

i EXAMENES B

¢ Cual es la peor nota que pude obtener?

SOLUCION | '

La peocr nota de un examen se debe corresponder con las tres maximas notas para cbtener, en conjunto, una

media de 8,25 . 5i llamamos # a dicha nota, se cumplira que A0+ 19+ 19 =R25=n+3H=33=n=3

Por tanto,

La peor nota posible es un 3



Un haja cuadrada de papel de 12 cm’ de drea es roja par una cara y azul por
la otra.

Dablamos una esquina de la hoja formanda un triangulo can los ladas
paralelos a las ladas de la haja, comao se muestra en la figura.

Si la superficie visible de la hoja es ahara mitad roja y mitad azul, écual esla
longitud del segmenta AB?

SOLUCION

El triangulo azul es isosceles v rectangulo. Llamande 1 al lado de ese triangulo, la superficie roja sera la
diferencia entre las areas de la hoja completa y la del cuadrado blanguiazul: 12— 1~ ¢m?

.. .. A 2
La superficie del triangulo azul es — cm
7

a

_ _ a AT . 3y .
Imponiendo la igualdad de areas, =24 = =12= 1" =5

[

"

Ahora bien, por el tecrema de Pitagoras, A8 =1 +1° = AB =16 = AB =6

En conclusion,

AB=4cm



Sabre un terreno en farma de tridangulo rectangulo isosceles, cuyos catetas miden 10
metras, deseo hacer una piscina de arena semicircular que abarque la maxima superficie
pasible, como se ve en la figura.

¢Cual sera el radio del semicircula?

SOLUCION

Llamamos » al radio del semicirculo.

En la figura observamos que los trigangulos ABC y € son semejantes, al ser

ambos rectangulos v un angulo agudo, al menos, igual; €

Portanto, fXC es un triangulo rectangulo isosceles, por lo que sus catetos

seran iguales; 20 — {0 — » o

Ahora bien, (0 — AL =-AL — 10— vy, por el teorema de Pitagoras,
OC —OD +DC = 0-0F =5 477 = 100=20r 47 227" =

.

— ]

20— 100 — 0 = = — 102200 — [0x]- 1247

Como debe ser un valor positivo, » — I[}x{n,,:"l — IJJ luego

el radio mide 4,14 metros



# _1 ra & C] d & F i
Sobre un triangulo de 40 cm” de area dibujamos, con centros en los vértices, ()
circulos de 2 cm de radio. '

¢ Qué valor tiene la superficie coloreada de azul, resultante de quitar, al
triangulo los sectores circulares que contiene de los tres circulos?

SOLUCION

Como la suma de los dngulos de un triangulo es 1807, la superficie de los sectores equivaldra a la mitad de |a
superficie de uno de los circulos dibujados.

.
T2 5

Por tanto, el area pedida sera 4() — =40-271 cm

—

Es decir,

la superficie azul vale 33,72 cm’



é¢Para que valores enteros de n se cumple que

n-1

4"

es también entero?

SOLUCION
n=l 2n=2 2 2
. . [ .
Es claro que 47" =2 "  gue sera un numero entero cuando sea un entero no negativo.
n+l

2n—2 4 y L
Como = 2 ———, se producira cuando |n+l| sea divisor de 4 y tal que <2

n+1 n+l n+l1

Los casos son

L1

n=1 .
n 1:2:}4””:42=8
n+l 2

a) n+l=—4d=n=-5=

-l
n=l o g — 42 — 16

b) n+l=-2=n=-3=

n+1

n=l

Aol g g =4 =64

c) n+l==l=n=-2=

n+1
n—l ”_: 0
d) n+l=2=n=l=o—=0=4"=4" =
n+1
n—1 1 -
e} n+l=4=n=3= =_— =4 =42 =49
n+l 2

Es resumen,

n debe ser-5,-3,-2,1, 3



El rectangula de la figura tiene 20 centimetros de base y 10 centimetras de
altura.

Sahienda gue B es el punto medio de AC, ¢cual es el valor del area del triangulo
rojo?

SOLUCION

El triangule que CBE tiene de base BC =10 ¢m v de altura EA=10cm |

por lc que su drea es Arer, ., = l{]:::l{] = 50 cm®

(O EF

Por otro lado, los triangulos, opuestos por el vértice, CBF v EDF son

, . : B 10 1
semejantes con razon de semejanza —=—=

ED 20 2

Las alturas conservan la razdn de semejanza y, como su suma es 1{) cm, la altura del tridngulo CBF serdla

11‘I]:ﬁ~::E

. 1) : 300
tercera parte de la altura del rectangulo: — cm. Entonces, Areq,.,, = 3 _ cm’
3 2 3
; . . 30 140
Portanto, Area,,., = Areqa,,, —Ared, ,, =53)— 3 = cm’

Es resumen,

- T w 2
el area delaregion rojaes 33,33 cm



Halla Ias tres (ikimas cifras de

11

Con el binomio de Newton se soluciona:

SOLUCION

De ahi, las tres dltimas cifras de la potencia se obtendran de los tres dltimos elementos del desarrollo:

48 , 48 48
%107 % 1™ + w101 + }{14”=48H4Txlﬂﬂ+4ﬂxlﬂ+l=llzﬂﬂﬂ+48ﬂ+l=113281
46 47 48 2

por lo que

11" acaba en 281



Un ndmero natural es supersticioso sl esigual a trece veces la suma de sus cifras.

¢ Qué numeros son supersticiosos?

SOLUCION

Evidentemente, no existe ningun nimero natural de esas caracteristicas que tenga una sola cifra.

Estudiamos el caso de dos cifras: si «b es supersticioso cumplira que ah = 13}-::{.:’; —h’;:v} —

= xa+h=13 }{{ﬂ‘ + !:.r}: 13xa+13xbh=3xa+12xh =10, imposible por tratarse &« vy  de cifras vy, por
tanto, nmeros positivos.

Si fuera de tres cifras, abc = 13x(et+b+e) = 100xa+10Xb+e =13xa+13xb+13xec =
= 8IXa—-3xXb—-12e == b =29xa—-4X¢

Come «, b vy ¢ soncifras se deduce que debe ser 4 =1= h=29—-4x# v las posihilidades que existen son:

s =T h=l=abc=117
¢ c=06=bh=5=abe =156

¢ =5= h=9= abec=195

Er caso de cuatre cifras

abed = 13x{a+h+e+d) = 1000xa+100xb+10Xe+d = 13Xa+13xh+13xe+13xd =

IoTxa+87xh-3xe—12xd =0, lo cual es también imposible y, para niameros de mas cantidad de cifras,
ccurre lo mismo.

Porlo tanto,

los Unicos numeros supersticiosos son 117, 156 y 195



