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2.0

3.0

4.0

5.0

6.0

7.0

7.1

Definir los lineamientos basicos a seguir para el disefio y construccion de cimentacion del
tanque de agua contra incendio.

ALCANCE:

Esta especificacion se refiere a la cimentacion del tanque cilindrico vertical de fondo
plano y techo conico fijo, que se utilizara para el almacenamiento de agua contraincendio,
se describe en el plano F-301 Rev. 0 como TV-300 con capacidad de 55,000 BLS.

REFERENCIAS:

BD-FG-001 Bases de Diseiio Civiles.
Especificacion Pemex No 2.214.01

DEFINICIONES:
Ninguna

PRERREQUISITOS:
Ingenieria Basica:
Estudio de Mecéanica de Suelos.(Anexo a las Bases de Licitacion).
Levantamiento Topogréfico.(Anexo a las Bases de Licitacion).
Ingenieria de Detalle:
Departamento de Disefio Mecéanico.- Elaboracion y emision del
plano H-100 Rev. 0, conteniendo condiciones de operacion,
materiales, dimensiones (nUmero de apoyos) y limitaciones (anexos
a las Bases de Licitacion en el punto A-4.16).

RESPONSABILIDADES:
Es responsabilidad del CONTRATISTA o su representante en la obra, la adecuada
aplicacioén y verificacion de ésta especificacion.

CONTENIDO:

Cimentacion para Tanque de Agua Contra Incendio:

De acuerdo con las recomendaciones del estudio de Mecéanica de Suelos, la cimentacion
de este tanque debe ser superficial.

Las principales caracteristicas de la cimentacion superficial del tanque vertical con techo
conico fijo y fondo plano seran:

a).El fondo del tanque descansara sobre un terraplén cuya altura se fijara en funcién de la
magnitud de los asentamientos totales esperados y de la posibilidad de inundacion de la
zona; en ningln caso esta altura sera inferior a 30 cm sobre el nivel circundante (N.T.N.)
De acuerdo con el estudio de Mecéanica de Suelos, los asentamientos esperados seran
de 1 cm y estos ocurriran durante el proceso de construccion; con relacion a las
probabilidades de inundacion, estas son remotas ya que la zona es semi-desértica y por
lo mismo la maxima precipitacion pluvial en 24 hr es de 190 mm con ocurrencia en
septiembre, quedando cubierta con los 30 cm de altura minima.

b).El terraplén se construira después de retirar el material superficial indeseable, y
colocar un material cuyas condiciones de compactacién cumplan con lo especificado en
la Especificacion Pemex No 2.214.01.

c).Caracteristicas del terraplén: Los 10 cm superiores del terraplén seran constituidos por
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7.2

arena limpia gruesa, grava o piedra molida, con tamafio de particulas de 1 a 2.5 cm. Este
estrato se estabilizara con un producto asféltico para poder dar a la superficie de apoyo la
forma adecuada y proteger de la corrosion la cara inferior del fondo del tanque. El
producto empleado debera presentar toda garantia contra corrosion galvanica e incendio
durante operaciones de soldadura.

d).Se dara una pequefia pendiente a la superficie de apoyo del centro hacia la periferia
con objeto de facilitar el lavado y remocién de sedimentos del tanque. La pendiente se
fijara en funcion de la magnitud de los asentamientos esperados (no es el caso), pero no
debera ser inferior a 1 %.

e).El muro anular de concreto se construira con el propésito de repartir la carga
concentrada de la pared cilindrica y la parte alicuota del techo cénico fijo, facilitar la
ereccion del tanque, proteger el terraplén durante y después de la construccion y aislar el
fondo de la humedad. El muro debera descansar sobre suelo inalterado o compactado y
ser dimensionado de tal forma que la presion de contacto en su parte inferior sea
aproximadamente igual a la presion actuante en el relleno confinado a la misma
profundidad.

f).De acuerdo con el estudio de Mecanica de Suelos y en funcién de que se tendran en el
terreno cortes de aproximadamente 3.50 m y rellenos del orden de los 2.00 m, se
recomienda desplantar las cimentaciones siempre buscando el terreno natural

Disefio:

Contando con los datos indicados en el punto 5.0 de PREREQUISITOS, se realizara un
andlisis de las cargas que tendra que soportar el anillo de cimentacion, para que se logre
la igualdad referida en el punto anterior, considerando el tanque lleno de agua es decir en
Prueba Hidrostatica; debido a que este tipo de estructuras ante las acciones accidentales
como viento o sismo (no es zona sismica), no genera los maximos valores en los
elementos mecanicos de disefio, se disefiara el anillo de cimentacion tomando en cuenta
el siguiente criterio:

b=100w/ fH+h( m- ¢
En donde:

b= ancho del muro, en cm.

H= altura del tanque, en m.

h= altura del anillo, en m.

W= peso de la pared lateral de acero y de la fraccion de techo soportado por
metro lineal, en ton/m.

f= peso volumétrico del fluido, en ton/m3
m= peso volumeétrico del relleno confinado, en ton/m3
c= peso volumétrico del concreto, en ton/m3

En ningan caso el ancho del anillo podra ser inferior a 30 cm.

El refuerzo del anillo de cimentacion se debera desarrollar en forma continua a lo largo de
toda la circunferencia para resistir la presion horizontal atribuible al material confinado y a
la sobre carga del fluido. La tensién en el anillo se calculara con la siguiente expresion:
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7.3

7.3.1

7.3.2

7.3.3

T=Po D/2

En donde:

T = fuerza de tensién en la seccion del anillo, en ton/m vertical de anillo.

D = diametro interior, en m.

Po = presién horizontal atribuible al efecto combinado del relleno y de la
sobrecarga del fluido, en ton/m2, la cual se calculard en la forma indicada a
continuacion:

Po=Ka( mh+ fH)

En donde:

m, h, f y H fueron definidas anteriormente; y
Ka= tan2(45°-O/2), siendo O el angulo de friccién interna del material de relleno.

La parte superior del anillo de cimentacion deberéa ser lisa y a nivel, con una tolerancia de
pendiente de mas o menos 3 mm por tramo de 10 m a lo largo de la circunferencia.
Ningun punto de la circunferencia debera presentar una diferencia de mas de 5 mm
respecto a la elevacién del proyecto, y la diferencial maxima no excedera de 6 mm.

Construccion:

Se iniciaran los trabajos de construccion hasta contar con los planos de cimentacion,
aprobados para construccion por PGPB y después deberan ser revisados y firmados por
el Director Responsable de Obra y sus Corresponsables en Seguridad Estructural. El
CONTRATISTA debera suministrar todo el material, equipo, mano de obra y supervision
técnica para la ejecucion de los siguientes trabajos:

Trazo:

Trazo de ejes y elementos de cimentacion de acuerdo a las indicaciones de los planos
gue se deberan generar en la Ingenieria de detalle, confrontandolos con los planos de la
Ingenieria de detalle generados por Planificacion.

Excavacion:

La ubicacion del tanque estara en zona de corte del terreno, por lo que la excavacion se
llevara a cabo de acuerdo a la recomendacion del estudio de Mecéanica de suelos. Se
podran efectuar excavaciones verticales, desplantando la cimentacion siempre en terreno
natural, para alojar el anillo de cimentacion tal y como se debe indicar en los planos de
ingenieria de detalle. EI CONTRATISTA efectuara la excavacién con maquinaria, para
cumplir con el tiempo y la calidad requerida por PEMEX.

Plantilla:

El anillo de cimentacién se desplantara sobre una plantilla de concreto simple. La plantilla
serd de concreto con una resistencia de 100 kg/cm2, con espesor de 5 cm, dimension
méaxima del agregado grueso: 19 mm (3/4").
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Construir la plantilla de acuerdo a como se indica en la Especificacion PEMEX 3.240.03
“Plantillas para Cimentos” y las especificaciones para concreto que se indican en el punto
3.0 de esta especificacion.

7.3.4 Habilitado y colocacion del acero de refuerzo:
El habilitado de acero de refuerzo se debe de realizar como se especifica en el capitulo
7.2 de esta especificacion y en el plano esquematico 301 Rev. 0 (anexo con esta
especificacion).

7.3.5 CIMBRADO
Habilitado de la cimbra, esta sera disefiada, montada, soportada, contraventeada y
mantenida en su lugar adecuadamente, para que la cimbra sea capaz de resistir con
seguridad todas las cargas verticales y laterales hasta que el concreto endurezca y se
retire la cimbra.
La cimbra seré construida de manera que los elementos de cimentacion queden de sus
dimensiones correctas, alineadas perfectamente y a su elevacion exacta. Se proveera el
andamiaje necesario para permitir el acceso de material, equipo y personal que van a
colar.
El disefio de la cimbra debera estar de acuerdo con la Especificacion PEMEX 3.135.01
“Cimbras para Concreto” y el ACI 347 “Guia para el Disefio y la Construccion de
Cimbras”.
La cimbra debera ser a prueba de fugas y suficientemente rigida para no permitir
desplazamientos, la superficie de la cimbra deber& ser lisa y no tener irregularidades,
abolladuras, torceduras o agujeros. No se permitira el uso de separadores de alambre, la
cimbra debera construirse de manera que pueda ser removida sin necesidad de martillar
0 apalancarse contra el concreto.
Se descimbrara el anillo de cimentaciébn de acuerdo a lo que se indica en la
Especificacion PEMEX 3.135.01 "Cimbras para Concreto” y minimo después de un dia de
colado. Toda la cimbra deberéa limpiarse antes de volverla a usar.
A menos que se especifique otra cosa en los planos, la cimbra sera del tipo comun en el
anillo de cimentacion del tanque.
Ademas se deberan cumplir con las siguientes tolerancias constructivas:

TOLERANCIAS
Variacion en el plomo. Para lineas y 6 mm por cada 3.0 m de longitud
Superficies de aristas 25 mm para la longitud total
Para superficies y lineas aparentes 6 mm por cada 6.0 m de longitud
13 mm para la longitud total
Variacion de la posicion en planta de los 13 mm para cualquier claro
ejes 13 mm para longitud de 6.0 m
25 mm para la longitud total.

7.3.6 Colado de Concreto:

Los materiales para elaborar el concreto deben cumplir con la especificacion ESP-F-9101
“Materiales para concreto”, considerando que para la cimentacion del tanque sera concreto
con una resistencia minima de f'c = 250 kg/cm2.
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El concreto debe ser fabricado en planta de acuerdo a como se indica en las
especificaciones ESP-F-9104  “Produccion  de  concreto” 'y  ESP-F-9102
“Proporcionamientos de mezclas”. El colado para este tipo de tanques se divide en dos
etapas, ver plano F-301 en la seccion S-9.4.7.8 de las bases de licitacion y especificacion
ESP-F-9105 “Colocacion del concreto”.

Antes de iniciar el colocado, la residencia autorizara las superficies terminadas que estaran
preparadas para recibir el concreto. En la dosificacién de concreto se debera producir un
concreto con la resistencia solicitada en los planos de ingenieria de detalle, atendiendo a
las siguientes caracteristicas:

a) Minimizar la cantidad de agua sin restarle manejabilidad.

b) Que tenga una consistencia adecuada (revenimiento) para que pueda ser colocado
eficientemente y provea una masa homogénea.

c) Con el maximo de agregado que econdémicamente sea posible y que sea a su vez
conveniente con una colocacion satisfactoria.

d) De una adecuada durabilidad para resistir en forma satisfactoria el clima y otros
agentes destructores a los que pueda estar expuesto y.

e) De la resistencia requerida e indicada en los planos para soportar las cargas que se les
impondran, sin sufrir dafio.

Pruebas que se le debe realizar al concreto, una vez salido el concreto de la planta de
elaboracion de concreto no se le debe agregar agua a éste y antes de ser colocado se
debera realizar la prueba de revenimiento de acuerdo con el ASTM C-143 y a menos que
se especifique otra cosa debe fabricarse a fin de que tenga un revenimiento de 10 cm, con
una tolerancia de £ 2.0 cm.

La supervision del CONTRATISTA debera tener un laboratorio de pruebas confiable
diferente al de la concretera que realice al menos tres cilindros de prueba para cada
mezcla de acuerdo con el ASTM C 192. Los cilindros deben ensayarse para determinar su
resistencia de acuerdo con el ASTM C -39 a los 7, 14 y 28 dias. Con los resultados
obtenidos de los ensayes se debera determinar la resistencia promedio y esta debera ser
minimo la resistencia especificada en los planos de ingenieria de detalle.

Descimbrar como se indica en el punto 7.3.5 de esta especificacion.

Después del descimbrado el concreto se debe proteger y curar de acuerdo a como se
indica en la especificacion ESP-F-9103 “Curado y proteccion del concreto”.

7.3.7 Relleno:

El relleno debera realizarse como se indica en el plano 301 Rev. 0 tanto en el tipo de
materiales como en los espesores y manera de colocarse.

Especial atencion nos merecen las rampas de material de relleno que se construyen para
el montaje de las placas de fondo del tanque y que sirven para que los vehiculos en los
cuales se transportan las placas del fondo del tanque sean depositadas al centro del anillo
de cimentacion para su montaje; son dos ya que una sirve para la llegada del vehiculo y la
otra para su salida en transito continuo.

ESP-F-9116 P&gina 8 de 8

“En PGPB la mas alta prioridad es la seguridad de nuestros trabajadores,
nuestros clientes, nuestros vecinos y el medio ambiente”



