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0 Enem — Exame Nacional do Ensino Médio —
foi instituido em 1998 como forma de avaliar o de-
senvolvimento de competéncias por parte dos egres-
sos do ensino médio e, consequentemente, nortear
a criacao de politicas publicas que pudessem resultar
em melhores desempenhos. A partir de 2009, pas-
sou a funcionar como instrumento de admissao aos
cursos de destacadas universidades brasileiras. Como
reflexo de sua importancia, o Enem vem sendo rea-
lizado por ndmero crescente de alunos ao longo des-
ses 15 anos, como demonstra o gréfico a sequir.

Nimero de alunos inscritos em edi¢6es marcantes do Enem

2012
6.497.466

2.998.083
2001
1.627.949
-
1998
157.076
-

B Primeira aplicacio do Enem

1 Alunos egressos da escola piblica ficam isentos do pagamento de
taxa de inscri¢do

0 resultado do Enem passa a ser usado como critério de distribuicdo
de bolsas pelo ProUni

Primeira aplicacdo do novo modelo de prova, cujo resultado é
usado para o ingresso direto em diversas universidades

1 Amaisrecente edicdo do Enem, com ades&o recorde de quase cem
instituicdes federais de ensino

Fonte: Inep/MEC.

0 sucesso no Enem necessariamente passa
pelo conhecimento das caracteristicas do exame,
que nao é mais facil nem mais dificil do que a
maioria dos vestibulares tradicionais e avaliacbes
comuns no ensino médio, mas certamente tem di-
ferencas em relacao a eles.

Dica:

Até a época da realizacao da prova, consulte
regularmente o portal do Enem (www.enem.
inep.gov.br) e leia todas as informacdes dis-
poniveis.

0s ohjetivos

Atualmente, os educadores concordam que
uma solida formacao geral — adquirida na edu-
cacdo basica — é absolutamente necessaria para
a continuidade dos estudos e para a insercao do
individuo no mundo do trabalho, cada vez mais
exigente e competitivo. A formacao nao inclui
apenas os conteudos tradicionais das diversas
areas do saber cientifico, mas também o desen-
volvimento de estratégias cognitivas que permi-
tam enfrentar problemas e tomar decis6es em
situacdes cotidianas.

A velocidade com que a moderna arquitetura
social se modifica e altera a nossa vida exige que
a educacao basica — educacao infantil, ensino
fundamental e ensino médio — desenvolva com-
peténcias com as quais os cidadaos busquem e
assimilem novas informacoes, interpretem codi-
gos e linguagens e empreguem os conhecimen-
tos adquiridos, tomando decisdes autobnomas e
socialmente relevantes.

A atual Lei de Diretrizes e Bases da Educacao
Nacional (LDB/1996) ja propunha profundas trans-
formacdes no ensino médio, para que, ao conclui-lo,
o aluno fosse capaz de:

I. dominar os principios cientificos e tecnolé-
gicos que regem o atual mundo do traba-
lho e da producao;

Il. reconhecer e decodificar as diversas for-
mas contemporaneas de linguagem;

lIl. dominar conhecimentos de filosofia e de
sociologia necessarios ao exercicio da cida-
dania.

Foi diante dessa perspectiva que o MEC im-
plementou o Enem para todos os alunos con-



cluintes do ensino médio. E importante, todavia,
perceber que algumas diretrizes dessa avaliacao
sofreram alteracdes durante os ultimos anos. Nos
documentos que nortearam a primeira versao do
Enem (1998), o objetivo fundamental era “ava-
liar o desempenho do aluno ao término da esco-
laridade bdésica, para aferir o desenvolvimento
de competéncias fundamentais ao exercicio ple-
no da cidadania”.

Tal meta permanece valida, em conjunto com
as que foram anunciadas na remodelacao do exa-
me, em 2009:

- servir de referéncia para que cada cidadao
possa proceder a autoavaliacdo com vistas a
suas escolhas futuras, tanto em relacdo ao
mundo do trabalho quanto no que se refere a
continuidade de estudos;

» funcionar como modalidade alternativa ou
complementar aos processos de selecao nos
diferentes setores do mundo do trabalho;

- servir como modalidade alternativa ou com-
plementar aos exames de acesso aos Cursos
profissionalizantes p6s-médios e a educacao
superior;

- possibilitar a participacdo e criar condicdes de
acesso a programas governamentais, como o
ProUni;

- promover a certificacdo de jovens e adultos no
nivel de conclusao do ensino médio;

- promover a avaliacdo do desempenho aca-
démico das escolas de ensino médio, de for-
ma que cada unidade escolar receba o resul-
tado global;

- promover a avaliacdo do desempenho acadé-
mico dos estudantes ingressantes nas institui-
coes de educacao superior.

O ProUni — Programa Universidade para
Todos — foi criado pelo Ministério da Educacao,
em 2004, e oferece bolsa de estudo integral ou
parcial em instituicdes privadas de educacao supe-
rior a estudantes de baixa renda e que ainda nao
possuam diploma de nivel superior. As bolsas do

ProUni sao destinadas a estudantes que cursaram
todo o ensino médio em escola publica e aos que
cursaram escola particular com bolsa integral. Em
ambos 0s casos, 0s alunos devem ser provenientes
de familias de baixa renda.

0 resultado do Enem € o critério utilizado para
a distribuicao das bolsas, concedidas conforme as
notas. Os estudantes com as melhores notas no
Enem terao maiores chances de escolher o curso e
a instituicdo em que desejam estudar.

Caso o estudante obtenha acesso a uma bolsa
de 50% do valor da anuidade e nao possa pagar o0s
restantes 50%, o MEC pode financiar o valor res-
tante por meio do Financiamento Estudantil (Fies).
Informacdes atualizadas a respeito do ProuUni
podem ser obtidas pela internet, no endereco
eletronico http://portal.mec.gov.br/prouni. Nessa
pagina, além de outros dados, encontra-se a rela-
cao de todas as instituicdes de ensino participantes
do programa.

A pégina da Caixa Econdmica Federal na inter-
net (www.caixa.gov.br) traz mais detalhes a res-
peito do programa de Financiamento Estudantil.

Atencao!

H4 bolsas de estudo do ProUni reservadas
para cidadaos portadores de deficiéncia e
para os que se autodeclaram negros, pardos
ou indios. Entretanto, o candidato a essas
bolsas deve também se enquadrar nos de-
mais critérios de selecao do programa, como
renda familiar e desempenho no Enem.

0 Enem e as universidades

A partir de 1998, quando foi criado, 0 Enem
passou a ser usado por diversas instituicdes de
ensino superior do pais como forma de acesso
aos Cursos.

Em 2008, ja eram mais de 500 as instituicoes
que consideravam a pontuacao obtida pelos can-
didatos no Enem — isoladamente ou acoplada a
outras formas de avaliacdo — como critério de
acesso. Algumas instituicbes reservam vagas aos
participantes que obtém média igual ou superior
a determinado escore; outras acrescentam pontos



a nota obtida pelos candidatos na primeira ou na
segunda fase de seus vestibulares tradicionais; al-
gumas, por sua vez, aboliram seus préprios vesti-
bulares, usando como critério de selecao, Unica e
exclusivamente, a nota média obtida pelos concor-
rentes na prova do Enem.

Sao pelo menos quatro as formas previstas de
utilizacao do Enem pelas universidades. As insti-
tuicbes podem optar por empregar a pontuacao
obtida no Enem:

- como critério Unico de selecdo, em substi-
tuicao do vestibular tradicional;

- como primeira fase do processo seletivo,
mantendo a segunda fase elaborada pela
instituicao;

- com a concessao de um acréscimo a pon-
tuacdo do candidato no processo seletivo
elaborado pela instituicao, dependendo da
pontuacdo obtida no Enem;

- como critério de preenchimento de vagas
remanescentes.

0 Inep vem apontando, como vantagem do
Enem e de seu uso pelas instituicdes de ensino
superior, a promocao da mobilidade dos alunos
pelo pais. Dito de outra forma, um candidato de
determinada regiao do Brasil podera ser aprovado
e passar a frequentar uma universidade federal de
outra regiao. Espera-se, dessa forma, democratizar
0 acesso as universidades federais.

Até a edicao de 2008, a prova do Enem trazia
uma proposta de redacao e, na parte objetiva, 63
itens (ou questdes) interdisciplinares, sem articula-
cao direta com os contetidos apresentados no ensino
médio. Outra caracteristica do antigo Enem era a im-
possibilidade de comparacao de resultados, ou seja,
estatisticamente era impossivel dizer se um candida-
to com determinada pontuacdo em uma prova teve
um desempenho superior ou inferior a outro com a
mesma pontuacao em outra edicao do exame.

Com a reformulacao do Enem, em 2009, o
exame passa a ser comparavel no tempo. Em ou-
tras palavras, a pontuacao obtida por um candi-
dato na versao de 2009 pode ser cotejada com a
pontuacao obtida na prova de 2010, por exemplo,
e assim por diante.

Além disso, a prova aborda mais explicitamente
os componentes curriculares apresentados no ensino
médio. Cada prova sera relativa a uma darea do
conhecimento:

. linguagens, cddigos e suas tecnologias (in-
cluindo a prova de redacao);

ll. matematica e suas tecnologias;
lll. ciéncias da natureza e suas tecnologias;

IV. ciéncias humanas e suas tecnologias.

Interdisciplinaridade e contextualizacao

Embora as questbes estejam agrupadas em
quatro grandes areas do conhecimento (lingua-
gens e cddigos, matemdtica, ciéncias da natureza
e ciéncias humanas), ndo sao separadas por dis-
ciplina. Isso significa que, ao se ler o enunciado
da questao, pode ser dificil afirmar se ela esta as-
sociada apenas a biologia ou a quimica. Essa es-
tratégia evidencia que o conhecimento humano é
historicamente adquirido e ndo se subdivide em
“gavetas” e que deve ser concebido como uma
ampla rede, mutavel e heterogénea. Na realidade,
as disciplinas escolares sao “estratégias didaticas”
que facilitam a caminhada pela intricada rede do
conhecimento.

Outra caracteristica das questdes do Enem ¢é
a contextualizacao, cujo objetivo é estabelecer
relacdes entre o conhecimento e o mundo que
nos cerca, envolvendo aspectos sociais, politicos,
culturais e tecnocientificos, sempre ligados ao
cotidiano.

No enunciado, as questdes do Enem trazem
uma situacdo-problema, desafiadora e claramen-
te relacionada ao contexto. Para sua resolucao, o
aluno deverd apoiar-se nas informacdes trazidas
no préprio enunciado e em conhecimentos pré-
vios. Por isso é tdo importante a leitura atenta dos
enunciados de todas as questoes.

Ao realizar as provas do Enem o candidato
terd cinco notas diferentes, uma para cada area do
conhecimento e uma para a redacdo. Nao haverd
peso diferente para cada uma dessas notas. Entre-
tanto, ao utilizarem as notas em seus processos se-
letivos, as instituicdes de ensino superior poderao
conferir a elas pesos diferenciados, a fim de classi-
ficarem os candidatos entre as carreiras pleiteadas.



0 Enem ¢é elaborado de acordo com uma
metodologia baseada na Teoria da Resposta ao
Item (TRI), que permite que as notas de diferen-
tes edicoes da prova sejam comparadas. As ques-
toes das provas do Enem tém diferentes graus de
dificuldade e de complexidade. Entao, para efeito
de cdlculo da nota final de cada area, questdes
mais dificeis devem ter maior valor ponderal que
questdes mais simples.

Diferentemente do que acontece em alguns
vestibulares, as provas do Enem nao incluem ques-
toes regionais. Assim, as questdes de geografia,
histéria e biologia, por exemplo, tém cardter na-
cional e n3o tratam de assuntos estritamente re-
gionais. Com isso, pretende-se garantir a isencao
do processo de avaliacao, dando aos candidatos
oriundos de qualquer lugar do pais igualdade de
condicdes na disputa por vagas nas universidades
participantes do processo.

As provas do Enem sempre foram organiza-
das por habilidades, explorando a capacidade de
leitura e interpretacao e a abordagem interdisci-
plinar. Desde 2009, as provas correlacionam mais
diretamente as habilidades ao conjunto dos conte-
Udos habitualmente estudados no ensino médio.
Preserva-se, dessa maneira, o predominio absolu-
to de questdes que buscam explorar nao o simples
resgate da informacao, mas a aplicacao pratica do
conhecimento.

As provas do Enem deverao manter o cara-
ter operatorio, nao baseado na memorizacao e na
“decoreba”.

0 Enem tem questdes de lingua estrangeira
moderna, com opc¢ao entre inglés e espanhol.

n- e i t E

Leia e analise textos predominantemente descritivos, como manuais de instrugao de jogos ou de aparelhos
eletrodomésticos, e tente executar uma tarefa proposta seguindo as orientagdes do texto. Em um texto informativo,

selecione e destaque as informagdes principais e secundarias.

—

graficos, tabelas, infograficos etc
um dado trecho e os trechos em que e _
texto que acompanha os graficos e diagramas, veri

onmentérios do texto.

2 Leia graficos (de barras, de setor ou linhas), diagramas, tabelas e infograficos que aparecem diariamente
em jornais e revistas. ldentifique as informagdes, reorgani
relacionando informagdes verbais com informagoes proce

ze-as em itens, reescreva-as em um texto discursivo,
dentes de outras fontes de referéncia (ilustragb_e,s, fotos,
). Nos graficos, identifique variaveis, descubra 0 cor_nportamento da \_/ar|~ave| em
la é constante, crescente ou decrescente; analise a taxa de variagéo. Leia 0
ficando se as suas interpretag0es correspondem aos

N

-

interprete e relacione as informag:ées.
linguagens e métodos das areas curriculares,

[esolugéo

e

3 Leia questdes de provas anteriores do Enem e a33|neije as palavr
disponiveis nas guestoes. Estude as poss o
integre-as ao seu conhecimento e estabelega um process

as-chave. Destague o problema indica<.jo;
ibilidades de resolugédo por meio das

—

4 Leia textos literarios de diversas naturezas, atentando para a biografia do autor e o contexto sécio-histérico das
producdes, identificando as principais caracteristicas dos movimentos literarios dos quais fazem parte. Procure distinguir
os diversos tipos de linguagem, se possivel, relacionando-os a determinada produgéo cultural da lingua portuguesa.
Escreva textos baseados na linguagem coloquial, até com o registro de girias e vicios da linguagem oral. Reescreva-os,
Qransformando-os em textos formais




5

Em si{es de busca na irjternet, procure palavras e expressoes, como fontes alternativas de energia,
transfo_rmagoes de energia, hidreletricidade, energia nuclear etc. Analise e interprete diferentes tipos de textos e
comunicagoes referentes ao conhecimento cientifico e tecnolégico da area.

i 0 : iologi imi isi ici igos de jornais, revistas e
es de carater biologico, quimico e fisico em noticias e artigos S,
AL g obal e efeito estufa, chuva acida, camada de

isa i i Oli i aquecimento gl
televisao, a respeito de residuos soélidos e reciclagem, in . ) ¢ .
§ defensivos agricolas, aditivos em alimentos, cloro e flior na dgua. Assista a

ozonio, concentragdo de poluentes, _ ne :
; ua e leia documentos e livros sobre seca, poluigao das aguas,

documentarios que abordem a tematica da ag

tratamento de esgotos, degelo das geleiras, recursos naturais n&o renovaveis efc.

ambientais e as implicacdes socioecondmicas dos processos de uso dos recursos naturais, matefiais ou energéticos e

7 Em revistas e jornais, procure diferentes enfoques de autores que discorram sobre perturbagbes ou impactos
tente elaborar argumentos concordantes e discordantes referentes as diversas opinides

glﬁ/sﬁjdéwddem gdm épocas. (?c_)m b~ase nessas informagdes, tente compreender a estrutura da Terra, a origem e
¢ao da vida e as modificages no espago geografico. Procure uma tabela que traga o tempo historico

(da Pré-Histéria a Idade Contemporanea) e compare as duas diferentes escalas para compreender os tempos do

Em sites da internet, procure escalas do tempo geoldgico, que se divide em eras, que se dividem em periodos
Universo, do planeta e da humanidade.

9 Leia textos sobre a diversidade da vida; identifique padrdes constitutivos dos seres vivos dos pontos de vista
bioldgico, fisico ou quimico

;;ld?d:, na defesa da qualidade~de infraestruturas coletivas ou na defesa dos direitos do consumidor. Elabore um
exto escrevendo as mterve_ngges humanas no meio ambiente, fazendo relacéo de causa e efeito e propondo
medidas que poderiam contribuir para minimizar problemas

Pesquise e escreva sobre situacées que contribuem para a melhoria da qualidade de vida em sua ,

1 1 Assista a documentarios que abordem situacdes concretas evidenciando a relagéo entre biologia e ética, na
definigdo de melhores condigbes de vida. Sugerem-se temas como biodiversidade, biopirataria, transgénicos,
bioengenharia, transplantes e doagéo presumida, conflitos entre necessidades humanas e interesses econémicos etc.

e @)




)

_ geométricas planas ou
m suas propriedades. Estabeleca relagdes entre
smo formato, avaliando Quantas vezes um é

1 2 Observe os objet

- 0S a sua volta quanto a form
espaciais no mundo real. Identifi . ¥
0s elementos observados; fa
malor que o outro.

€ a0 tamanho; perceba as fo
_ ; rm
Que-0s e caracterize-os de acordo co e

¢a comparagdes entre objetos com o me

1 3 Pesquise situagdes-problema ambientais ou de natureza social, econc‘>rr]nica,| p0~|ITICa 3: ::]evr;t:\f/:rz; o uso
ici i des q
das, censos, pesquisas etc. Proponha solug va
resentadas em textos, noticias, propagan , Censo S € : es o
Zpa aplicacéo de conhecimentos e métodos probabilisticos e estatisticos, realizando previsao de tendénc

interpolagao e interpretagao.

(14 )
Elabore uma tabela com os

_ prin_cieais pol_uentes ambientais e como atuam:; proponha formas de intervencéo
poluicdo ambiental, buscando refletir sobre a possibilidade de redistribuicao

. ulte jornais, revistas e sites que enfoquem assuntos sobre fontes energéticas e

p0| melo de con pala(}oes avahe as que p| OpOI lonam menores i pa tos r ega[W() ao am hlel te e mal bel eTICIOS a
) C 3
S ctos S S clos

- b

/

1 5 Como treino da capacidade de argumentagdo, escreva uma carta solicitando ressarcimento de eventuais
gastos no conserto de eletrodomésticos que se danificaram em consequéncia da interrupgéo do fornecimento de
energia elétrica, argumentando com clareza e apresentando justificativas consistentes.

\_ W

c )
1 6 Assista a filmes que retratem o teor politico, religioso e ético de manifestacdes da atualidade; compare as

probleméticas atuais e as de outros momentos com base na interpretagao de suas relagdes entre 0 passado e 0
Lpresente.

_/

4 N

1 7 Analise textos e compare os diferentes contextos histdricos que contribuiram para o desenvolvimento da
tolerancia e do respeito pelas identidades e pela diversidade cultural. Observe as diversas formas de preconceito e
de racismo no cotidiano.

) —

—

1 8 Escolha determinado tema que apresen?e um
com opinides divergentes sobre a questdo. |dentifique 0s pressupostos de cada um, observe e

diferentes pontos de vista.

N

a realidade socio-historica e leia dois ou trés comenta_ristas
elabore uma lista dos

\

1 9 Cfor?hega a realidade _social e econdmica de certo pais e elabore uma tabela correlacionando os aspectos
socioeconomicos com tragos distintivos daquele fendmeno historico-social.

J

2 0 Escolha um acontecimento historico e escreva sobre ele, destacando a relagdo entre o tempo historico, o
espago geogréfico e os fatores sociais, politicos, econdmicos e culturais constitutivos desse acontecimento.
Posteriormente leia sobre o assunto escolhido, identifique os aspectos que foram observados e reescreva o texto,
completando-o com as informagdes obtidas pela leitura.

.




Uma caracteristica marcante do Enem é cobrar dos candidatos a capacidade de ler o enunciado dos
itens (ou questdes). Parece dbvio, mas a maioria das questdes traz, no proprio enunciado, as informacoes
necessdrias e suficientes para a tomada de decisdo. Mesmo com as informacdes introduzidas em 2009,
ainda que sejam exigidos os conteddos comumente trabalhados no ensino médio, a leitura atenta dos
enunciados continua sendo a “chave” para o bom desempenho.

Se fosse necessdrio resumir a prova do Enem em uma competéncia, certamente seria a competén-
cia leitora, ou seja, a capacidade de ler e compreender o que se leu. E ndo se trata apenas da leitura
de textos formais, mas também da leitura das maltiplas linguagens com as quais o conhecimento e a
cultura se transmitem, entre elas o texto, os infograficos e os diagramas, os mapas, a publicidade, as
tirinhas e as charges.

Informacdes de diversas naturezas sao frequentemente apresentadas em jornais, noticiarios de TV e
revistas de circulacao nacional, na forma de textos ilustrados denominados infograficos, como os que sao
exemplificados a sequir.

1 Atualmente, é comum as pessoas buscarem habitos saudaveis e bons modos de vida, praticando
atividades fisicas e preocupando-se com a alimentacao. Entretanto, fatores hereditarios também
sao importantes na determinacao de alguns problemas de sadde, como, por exemplo, niveis ele-
vados de colesterol.

s - - Vs
‘ QUANDO 0 ESTILO DE QUANDO GENETICA EESTILO | ( QUANDO 0 PESO DA
VIDA £ DETERMINANTE a DEVIDATEM 0 MESMo PEso | | \ / GENETICAE DETERMINANTE
L (60% dos casos) \/  (35%doscasos) (5% dos casos)

Nivel de LDL apresentado por [
pessoa: Até 130.

Nivel de LDL apresentado por
pessoa: Entre 131 e 190.

Nivel de LDL apresentado por
pessoa: Acima de 190.
Perfil do paciente: Cerca de 5% |

Perfil do paciente: Cerca de # Perfil do paciente: Sem

tratados como convém, sofrem
um infarto até os 50 anos.

Tratamento: A manutengao de habitos
saudaveis controla 90% dos casos. 0s 10%
restantes requerem o uso de estatinas.

Ly dos pacientes, se nao forem | I S

10% dos pacientes infartam até
0s 50 anos se nao receberem os
cuidados adequados.

Tratamento: Em metade dos casos, 0 uso
de estatinas normaliza o colesterol. Na
outra metade, mudangas nos habitos de

tratamento, metade dos
doentes sofre um infarto até
0s 50 anos.

Tratamento: Em 90% dos casos, o colesterol so
¢ normalizado com o uso de medicamentos.
Somente 10% dos pacientes respondem a

vida resolvem o desequilibrio. alteragdes apenas no estilo de vida.

Fonte: editoria de arte, com base em informacdes médicas.
Com base nas informacdes apresentadas, é correto afirmar que:
a) fatores genéticos sao os principais causadores de niveis elevados de colesterol.

b) para pessoas com niveis de LDL (popularmente chamado de “colesterol ruim”) acima de 190, o
estilo de vida é o principal fator determinante do colesterol elevado.

¢) pacientes com LDL acima de 190 podem se manter controlados, bastando para isso que pratiquem
habitos saudaveis.

d) ouso de medicacao é recomendado para controlar o colesterol das pessoas com LDL inferior a 130.

e) hd pessoas para as quais os fatores hereditarios parecem pesar tanto quanto a manutencao de
habitos saudaveis.



Para pessoas com LDL entre 130 e 190, parece haver equilibrio na importancia dos fatores genéticos

e ambientais. Assim, estd correta a alternativa e.

a) Incorreta. A afirmacao é verdadeira apenas para determinado grupo de pessoas (aquelas com LDL
muito elevado).

b) Incorreta. A andlise das informacdes mostra que, para esse grupo, o fator determinante é o ge-
nético.

¢) Incorreta. Dos membros desse grupo, 90% necessitam de medicacdo, nao bastando alterar o estilo
de vida.

d) Incorreta. Apenas 10% das pessoas com LDL inferior a 130 necessitam de medicacao.

Discute-se muito o uso de sacolas plésticas descartdveis, comumente empregadas para acondicionar
compras de supermercados, em razao dos potenciais danos ambientais que podem acarretar.

Possibilidade 1: Sacolas sao jogadas na rua

Matéria-prima

Fabricante de resina produz o PEAD
(polietileno de alta densidade), que vem
da nafta (petrdleo) ou do etanol
(cana-de-acucar). O filme pléstico vira
sacola apds passar por soldagem, recorte
e impressdo.

n Caem em bocas de lobo.

a Vao para galerias de esgoto.

B Entram em cursos de rios.

n Sao despejadas no mar.

B Animais marinhos consomem as
sacolas e/ou o lixo.

Possibilidade 2: Acondicionam o lixo doméstico

Sacolas vdo para aterro sanitario
Plastico impede degradacao do material que esta
dentro do saco.

Geragdo de gas metano, um dos causadores do
efeito estufa.

Tndice de reciclagem em
12,3% 2007 do PEAD, que é
usado em outros materiais

além da sacola plastica AR “ 4
N " A \
Descarte indicado 0 PN !
e
Separadas para reciclagem mecénica com N \ﬁ
Jasti (] e:"v o
outros plasticos. 1 N
|

Em alguns paises, embalam o lixo destinado a
reciclagem energética (processo de transformagéo do Fontes: Abrelpe,
lixo urbano em energia por meio de incineragdo), na

qual o plastico atua como combustivel na operagao. Greenpeace e

Plastivida.
Considerando-se as informacdes, pode-se afirmar que:

a) no fabricante de resina, o polietileno de alta densidade (PEAD) obtido do petréleo é convertido em
etanol.

b) uma vez lancadas no ambiente, as sacolas plasticas sofrem decomposicao antes de atingirem rios
e 0ceanos.

€) nos aterros sanitdrios, as sacolas plasticas facilitam a decomposicao do material organico compo-
nente do lixo doméstico.

d) separado do lixo, 0 PEAD pode ser reciclado e, se for incinerado, pode ser usado na geracao de
energia.

e) o PEAD é usado, exclusivamente, na confeccao de sacolas pldsticas descartdveis.

0 infografico destaca, com a possibilidade 2, a separacao dos plasticos para reciclagem e sua even-
tual atuacdo como combustivel na incineracdo do lixo com vistas a obtencao de energia. Isso corres-
ponde ao que afirma a alternativa d.

a) Incorreta. O PEAD pode ser obtido do petréleo ou do etanol e ndo convertido neste dltimo.
b) Incorreta. As sacolas plasticas nao se decompdem com facilidade e atingem rios e mares.
¢) Incorreta. As sacolas plasticas dificultam a decomposicao do lixo doméstico.

e) Incorreta. O PEAD é usado na confeccao de outros materiais, além de sacolas.



3 Muito se discute a respeito das condicoes de infraestrutura do Brasil para grandes eventos
esportivos, como a Copa do Mundo, em 2014, e a Olimpiada de 2016. Um dos “gargalos” esta no
transporte de cargas e passageiros.

ESTRADAS
QMMMMWMBITKM + EDS ESTRAGDS QUE ELA PROVOCA
Quaitidada de rodvins ataitadas o paies pue wmpdem o BIC [rabulidacle itz das amarcecedares = dos ey de caminhiie m gillimams)
Hrasll I Rk iind
4 11 e
_ Brasil 1000 150000 ;
L] L s L] Prises desenvolvides: 130 000 3 100000
0CUSTO DA BURAQUEIRA.., ;

7

Walor dis brirspiotte par tonlads enbarcada

v m Durabilidade média dos poews de caminhido
¥ Bl s
L AlBmanhka - oo e
75 dolares 18 ditares it
Brasil: entrz 2 requio de Rio Estados Unidos 1 mesma R
Verde (G0) & o porta de distiincis par ey de hidroviss

Puaranaguil PRy, @ bordn de o s
caminhias

Fonte; editoria de arte, com base em dados da Ipea,

A partir das informacoes apresentadas, pode-se afirmar que:

a) entre os paises que compdem o chamado BRIC (Brasil, Russia, india e China), o Brasil € o que apre-
senta a maior porcentagem de estradas pavimentadas.

b) ainda que triplicasse a proporcao de rodovias pavimentadas em um prazo de cinco anos, o Brasil
continuaria apresentando o menor percentual de estradas pavimentadas entre os paises do BRIC.

¢) otransporte de 50 toneladas de Rio Verde (GO) para o porto de Paranagua (PR) custa cerca de USS 75,00.
Nos Estados Unidos, o transporte de carga equivalente, na mesma distancia, custaria USS$ 18,00.

d) no Brasil, a duracao média de um amortecedor de caminhdo é quase o dobro da duracao em pai-
ses desenvolvidos.

e) rodando na Argentina, pneus de caminhao apresentam durabilidade trés vezes maior do que se
rodassem na Alemanha.

Mesmo triplicando o percentual de estradas pavimentadas (de 6% para 18%), o Brasil continuaria

com o menor percentual entre os paises do BRIC, 0 que torna correta a alternativa b.

a) Incorreta. O infografico mostra exatamente o oposto.

¢) Incorreta. USS 75,00 é o preco de uma tonelada transportada entre Rio Verde e Paranaqua. Portan-
to, 50 toneladas custariam USS 3.750,00.

d) Incorreta. A duracao meédia de um amortecedor de caminhdo, rodando no Brasil, equivale a meta-
de da duracao em paises desenvolvidos.

e) Incorreta. Rodando na Argentina, pneus de caminhao apresentam durabilidade menor do que se
rodassem na Alemanha.

Graficos

Ao abrirmos um jornal ou revista de grande circulacao, é comum encontrarmos noticias que empre-
gam linguagem matematica expressa em equacoes, indices, formulas, tabelas e graficos. As situacoes
apresentadas a sequir exigem a compreensao de diferentes tipos de gréficos e seu didlogo com tabelas,
diagramas e textos, mostrando como nossa compreensao do mundo é bastante facilitada pela habilidade
de se trabalhar com tais recursos.

c@necte o



1 Uma industria automobilistica publicou, nos jornais, material publicitario com a tabela de custos de
manutencao de certa marca de veiculo produzido por ela.

Tabela de precos de revisao

Quilometragem 10000 km 20000 km 30000 km 40000 km 50000 km
Pecas R$ 200,00 R$ 200,00 RS 400,00 RS 200,00 RS 400,00
Mao de obra Gratuita Gratuita 60 minutos 60 minutos 120 minutos

Em outra propaganda, a

mesma industria divulgou 0 " T —
grafico ao lado, que traz 0 gsg 1

custo total das revisoes pro-

gramadas (de 10000 km a  Ré40m0

50000 km). |

Qual é o custo de uma hora '

da mao de obra? PTTI S— J—

a) R$ 10,00

b) RS 50,00 R$ 100,00 +

c) R$ 100,00 . |
d) RS 200,00 10000 km 20000km 30000km 40000km 50000 km

e) R$ 300,00
Vejamos, por exemplo, a revisao de 30000 km. Ela custa RS 500,00 (dos quais RS 400,00 de pecas) e conso-
me 60 minutos de mao de obra. Portanto, essa hora trabalhada custa RS 100,00. A alternativa ¢ é a correta.

Trés alunos de uma classe (Sandra, Pedro e Luis) tiveram seu desempenho comparado em cinco com-
ponentes curriculares (Matemadtica, Leitura, Ciéncias, Historia e Geografia) e em dois bimestres con-
secutivos. Seus escores foram distribuidos em graficos do tipo “radar”, mostrados a sequir.

PRIMEIRO BIMESTRE

5 Matemética
4

3

Geografia A Leitura

SEGUNDO BIMESTRE

5 Matemética

4

Geografia Leitura

— Sandra — Sandra
Pedro Pedro

= Luis — Luis

Historia Ciéndas Histéria Ciéncias
A afirmacao corretamente associada aos dados apresentados pelos gréficos é:

a) No primeiro bimestre, a pontuacao média de Luis foi superior a pontuacao média de Sandra.

b) No primeiro bimestre, Sandra e Luis alcancaram a mesma pontuacao em Leitura e em Geografia.

¢) Do primeiro bimestre para o sequndo bimestre, Pedro elevou seu desempenho em todos os com-
ponentes curriculares.

d) No segundo bimestre, o rendimento escolar médio de Luis foi superior ao do primeiro bimestre.

e) No sequndo bimestre, o componente curricular que atingiu a maior pontuacdo média entre os trés
alunos foi Geografia.

Quando dois alunos apresentam a mesma pontuacao, as curvas que os representam se tangenciam.
Isso acontece duas vezes no grafico referente ao primeiro bimestre, indicando igualdade entre as no-
tas de Geografia e Leitura de Sandra e Luis. Dessa forma, estd correta a alternativa b.



a) Incorreta. No primeiro bimestre, a média de Sandra foi maior que a de Luis.

¢) Incorreta. A pontuacdo de Pedro em Geografia diminuiu de 4,5 para 4,0.

d) Incorreta. 0 desempenho médio de Luis diminuiu do primeiro para o sequndo bimestre.

e) Incorreta. A maior pontuacao média no sequndo bimestre foi a de Ciéncias (média de 3,3), e

nao a de Geografia (média de 2,8).
As piramides a sequir mostram (A) a distribuicao etéria da populacdo brasileira em 1960 e (B) a proje-
cao para 2050.

DISTRIBUICAQ ETARIA BRASILEIRA
Piramides etérias

Anos Anos

0 80+ 0 80+ m——
75-79 75-79 n—
70-74 m 70-74 v—

Em 1960 65-69 wm Em 2050 65-60 mmmm—

Homens 60-64 Homens 60-6/ E—

I Mulheres 55-50 I Mulheres 5559 mm—
50-54 m— 50-54 ee—
45-49 — 45-49 m—
40-44 — 40-4/4 e—
35-39 m— 35-39 m——
30-34 e—— 30-34 e——
25-29 m—— 25-29 m——
20-24 e—— 20-24 e—
15-19 m——— 15-19 eo——
10-14 10-14 e——
59 5-9 m——

L . 0-4 . — S— : 0-4 o———

85 75 65 55 45 35 25 15 05 05 15 25 35 45 55 65 75 85 65 55 45 35 25 15 05 05 15 25 3,5 45 55 65

(em % da populacdo) (em % da populacdo)

Fonte: IBGE.

Ap6s a andlise cuidadosa das piramides, pode-se afirmar que:

a) se nota, no periodo, um nitido “envelhecimento” da populacao brasileira.

b) a distribuicao etaria brasileira, em 1960, se assemelhava a distribuicao etaria atual de paises euro-
peus desenvolvidos e a projetada para 2050 se assemelha a atual distribuicdo de paises da Africa
subsaariana.

¢) piramide de distribuicao etdria do tipo A pressiona os gastos com previdéncia social (aposenta-
dorias e pensdes), ao passo que distribuicdo do tipo B acarreta gastos proporcionalmente maio-

res com salde e educacao.
d) a transicao da piramide etdria do tipo A para a piramide do tipo B decorre de elevacdo da taxa de

natalidade e reducao da expectativa média de vida.
e) a transicao de A para B decorre do rapido aumento da populacao total do pais.

A comparacao entre as duas piramides mostra reducao na quantidade de jovens e ampliacdo da fai-

xa etdria correspondente aos idosos, o que indica aumento da expectativa de vida, como assinala a

alternativa a.

b) Incorreta. A distribuicao brasileira de 1960 lembra a atual piramide africana, enquanto a piramide
projetada para 2050 se assemelha a atual piramide de paises desenvolvidos europeus.

¢) Incorreta. Piramide do tipo A indica pais com predominio de criancas e jovens, com maiores gastos
em sadde e educacao; piramide do tipo B indica populacao mais velha e implica maiores gastos com
previdéncia social.

d) Incorreta. A transicao da piramide etaria do tipo A para a piramide do tipo B decorre de reducao
da taxa de natalidade e aumento da expectativa média de vida.

e) Incorreta. A transicao de A para B, em geral, ¢ acompanhada por crescimento lento, estabilizacao

ou mesmo reducao da populacao total do pais.



Ler os mapas para ler o mundo

Assim como os gréficos, os mapas também
nao sdo livres de influéncias econémicas, geopo-
liticas, religiosas etc. Isso pode ser observado pela
escolha da projecdo cartografica.

A projecao de Mercator, por exemplo, distor-
ce a proporcao do tamanho dos continentes, mas
mantém correta a forma (contorno). Quanto ao
aspecto ideolégico, a projecao de Mercator reforca
uma visao eurocéntrica — a Europa como o centro
do mundo.

Repare o tamanho proporcional da Europa
e da América do Norte em relacdo a América
do Sul e & Africa. Na projecdo de Mercator, a
medida que se afastam da linha do Equador, as
massas continentais em médias e altas latitu-
des apresentam tamanho distorcido, despropor-
cionalmente maior.

PROJEgi\o DE MERCATOR
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Fonte: Atlas 2000: la France et le

monde. Paris: Nathan, 1998.

J4 a projecao de Peters ndo altera as areas re-
lativas, mantendo verdadeiras as proporcoes entre
a drea de uma regiao no mapa e a area correspon-
dente na superficie da Terra.

A projecao de Peters distorce a forma dos
continentes, alongando-os no sentido norte-sul,
mas mantém corretas as proporcdes entre suas
areas. Nao por acaso, essa projecao ¢ chamada
de “mapa para um mundo solidario”, pois é vis-
ta como uma representacao que valoriza os paises
subdesenvolvidos e tenta eliminar a visao de su-
perioridade dos paises do hemisfério norte sobre
os paises do hemisfério sul.

PROJEGAO DE PETERS

e T WL | s
g | b, i% <% ﬁ
: P A L
\ [ _SBA L "L,jﬁ’,g
"o
&‘j\ / M‘y M\ 20°
:JL » \ A Y
g !\ N \{ \ 1“3 A%za
§ \'\\ — 1( £ \{\\J Uﬂw\ ¥
\l Y L L\\\J\
) '47
| < \)? J\\ U
\ )) v | J
;Ij// 4 L/w\v« .
f d
el 60°
L I -l I— e f—

Fonte: Atlas 2000: la France et le monde.
Paris: Nathan, 1998.

Na projecdo azimutal, a superficie terrestre
¢ projetada sobre um plano a partir de deter-
minada regiao. O ponto escolhido é projetado
sempre no centro do mapa e, consequentemen-
te, os meridianos sao vistos como linhas diver-
gentes, partindo do centro do mapa, enquanto
os paralelos sao apresentados como circulos con-
céntricos (com o centro no ponto de onde par-
te a projecao). Essa projecao tem forte carater
ideoldgico e transmite uma ideia: determinado
ponto é “o centro do planeta”. Evidentemente,
a escolha do ponto do qual parte essa projecao
tem efeito marcante no aspecto final do mapa.
Compare os exemplos a sequir:

PROJEGAO AZIMUTAL CENTRADA NO POLO NORTE
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Fonte: Atlas 2000: la Framnce et le monde. Paris: Nathan, 1998.

Um tipo de mapa que merece destaque é a
anamorfose (ou cartograma). Trata-se de uma
representacdo cartografica em que as areas de
logradouros (municipios, estados, paises ou con-
tinentes) sofrem deformacdes matematicamente
calculadas, tornando-se diretamente proporcionais
a determinado parametro que se esta consideran-
do. Por exemplo, numa anamorfose, a drea de cer-
ta regido aumenta ou diminui proporcionalmente a
sua populacdo, ao produto interno bruto (PIB), ao
consumo de petréleo etc. Veja alguns exemplos.

No mapa 1, a drea dos paises corresponde
exatamente a superficie real de cada um.

No mapa 2, a area dos paises corresponde a taxa
de acesso a internet em 2008.

Repare no efeito obtido. Os Estados Unidos
“engordam” bastante, ao passo que o Brasil “ema-
grece”. Isso significa que o Brasil possui, propor-
cionalmente, menos usuarios da internet que os
Estados Unidos.

Na anamorfose 3, o parametro considerado é a
ocorréncia de mortes violentas por 100 mil habitantes.

T

A Colombia fica “enorme”, assim como al-
guns paises da América Central. 0 México ad-
quire quase o mesmo “tamanho” que os Estados
Unidos, indicando maior taxa proporcional de
mortes violentas. 0 Canadd, por sua vez, quase

“desaparece”.
crers @



Campanha Nacional de Combate a Dengue - 2010/2011 -

Ministério da Saude, Governo Federal

Peca essencial em uma sociedade de consumo, a publicidade esta presente, sobretudo, nos estu-
dos da é4rea de linguagens, mas também surge nas demais 4reas. Em uma peca publicitaria, é preciso
ndo somente compreender a ideologia e o contexto que a permeiam, mas todo um jogo de palavras,
cujo propésito é vender um objeto ou uma ideia. Para tanto, palavras e imagens (textos verbais e nao
verbais) procuram seduzir, encantar e conquistar o interlocutor (leitor/consumidor), fazendo com que
ele se identifique com aquilo que é comunicado, quebrando-lhe qualquer resisténcia.

A linguagem publicitaria faz uso da funcao apelativa (ou conativa) e emprega outros recursos, sim-
ples ou sofisticados, de acordo com o publico-alvo: os sentidos denotativo e conotativo, a ambiguidade,
as figuras e os vicios de linguagem, as variacdes linguisticas, a ironia, o humor. Sob imagens e palavras,
escondem-se informacdes importantes que somente conseguimos “enxergar” com a experiéncia da
leitura e os conhecimentos adquiridos.

0 estudo da propaganda e da linguagem publicitdria em sala de aula deve ir além das imagens e
dos jogos de palavras. Precisa, sobretudo, mostrar o efeito que esse conjunto tem sobre o individuo e
a coletividade e a responsabilidade dos publicitarios e do préprio consumidor na sociedade, ja que o
consumo excessivo esta afetando o meio ambiente e comprometendo a sustentabilidade do planeta.

Potencializando fantasias e desejos

Pecas publicitdrias nao somente apelam para fantasias, sonhos e desejos do consumidor, como
também os potencializam. Na busca incessante para atingir o padrao ideal de beleza de nossa socie-
dade (corpo perfeito e “sarado”, pele macia e sem marcas de expressao, cabelos sedosos e brilhantes
etc.), o consumidor se deixa seduzir, sem lhes opor resisténcia, pelos apelos das propagandas. Em
contrapartida, existe uma (pequena) vertente da publicidade que explora o cotidiano e associa seus
produtos a pessoas reais e nao a estere6tipos consagrados.

Mohilizando a populacao

A publicidade alcanca pessoas dos mais longinquos lugares, com habitos e padrées de vida distin-
tos. As campanhas em massa do Ministério da Sadde que alertam e mobilizam a populacdo em geral
sao exemplo disso.

www.saude.gov.br
DISQUE SAUDE 0800861 1997

CUIDE DA FALE COM CONVERSE COM
SUA CASA. | SEUS VIZINHOS. | A PREFEITURA.

O BRASIL CONTA COM VOCE.

Salrwares Petadinih

www.combatadengue.com.br S A B

Nesta campanha referente a satide publica, os verbos sdo usados no imperativo (“Cuide”, “Fale”, “Converse”), mas ndo se
percebe intencdo de impor ou obrigar a uma acdo; o que se faz é uma solicitacdo a participacdo da populacdo, deixando claro que
evitar a dengue somente serd possivel se todos ajudarem a combaté-la.
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VACINACAO
CONTRA A GRIPE

25 de abril a 13 de maio

ol

A campanha de vacinacao
contra a gripe conquista a
atencdo pela simpatia de
seus “modelos”: artistas
conhecidos do grande publico
que gozam de boa reputacdo
e representam individuos que
fazem parte dos grupos a que
a peca se refere. A maioria do
pUblico-alvo se identifica com
eles e age da mesma forma,

Campanha Nacional de vacinacdo Contra a Gripe - 2011 - Ministério da Saude, Governo Federal

Pessoas com Criangas de & mesos ,
Gastontes 60 anos ou mais 1 amenofes de 2 anos buscando um DOStO de satde
VacinagBo para quem precisa de mals protecio. para ser vacinada. Além d|550/
Um direito seu assegurado pelo SUS. a peca chama a atencao da
S0 VoS H SIILNCH @M dosses Srupet, EIrecure W posio de vacrinehc popu|agéo para um direito

vovesws reorea. | 3ssegurado pelo Sistema Unico
dSAUDE SUS Ministério da m de Satde (SUS), que, nas
TS + s PALE RICo € pais U le' campanhas de vacinacdo, €
bastante efetivo.

Mudando comportamentos

Existem pecas publicitdrias que vendem ideias capazes de levar a mudancas (positivas) de comporta-
mento e de costumes ou, a0 menos, propor uma reflexao sobre o assunto.

A MUDANGA PR UM BRASIL.
: 8 MAIS ETICO COMEGA EM
:>3<: :: : ;'4 CADA UM DE NOS.

i Comprar produtos  Colar na prova Falsificar carteirinha
Furar fl'a P de estudante

falsificados

Controladoria-Geral

ki Faca sua parte #contracorr a0
da Unido S pars O OLIIEPY

A peca faz parte de uma campanha contra a corrupcao e busca promover a reflexdo sobre préticas comuns no dia a dia.
Nela sdo apresentadas atitudes vistas com frequéncia na sociedade, que muitas vezes minimiza a gravidade desses
comportamentos. As frases contundentes ndo ddo margem a outras interpretacdes: o cidaddo tem o dever de lutar
contra a corrupcdo; do contrario, também serd corrupto por omissao (e, portanto, por conivéncia) ou por adotar 0 mesmo
comportamento nas situacdes mais corriqueiras.

Publicidade interativa

Especialistas da area de publicidade definem dois tipos de propaganda: a tradicional baseia-se em
uma relacao na qual o consumidor assimila a mensagem e, entdo, estd cumprido o papel da comunicacao;
a moderna vislumbra o consumidor como multiplicador de opinido e, assim, a relacdo que hd na propa-
ganda tradicional revela-se apenas parcial.

cres @

Controladoria Geral da Unido - CGU



0 novo consumidor tem audiéncia prépria, conhece o mercado e domina as redes de comunicacao,
especialmente as de relacionamento. Nesse contexto entra a propaganda interativa — se o consumidor é
um multiplicador de conceitos, ideias e opinides, a interatividade convoca-o a participar diretamente e,
consequentemente, (com)partilhar sua experiéncia com grupos e pessoas, gerando novos habitos, com-
portamentos e consumos.

Em 2006, uma empresa do ramo de automaoveis, comemorando 30 anos no Brasil, convidou os brasi-
leiros a pensar no futuro daqui a 30 anos. 0s depoimentos foram gravados em diversos tipos de midia. O
material foi transformado em um documento e guardado para divulgacdo em 2036, quando se saberd o
que o brasileiro pensava sobre o futuro, 30 anos antes.
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Aqui, a rua, especificamente a faixa de pedestres, foi o local escolhido para interagir
com as pessoas. A faixa foi substituida pelas batatas fritas de uma conhecida rede de
lanchonetes, durante um festival em Zurique, na Suica. Além de criativa, essa peca
publicitaria emprega estratégia ousada, usando um espaco destinado ao pedestre, que
podia ndo decifrar os cddigos como tais.

Quanto mais poderosa a publicidade, maior sua responsabilidade com o consumidor. Ela pode vender fan-
tasias, mas nao mentiras; pode induzir, mas ndo enganar. A leitura atenta dos textos publicitérios é o caminho
para compreendé-los na totalidade, incluindo informacdes implicitas, e deve ser reforcada no ambiente da sala
de aula por meio de discussoes e troca de conhecimentos, uma vez que abrangem as diversas areas do saber.

Tiras, quadrinhos e charges

Quadrinhos e charges frequentemente estdo presentes nos mais diversos exames (vestibula-
res, Enem, concursos publicos etc.), tratando dos mais variados temas. Como reinem textos verbais
e nao verbais, empregando linguagem concisa e, comumente, bem-humorada, ganham a simpatia
dos leitores, especialmente dos jovens. Embora tenham semelhancas, apresentam também dife-
rencas significativas.



Fernando Gonsales

As tiras e os quadrinhos podem ou ndo apresentar um ponto de vista politico e, usando cores,
movimentos, formas, sombras e desenhos (principalmente), incitam o leitor a exercer suas habilida-
des interpretativas visuais e verbais. A linguagem visual é questionadora e ainda é potencializada
pela criacao do artista e pela interpretacao do leitor.

LAMENTO, MAS LAMENTD,
ESTA B A ,
LET DA SEWVA! WA
GRAVIDADE !
i 228

Esta tira discute dois temas relacionados a disciplinas distintas: a lei da selva, expressao que, tomada ao “pé da letra”, pertence
a biologia ou, em sentido figurado, a sociologia; e a lei da gravidade, a fisica. Para o ratinho, ambas representam vida e morte:
se fosse destinado a lei da selva (a sobrevivéncia dos mais fortes e adaptados), ele morreria; como prevaleceu a lei da gravidade
(forca que atrai para o centro da Terra todos os corpos), ele foi salvo.

As ciéncias da natureza usam esquemas e férmulas para facilitar a apresentacao, a explicacao e
a apreensao de determinados assuntos. Isso pode ser feito de forma descontraida e bem-humorada
por meio das tiras, uma excelente ferramenta pedagégica que torna o estudo mais lddico e produtivo.

OLHA, DOUTOR, COMPRE! UNS TUBOS DE ENSAIO. UM MICROSCOPIO,
UMA LENTE CONVEXA, UM ELETROIMA, UM GERADOR DE PROTONS...

DESCULPE. MAS O QUE VOCE ENTENDEU
UANDO EU LHE PEDI MAIS "ATIVIDADE FISICA"?

Inivarzal Press
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Neste exemplo, os significados diferentes de uma mesma expressdo sdo explorados para
produzir o humor.

Muitas cartilhas recorrem a histérias em quadrinhos para falar sobre assuntos polémicos e importan-
tes, como aids, dengue, drogas, desmatamento, desperdicio de dqua e energia, poluicao etc. Com outros
meios, nao atingiriam, sensivelmente, tantas pessoas.

A charge tem caracteristicas peculiares. Na definicao de um estudioso, “a charge é essencialmen-
te politica em todos os sentidos da palavra e, obrigatoriamente, carrega grande forca critica, poder
reivindicatério e contestador. A simbologia das personagens e temdticas de que o chargista se apossa

o



indica e aponta para um mundo vivido. Somente hd sentido fazer charge de figuras publicas e que
sejam reconhecidas pela grande massa da populacao, que é o que produz o impacto maior no humor”
(CONFORTINI, 1999:84).

Dossié..,
RASTREANDO UM KIT

E VOCES CHEGARAM AQ
SENADOR COMO 77

Bessinha

Diogo Salles/AGENCIA ESTADO/AE

Embora frequentemente explore o humar, como no exemplo a esquerda, a charge ndo tem a obrigatoriedade de provocar o riso, até
porque algumas situacdes retratadas ndo sdo nada engracadas. 0 exemplo a direita revela a dificuldade de os japoneses lidarem
com o vazamento de energia nuclear (provocado pelo maior terremoto de sua histéria, sequido de um tsunami), que ndo poderia ser
controlado com medidas tradicionais (representadas pelo guerreiro samurai).

A charge reaviva a memdria e a histéria. Como seu “prazo de validade” é curto, exige do leitor
um acompanhamento dos fatos: 0 que aconteceu, onde, como, quando e quem esta envolvido. Quem
estiver desprovido dessas informacdes dificilmente entenderd a charge, seja no que ela tem de ex-
plicito, seja no que tem de implicito.

Pelicano

ALCOOLICOS ANONIMOS

MEU NOME
f FLEx, HOJE
E MHJ&RIMEIRO

Neste exemplo, hd uma critica a elevacao do preco do etanol, o que levou proprietarios de carros flex a
abastecé-los frequentemente com gasolina, dai a interpretacdo de “abstinéncia de dlcool” do carro da
charge, frequentando o Alcodlicos Andnimos (AA).



Como linguagens distintas que sao, tiras, quadrinhos e charges, como quaisquer outros tex-
tos, ndo devem ser usados apenas como pretexto. O trabalho com as diversas dreas do saber vai
muito além da transmissao de contetdos de seus componentes curriculares. Ele adentra o dominio
das linguagens, que permeia o0s saberes especificos. Seus esquemas e férmulas continuam sendo
importantes, mas, aliados a outros tipos de texto, tornam-se vigorosos e ganham sentidos mais
concretos na vida dos alunos.

0S eixos cognitivos

0 Enem estd estruturado em cinco grandes eixos cognitivos, 0s mesmos para as quatro dreas do
conhecimento. Até a edicao de 2008, esses eixos cognitivos compunham as cinco competéncias gerais.

Afinal, o que sdo essas “competéncias”?

Imagine a seguinte situacdo: vocé estd dirigindo um automével, a noite, por uma estrada que une
duas cidades. De repente, os faris se apagam. Vocé se encontra em uma auténtica situacdo-problema.
Como resolvé-la, contando apenas com os recursos disponiveis?

Em primeiro lugar, vocé analisa a situacao, respondendo a algumas questdes, e a primeira delas deve
ser: por que os faréis se apagaram?

Vocé levanta algumas hipoteses, que serdo confirmadas ou refutadas. Serd que a bateria esta
sem carga? Nao, pois vocé verifica que outros equipamentos elétricos, como a buzina e o rédio, estao
funcionando normalmente. Serd que a lampada estd queimada? Essa hipétese também nao parece
boa, pois os dois far6is apagaram-se simultaneamente. Nesse momento, vocé percebe que a causa
do problema pode ser um fusivel queimado. Olhando os fusiveis, vocé constata que, de fato, um deles
estd com o filamento metélico interrompido, 0 que ocorre em situacao de sobrecarga elétrica.

Com o diagnéstico feito, como resolver o problema? Vocé ndo traz consigo fusiveis de reserva, mas
encontra um clipe de metal, desses usados para prender papéis. Desfazendo as dobras do clipe, vocé
o transforma em um “fio” improvisado, coloca-o no lugar do fusivel queimado e — eureca! — os faréis
voltam a funcionar.

Atencao!
Improvisar também ¢ arriscado. Alids, sem ter verificado a razdo da sobrecarga que fez queimar

o fusivel, ndo se pode excluir a possibilidade de que o “quebra-galho” feito com o clipe de metal
acabe por provocar um curto-circuito.

Para resolver a situacao-problema apresentada, vocé precisou usar conhecimentos cientificos com os
quais entrou em contato durante sua vida escolar, sendo o mais relevante a informacao de que metais sao
bons condutores de eletricidade.

0 que estava em jogo ndo eram apenas conhecimentos, mas determinadas competéncias, por
meio das quais vocé conseguiu estabelecer relacdes entre situacdes, fatos, informacoes, pessoas etc.

Chama-se competéncia a capacidade de agir eficazmente em determinado tipo de situacdo,
apoiada em conhecimentos, mas sem se limitar a eles. Veja que foi fundamental saber que “metal
conduz eletricidade” (esse é um conhecimento), mas s6 o dominio dessa informacdo nao seria su-
ficiente. Vocé empregou uma certa competéncia e fez a correlacao que o tornou capaz de agir efi-
cazmente nessa situacao, apoiado em um conhecimento, mas sem se limitar a ele. As competéncias
ndo sao, em si, conhecimentos, mas sdo elas que mobilizam, utilizam e integram os conhecimentos.



A matriz do Enem estrutura-se sobre os cinco
eixos cognitivos, em associacao com as competén-
cias de drea, especificas de cada uma das dreas do
conhecimento que compdem o exame (linguagens
e cddigos, ciéncias da natureza, ciéncias humanas
e matematica). O cruzamento entre os eixos €og-
nitivos e as competéncias de area define as ha-
bilidades a serem avaliadas, que decorrem das
competéncias adquiridas e referem-se ao plano
imediato do “saber fazer”.

Esse cruzamento origina uma matriz de refe-
réncia, como mostra o esquema abaixo.

EIX0S COGNITIVOS
(OU COMPETENCIAS GERAIS)
Competéncias de area | ] 1] v v

1 H1 H2
2

Além disso, o documento oficial do Enem incor-
pora um conjunto de contetdos das diferentes areas
do conhecimento, com o objetivo de atuar sobre o
curriculo do ensino médio. Assim, o Enem exige os
mesmos contelidos dos vestibulares, mas o forma-
to da prova é diferente. Os estudantes precisam usar
mais a capacidade de raciocinio e compreensao do
que a memorizacdo. Estes sao os cinco eixos cogniti-
vos sobre os quais se estrutura o Enem:

I. Dominar a norma culta da lingua portu-
guesa e fazer uso das linguagens ma-
tematica, artistica e cientifica. 0 Enem
pretende verificar se o aluno é capaz de
compreender as mudltiplas linguagens que
escrevem a realidade, se é capaz de decifrar
os diversos cédigos verbais e nao verbais,
gerando significado a partir deles.

Il. Construir e aplicar conceitos das vdrias
areas do conhecimento para a compreen-
sao de fendmenos naturais, de processos
histérico-geogréficos, da producdo tec-
noldgica e das manifestacdes artisticas. A
avaliacao desse eixo cognitivo procura aferir
o conhecimento nas diferentes dreas do sa-
ber. E avaliada a capacidade de empregar
0s conceitos ja aprendidos e a capacidade

v

de inter-relaciona-los. £ importante desta-
car, porém, que nao basta ter “decorado”
féormulas, resumos e esquemas. E preciso
consequir aplica-los para interpretar corre-
tamente situacdes concretas.

Selecionar, organizar, relacionar, inter-
pretar dados e informacdes represen-
tadas de diferentes formas, para tomar
decisoes e enfrentar situacoes-proble-
ma. 0 aluno é avaliado por sua capacidade
de resolver problemas, aplicando conheci-
mentos adquiridos na escola, mas sem se
limitar a eles, pois assim é na vida pratica.
0 Enem procura perceber se o aluno con-
segue abrir a caixa de “ferramentas inte-
lectuais” adquiridas durante a vida escolar,
escolher a ferramenta mais apropriada e
usd-la adequadamente.

Relacionar informacdes, representadas
em diferentes formas, e conhecimen-
tos disponiveis em situacdes concretas,
para construir argumentacao consisten-
te. A prova do Enem avalia a capacidade
de argumentacao, isto é, se diante de de-
terminado assunto o aluno assume uma
posicdo e a defende, usando para isso
argumentos consistentes. Nao se trata de
“adivinhar” o que o0 examinador quer, mas
de expor opinides com conviccao, funda-
mentacao e coeréncia.

Recorrer aos conhecimentos desenvolvi-
dos na escola para a elaboracao de pro-
postas de intervencao solidaria na reali-
dade, respeitando os valores humanos e
considerando a diversidade sociocultural.
Verifica a competéncia para analisar proble-
mas concretos, opinar sobre eles e propor
solucdes, exercendo a cidadania em pleni-
tude. Nesse eixo cognitivo, incluem-se acdes
que visam a protecao dos recursos naturais,
a preservacao dos valores democraticos, as
estratégias de combate as desigualdades e a
todas as formas de preconceito e de racismo,
como atenuar os efeitos perversos da globa-
lizacdo da economia, como lutar pela melho-
ria das condicoes de vida, salde e educacao
da populacdo e muitos outros aspectos da
vida em comunidade.
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 Giencias da natureza e suas

Vivemos em um mundo no qual as ciéncias da
natureza estao de tal maneira presentes no coti-
diano da vida em sociedade que é cada vez mais
dificil acompanhar a cultura contemporanea sem
os conhecimentos de biologia, fisica e quimica.
Basta pensar no nimero de reportagens e man-
chetes de jornais que tratam de temas relativos a
processos de producdo e consumo de energia, a
novos produtos e servicos disponiveis, a novas for-
mas de terapia e as diferentes formas de poluicao,
todos eles insepardveis do complexo cientifico-
-tecnoldgico de nossos tempos.

Nesses €asos, como argumentar sobre a me-
lhor opcdo energética para o nosso pais? Como re-
conhecer vantagens e desvantagens de cada um
dos tipos de usina geradora de energia elétrica? E
como decidir qual é o combustivel mais adequado,
quando se pensa em reduzir os indices de poluicao
atmosférica?

Vocé ja leu alguma noticia sobre células-tronco
e clonagem de embrides? E conseguiu entender a
polémica gerada quando a liberacdo das pesquisas
com células-tronco embriondrias foi julgada pelo
Supremo Tribunal Federal? Vocé se posicionou a fa-
vor ou contra a liberacdo dessas pesquisas? E como
construiu os argumentos que o ajudaram a tomar
partido nessa questao?

Vocé consegue compreender como se emprega
o conhecimento bioldgico para a determinacao da
paternidade ou em casos de investigacao criminal?
Tem acompanhado a publicacdo dos indicadores de
salde referentes a populacao brasileira, expressos
em graficos ou tabelas? E conseque interpretar ade-
quadamente essas informacdes, de maneira que elas
lhe descrevam o panorama de saude do pais?

Vocé j4 consultou artigos sobre dengue em re-
vistas de satde? Encontrou alguma ilustracao ou
esquema representando o ciclo da doenca? Con-
seguiu ler e interpretar essas ilustracdes, obtendo
alguma informacao a respeito de como a doenca é
transmitida e como se pode evita-la?

Esses sao apenas alguns exemplos de como os
conhecimentos de ciéncias da natureza — aprendidos
na escola — circulam no mundo e de algumas habi-
lidades que certamente serdo avaliadas pelo Enem.

Em biologia, para que essas habilidades sejam
desenvolvidas, é necessaria uma adequada com-
preensdo sobre a origem e a evolucao da vida,
sobre como um ser vivo d4 origem a outro, sobre
os principios da hereditariedade, da biodiversidade
e da organizacdo da vida e, especialmente, sobre
as interacdes entre os seres vivos e entre eles e o
ambiente.

Quando esses principios sdao compreendidos,
torna-se possivel encontrar respostas relacionadas
a manutencao da prépria vida e da saude indivi-
dual e coletiva, a producao dos alimentos e a pro-
ducao tecnoldgica; em UGltima andlise, respostas
referentes a maneira como o ser humano interage
com o ambiente, assegurando a sobrevivéncia in-
dividual e a da espécie.

A partir da compreensao dos principios da di-
versidade da vida — com destaque a singularidade
da vida humana —, é necessdrio avancar em ques-
toes atuais da biologia, podendo-se compreender
e participar dos debates contemporaneos que se
realizam em torno dessa tematica.

Quando se trata de conhecimentos quimicos, é
possivel estar mais preparado para resolver os itens
do Enem quando se conseque uma adequada com-
preensao dos processos quimicos em estreita relacao
com suas aplicacdes tecnoldgicas, ambientais e so-
ciais. Dessa maneira, podem-se levantar hipdteses e
emitir juizos de valor sobre as situacdes apresentadas
nessas questdes, optando-se pelas propostas de in-
tervencao mais adequadas.

Para que isso ocorra, é necessdria a aprendi-
zagem de conteudos que permitam compreender
a moderna sociedade tecnoldgica, em especial no
que se refere a questdes relativas ao ambiente, a
energia, a industria e aos avancos na drea médica
relacionados aos processos quimicos, embasados
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por conceitos relativos as transformacdes quimicas
e suas representacdes, aos materiais, suas proprie-
dades e usos, as transformacdes quimicas e a sua
dinamica e equilibrio e aos compostos organicos.

Em relacdo aos conhecimentos da fisica, é ine-
gavel que eles também tiveram enorme contribuicao
para que verdadeiras revolucdes tecnoldgicas ocor-
ressem. Nao é possivel decodificar e interpretar feno-
menos naturais e tecnolégicos — presentes tanto no
cotidiano imediato quanto na compreensao do univer-
so distante — sem que se recorra a linguagens e con-
ceitos préprios da fisica. Tais conhecimentos ganham
sentido quando orientam a acdo em situacdes reais,
muitas delas simuladas em questdes que certamen-
te estarao presentes no Enem, tais como problemas
ambientais, crises energéticas, leitura de manuais de
eletrodomésticos, noticias de jornal etc. Sao situa-
coes e problemas para 0s quais vocé terd que mobi-
lizar determinados conhecimentos fisicos, tais como
as condicdes de equilibrio, as leis do movimento e as
de conservacdo de grandezas fisicas, a conceituacao
de trabalho, energia e poténcia, os principios que re-
gem fendémenos elétricos, magnéticos e Gpticos, assim
como ondas e radiacdes. E essas formulacdes, além de
se prestarem aquelas aplicacdes préticas, também dao
lugar a hipéteses e investigacdes sobre origem, consti-
tuicao e evolucao do Universo, entre outras.

Ai reside a diferenca: no Enem, vocé precisa-
ra mobilizar conhecimentos da drea de ciéncias da
natureza — e das demais dreas — para solucionar
desafios propostos na forma de questdes. Nao se
exigird o conhecimento pelo conhecimento, mas
para resolver determinadas situacdes ou desafios.
Para tanto, é fundamental que vocé consiga:

- fazer uso das linguagens cientificas da fisica,
da quimica e da biologia;

- construir e aplicar conceitos da fisica, da qui-
mica e da biologia para a compreensao de fe-
nomenos naturais e da producao tecnolégica;

- selecionar, organizar, relacionar, interpretar
dados e informacdes representadas de dife-
rentes formas, para tomar decisdes e enfren-
tar situacbes-problema;

- relacionar informacées, representadas de dife-
rentes formas, e conhecimentos disponiveis
em situacbes concretas, para construir argu-
mentacdo consistente;

- elaborar propostas de intervencao soliddria na
realidade, respeitando os valores humanos e
considerando a diversidade sociocultural.

Pesquisas recentes na area educacional indi-
cam que, embora o mundo esteja cada vez mais
impregnado de ciéncia, nem sempre as pessoas
agem de acordo com os conhecimentos cientificos
— especialmente na 4rea da energia e da saude.
Entdo, o desafio é este: articular conhecimentos da
area de ciéncias da natureza para viver mais e me-
lhor, com mais qualidade e sustentabilidade.

Ciéncias da natureza e seus objetos

do conhecimento
Fisica

- Conhecimentos bdsicos e fundamentais.

Nocoes de ordem de grandeza. Notacao cien-
tifica. Sistema Internacional de Unidades. Me-
todologia de investigacao: a procura de regu-
laridades e de sinais na interpretacao fisica do
mundo. Observacbes e mensuracdes: repre-
sentacao de grandezas fisicas como grandezas
mensurdveis. Ferramentas basicas: graficos e
vetores. Conceituacdo de grandezas vetoriais e
escalares. Operacdes bésicas com vetores.

- 0 movimento, o equilibrio e a descoberta
de leis fisicas. Grandezas fundamentais da
mecanica: tempo, espaco, velocidade e acele-
racdo. Relacao historica entre forca e movi-
mento. Descricoes do movimento e sua inter-
pretacao: quantificacdo do movimento e sua
descricdo matematica e gréfica. Casos espe-
ciais de movimentos e suas regularidades ob-
servaveis. Conceito de inércia. Nocao de siste-
mas de referéncia inerciais e nao inerciais.
Nocdo dinamica de massa e quantidade de
movimento (momento linear). Forca e varia-
cao da quantidade de movimento. Leis de
Newton. Centro de massa e a ideia de ponto
material. Conceito de forcas externas e inter-
nas. Lei da conservacao da quantidade de mo-
vimento (momento linear) e teorema do im-
pulso. Momento de uma forca (torque).
Condicdes de equilibrio estatico de ponto ma-
terial e de corpos rigidos. Forca de atrito, forca
peso, forca normal de contato e tracao. Dia-
gramas de forcas. Identificacdo das forcas que
atuam nos movimentos circulares. Nocao de



forca centripeta e sua quantificacdo. A hidros-
tatica: aspectos histéricos e varidveis relevan-
tes. Empuxo. Principios de Pascal, Arquimedes
e Stevin: condicdes de flutuacao, relacao entre
diferenca de nivel e pressao hidrostatica.

- Energia, trabalho e poténcia. Conceituacao
de trabalho, energia e poténcia. Conceito de
energia potencial e de energia cinética. Con-
servacao de energia mecanica e dissipacao de
energia. Trabalho da forca gravitacional e
energia potencial gravitacional. Forcas conser-
vativas e dissipativas.

- Amecanica e o funcionamento do Universo.
Forca peso. Aceleracdo gravitacional. Lei da
gravitacdo universal. Leis de Kepler. Movimen-
tos de corpos celestes. Influéncia na Terra: ma-
rés e variacoes climaticas. Concepcdes histori-
cas sobre a origem do Universo e sua evolucdo.

- Fenomenos elétricos e magnéticos. Carga elé-
trica e corrente elétrica. Lei de Coulomb. Campo
elétrico e potencial elétrico. Linhas de campo.
Superficies equipotenciais. Poder das pontas.
Blindagem. Capacitores. Efeito Joule. Lei de Ohm.
Resisténcia elétrica e resistividade. Relacdes en-
tre grandezas elétricas: tensao, corrente, potén-
cia e energia. Circuitos elétricos simples. Corren-
tes continua e alternada. Medidores elétricos.
Representacao grdfica de circuitos. Simbolos
convencionais. Poténcia e consumo de energia
em dispositivos elétricos. Campo magnético.
imas permanentes. Linhas de campo magnético.
Campo magnético terrestre.

- Oscilacdes, ondas, optica e radiacao. Feixes e
frentes de ondas. Reflexdo e refracdo. Optica
geométrica: lentes e espelhos. Formacao de
imagens. Instrumentos dpticos simples. Feno-
menos ondulatérios. Pulsos e ondas. Periodo,
frequéncia, ciclo. Propagacao: relacao entre ve-
locidade, frequéncia e comprimento de onda.
Ondas em diferentes meios de propagacao.

- 0 calor e os fendmenos térmicos. Conceitos
de calor e de temperatura. Escalas termomé-
tricas. Transferéncia de calor e equilibrio tér-
mico. Capacidade calorifica e calor especifi-
co. Conducao de calor. Dilatacao térmica.
Mudancas de estado fisico e calor latente de
transformacdo. Comportamento de gases
ideais. Maquinas térmicas. Ciclo de Carnot.
Leis da termodinamica. Aplicacdes e feno-

menos térmicos de uso cotidiano. Compreen-
sao de fendmenos climéticos relacionados ao
ciclo da dgua.

Quimica

- Transformacdes quimicas. Evidéncias de
transformacdes quimicas. Interpretacao de
transformacdes quimicas. Sistemas gasosos:
lei dos gases. Equacdo geral dos gases ideais,
principio de Avogadro, conceito de molécula,
massa molar, volume molar dos gases. Teoria
cinética dos gases. Misturas gasosas. Modelo
corpuscular da matéria. Modelo atémico de
Dalton. Natureza elétrica da matéria: modelo
atémico de Thomson, Rutherford, Rutherford-
-Bohr. Atomos e sua estrutura. Nimero atémico,
nimero de massa, is6topos, massa atémica.
Elementos quimicos e tabela periédica. Rea-
cOes quimicas.

* Representacdo das transformacdes quimicas.
Férmulas quimicas. Balanceamento de equacdes
quimicas. Aspectos quantitativos das transfor-
macdes quimicas. Leis ponderais das reacdes
quimicas. Determinacdo de férmulas quimicas.
Grandezas quimicas: massa, volume, mol, massa
molar, constante de Avogadro. Calculos este-
quiométricos.

« Materiais, suas propriedades e usos. Pro-
priedades de materiais. Estados fisicos de ma-
teriais. Mudancas de estado. Misturas: tipos e
métodos de separacdo. Substancias quimicas:
classificacao e caracteristicas gerais. Metais e
ligas metélicas. Ferro, cobre e aluminio. Liga-
coes metalicas. Substancias ionicas: caracteris-
ticas e propriedades. Substancias i6nicas do
grupo: cloreto, carbonato, nitrato e sulfato. Li-
gacao ionica. Substancias moleculares: carac-
teristicas e propriedades. Substancias molecu-
lares: H,, 0,, N, C¢,, NH_, H.0, HC, CH,. Ligacao
covalente. Polaridade de moléculas. Forcas in-
termoleculares. Relacdo entre estruturas, pro-
priedade e aplicacao das substancias.

- Agua. Ocorréncia e importancia na vida ani-
mal e vegetal. Ligacdo, estrutura e proprieda-
des. Sistemas em solucao aquosa: solucdes
verdadeiras, solucoes coloidais e suspensoes.
Solubilidade. Concentracao das solucdes. As-
pectos qualitativos das propriedades coligati-
vas das solucdes. Acidos, bases, sais e 6xidos:
definicao, classificacao, propriedades, formu-
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lacdo e nomenclatura. Conceitos de acidos e
bases. Principais propriedades dos acidos e ba-
ses: indicadores, condutibilidade elétrica, rea-
cao com metais, reacao de neutralizacao.

- Transformacdes quimicas e energia. Transfor-

o

macdes quimicas e energia calorifica. Calor de
reacao. Entalpia. Equacdes termoquimicas. Lei de
Hess. Transformacdes quimicas e energia elétri-
ca. Reacao de oxirreducao. Potenciais-padrao de
reducdo. Pilha. Eletrélise. Leis de Faraday. Trans-
formacdes nucleares. Conceitos fundamentais da
radioatividade. Reacdes de fissao e fusao nucle-
ar. Desintegracao radioativa e radiois6topos.

Dinamica das transformacdes quimicas.
Transformacdes quimicas e velocidade. Veloci-
dade de reacdo. Energia de ativacdo. Fatores
que alteram a velocidade de reacao: concen-
tracao, pressao, temperatura e catalisador.

Transformacdo quimica e equilibrio. Carac-
terizacdo do sistema em equilibrio. Constante
de equilibrio. Produto i6nico da 4qua, equili-
brio acido-base e pH. Solubilidade dos sais e
hidrélise. Fatores que alteram o sistema em
equilibrio. Aplicacao da velocidade e do equili-
brio quimico no cotidiano.

Compostos de carbono. Caracteristicas gerais
dos compostos organicos. Principais funcoes
organicas. Estrutura e propriedades de hidro-
carbonetos. Estrutura e propriedades de com-
postos organicos oxigenados. Fermentacao.
Estrutura e propriedades de compostos organi-
cos nitrogenados. Macromoléculas naturais e
sintéticas. Nocdes bdsicas sobre polimeros.
Amido, glicogénio e celulose. Borracha natural
e sintética. Polietileno, poliestireno, PV(, te-
flon, nailon. Oleos e gorduras, sabdes e deter-
gentes sintéticos. Proteinas e enzimas.

Relacdes da quimica com as tecnologias, a so-
ciedade e o meio ambiente. Quimica no coti-
diano. Quimica na agricultura e na saude. Quimi-
ca nos alimentos. Quimica e ambiente. Aspectos
cientifico-tecnoldgicos, socioecondémicos e am-
bientais associados a obtencao ou producao de
substancias quimicas. Industria quimica: obten-
cao e utilizacao do cloro, hidréxido de sédio, 4ci-
do sulfdrico, amoénia e acido nitrico. Mineracao e
metalurgia. Poluicao e tratamento de 4gua. Po-
luicdo atmosférica. Contaminacao e protecao do
ambiente.

- Energias quimicas no cotidiano. Petréleo,

gas natural e carvdo. Madeira e hulha. Bio-
massa. Biocombustiveis. Impactos ambientais
de combustiveis fésseis. Energia nuclear. Lixo
atomico. Vantagens e desvantagens do uso de
energia nuclear.

Biologia

Moléculas, células e tecidos. Estrutura e fisio-
logia celular: membrana, citoplasma e nucleo.
Divisao celular. Aspectos bioquimicos das estru-
turas celulares. Aspectos gerais do metabolis-
mo celular. Metabolismo energético: fotossin-
tese e respiracao. Codificacao da informacao
genética. Sintese proteica. Diferenciacao celu-
lar. Principais tecidos animais e vegetais. Ori-
gem e evolucao das células. Nocdes sobre célu-
las-tronco, clonagem e tecnologia do DNA
recombinante. Aplicacdes de biotecnologia na
producao de alimentos, farmacos e componen-
tes bioldgicos. Aplicacdes de tecnologias rela-
cionadas ao DNA a investigacoes cientificas,
determinacao da paternidade, investigacao cri-
minal e identificacdao de individuos. Aspectos
éticos relacionados ao desenvolvimento biotec-
noldgico. Biotecnologia e sustentabilidade.

Hereditariedade e diversidade da vida. Princi-
pios basicos que regem a transmissao de carac-
teristicas hereditarias. Concepcdes pré-mende-
lianas sobre a hereditariedade. Aspectos
genéticos do funcionamento do corpo humano.
Antigenos e anticorpos. Grupos sanguineos,
transplantes e doencas autoimunes. Neoplasias
e a influéncia de fatores ambientais. Mutacdes
génicas e cromossomicas. Aconselhamento ge-
nético. Fundamentos genéticos da evolucao. As-
pectos genéticos da formacao e manutencao da
diversidade bioldgica.

Identidade dos seres vivos. Niveis de organi-
zacao dos seres vivos. Virus, procariontes e eu-
cariontes. Autdtrofos e heterétrofos. Seres uni-
celulares e pluricelulares. Sistematica e as
grandes linhas da evolucdo dos seres vivos. Ti-
pos de ciclo de vida. Evolucdo e padroes anato-
micos e fisiolégicos observados nos seres vivos.
Funcoes vitais dos seres vivos e sua relacao
com a adaptacdo desses organismos a diferen-
tes ambientes. Embriologia, anatomia e fisiolo-
gia humana. Evolucao humana. Biotecnologia e
sistematica.



- Ecologia e ciéncias ambientais. Ecossiste-
mas. Fatores biéticos e abiéticos. Habitat e ni-
cho ecolégico. A comunidade bioldgica: teia
alimentar, sucessao e comunidade climax. Di-
namica de populacdes. Interacdes entre os se-
res vivos. Ciclos biogeoquimicos. Fluxo de
energia no ecossistema. Biogeografia. Biomas
brasileiros. Exploracdo e uso de recursos natu-
rais. Problemas ambientais: mudancas climati-
cas, efeito estufa; desmatamento; erosao; po-
luicao da dqua, do solo e do ar. Conservacao e
recuperacao de ecossistemas. Conservacao da
biodiversidade. Tecnologias ambientais. No-
cbes de saneamento basico. Nocdes de legis-
lacao ambiental: 4gua, florestas, unidades de
conservacao; biodiversidade.

- Origem e evolucado da vida. A biologia como
ciéncia: histéria, métodos, técnicas e experi-
mentacdo. Hipbteses sobre a origem do Uni-

verso, da Terra e dos seres vivos. Teorias de
evolucao. Explicacdes pré-darwinistas para a
modificacao das espécies. A teoria evolutiva
de Charles Darwin. Teoria sintética da evolu-
cao. Selecao artificial e seu impacto sobre am-
bientes naturais e sobre populacdes humanas.

Qualidade de vida das populacées humanas.
Aspectos bioldgicos da pobreza e do desenvol-
vimento humano. Indicadores sociais, ambien-
tais e econdmicos. indice de desenvolvimento
humano. Principais doencas que afetam a po-
pulacao brasileira: caracterizacao, prevencao e
profilaxia. Nocdes de primeiros socorros. Doen-
cas sexualmente transmissiveis. Aspectos so-
ciais da biologia: uso indevido de drogas; gravi-
dez na adolescéncia; obesidade. Violéncia e
seqguranca publica. Exercicios fisicos e vida sau-
davel. Aspectos bioldgicos do desenvolvimento
sustentdvel. Legislacdo e cidadania.



1 Estanho, magnésio e iodo, a temperatura ambiente, tém a sequinte
aparéncia (respectivamente):

Charles D. Winters/Photoresearchers /Latinstock
Andrew Lambert Photography/SPL/Latinstock

Durante e apds 0 aquecimento das trés substancias foram feitas
as seqguintes observacoes:

Substancia = Durante o aquecimento = Apds o aquecimento

Formacao de liquido de < g
Estanho s =119 Formacao de sélido cinza
cor cinza s
- Emissao de luz e formacao ]
Magnésio A ¥ Residuo branco
de substancia branca
lodo Emissao de vapores de Nenhum residuo
COT rOXa
1. Tanto o estanho quanto o iodo sofreram De acordo com as observacdes feitas, escolha a alternativa que
ymalmudlanca de|estado fisicq poftanto relaciona corretamente as substancias e o tipo de transformacao
uma transformacao fisica. Ja o magnésio o .. . =
sofreu uma modificacado em sua estrutura (C]UIITIICB, Q, ou f|5|ca, F) sofrida por elas.

quimica, portanto uma transformacao
quimica.

a) Estanho - F; Magnésio - F; lodo - Q.
b) Estanho - F; Magnésio - Q; lodo - Q.
¢) Estanho - Q; Magnésio - Q; lodo - Q.
d) Estanho - F; Magnésio - F; lodo - F.
x e) Estanho - F; Magnésio - Q; lodo - F.

9 Cientistas do Instituto de Ciéncia e Tecnologia da Coreia (KIST)
2. Aliga (mistura homogénea) citada . L. . . R
R0 texto 6 constituida por magnésio, desenvolveram uma liga de magnésio biodegradavel e bioab-

um metal alcalinoterroso (possui dois sorvivel.

elétrons na camada de valéncia). . e .
Segundo os estudos dos cientistas Essa liga pode ser utilizada no tratamento de fraturas, dispensando

coreanos, essa liga é absorvida pelo cirurgias adicionais para a retirada de parafusos e suportes.

corpo humano e pode ser utilizada no . o, . ,

{ratamerito-de fraturas. A liga em questdo é absorvida pelo corpo humano em um periodo
que varia de 6 meses a 2 anos, dependendo da dimensao do im-
plante.

(=
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A respeito das informacdes e de seus conhecimentos,
podemos afirmar que:

a) a liga metdlica citada no texto possui um metal alca-
lino na sua composicao.

b) as ligas metdlicas sao misturas heterogéneas.

¢) a liga metdlica de magnésio ndo é absorvida pelo
corpo humano.

x d) o metal citado no texto possui dois elétrons na cama-
da de valéncia.

e) aliga metdlica desenvolvida pelos coreanos ndo pode

3 Considere o esquema:

Alimentado pelo movimento da
turbina, o gerador fornece energia

O vapor gira uma turbina
ligada a um gerador @
1

Caldeira Turbina |
Gerador

==

Cana-de-agucar

Triturador ‘

Condensador

Q Parte do vapor volta
ao estado liquido em

um condensador

O bagago da cana é transferido
por esteira para uma caldeira

A cana-de-agucar é esmagada em um triturador

Adaptado de: Folbha de S.Paulo, 12 ago. 2008.

Quando a (A) do esquema representado passa pelo triturador,
ela sofre uma transformacao fisica, e, ao final do processo, ha
transformacao de energia (B) em energia (C).

A alternativa que substitui corretamente as letras (A), (B) e (C) da
sentenca acima é:

a) gimnosperma; quimica; mecanica.
b) angiosperma; mecanica; cinética.
¢) dicotileddnea; potencial; elétrica.
x d) monocotiledonea; mecanica; elétrica.
e) faner6gama; potencial; quimica.

. 0s parafusos de liga de magnésio seguram os 0ss0s
ser utilizada em fraturas. até que eles se recomponham e, depois, sdo absorvi-
dos pelo organismo.

. A cana-de-agucar é uma monoco-

tiledénea cujo vapor do caldo aciona a
pa das turbinas, transformando energia
mecanica em elétrica.

e @

KIST/Divulgation



4. Afirma ganha mais dinheiro

transportando cera de abelha. Se
tivermos trés caminhoées lotados, um
com cera de abelha, outro com madeira
balsa e o terceiro com cortica, os volumes
transportados serao 0s mesmos, mas,
COmMo a cera é mais densa, teremos mais
massa desse material. Portanto, o frete
serd mais caro.

O volume interno da cacamba do
caminhao é3m X 10m X 2m = 60m?,
ou 60 - 10° mL. Se a madeira balsa tem
densidade de 0,12 g/mL, entdo esse
volume terd amassade 7,2 - 10°gou 72 t.

5. Do texto, infere-se que a avicénia possui

amaior quantidade de nutrientes
contendo carbono, nitrogénio, calcio,
fésforo e potassio, o que leva a uma
maior taxa de engorda do caranguejo.

O mangue é o ecossistema costeiro de
transicao entre os ambientes terrestre e
marinho, sendo mais abundantemente
encontrado na regiao Nordeste do Brasil.

] Uma empresa de transportes cobra o frete por quilo de material

transportado. Toda a sua frota consta de caminhdes fechados com
3 metros de altura, 10 m de comprimento e 2 metros de largura.
Essa firma trabalha somente com carregamentos de cera de
abelha (d = 0,96 g/mL), madeira balsa (d = 0,12 g/mL) e
cortica (d = 0,24 g/mL).

Supondo que trabalhe sempre com os caminhdes lotados, com qual
desses materiais transportados a firma ganha mais dinheiro? Qual é a
massa maxima de madeira balsa que o caminhao pode transportar?
a) Cera de abelha, 7200 g. d) Madeira balsa, 7,2 t.

b) Cera de abelha, 7,2 t. e) Cortica, 7200 g.

€) Madeira balsa, 7200 g.

B A disponibilidade ¢ o valor nutricional das folhas no mangue

apresentam forte influéncia sobre o ciclo de vida do caran-
guejo-ucd. Das plantas do mangue, a avicénia possui a maior
quantidade de nutrientes contendo carbono, nitrogénio, cal-
cio, fésforo e potdssio. Nas areas com predominio das folhas
de avicénia os animais apresentam maior taxa de engorda.
A folha de Laguncularia racenosa possui maior concentracao de
tanino (que contém ferro), substancia inibidora de crescimento
que deveria ser evitada pelo crusticeo.
ZANELLA, Julio. Em defesa do caranguejo-uca.
Jornal Unesp, n. 212, jun. 2000, p. 7.

Em qual regido brasileira hd maior abundancia de mangue e qual

é uma possivel explicacao para a maior taxa de engorda dos ani-

mais na drea de maior ocorréncia da avicénia?

a) Regido Leste; o caranguejo-ucd se beneficia da quantidade
abundante de avicénia existente no mangue.

b) Regido Sudeste; o ferro presente nas folhas da avicénia favo-
rece o crescimento dos animais.

¢) Regido Nordeste; o alto valor nutricional das folhas de avicé-
nia possibilita uma taxa maior de crescimento do caranguejo-
-ucd, que se alimenta desse vegetal.

d) Regido Oeste; o crustaceo, quando evita a ingestdo da folha de
Laguncularia racenosa, tem sua taxa de crescimento inibida.

e) Regiao Amazonica; nitrogénio, fosforo e potdssio sao elemen-
tos usados na adubacao das folhas do mangue, o que favorece
o crescimento do caranguejo.

Uma amostra de um pé branco (10 g) encontrada na residéncia
de uma senhora morta (cerca de 60 anos), aparentemente por
causas naturais, foi encaminhada para um especialista em ana-
lises laboratoriais.



No laboratério a amostra foi submetida aos seguintes processos:
Transferéncia do p6 branco para um béquer. Adicao de dqua. Agi-
tacdo com uma baqueta. Repouso. Houve a formacao de um sis-
tema constituido por duas fases: uma aquosa e um sdélido branco
no fundo do béquer.

0 sistema acima foi submetido a um processo 1.

0 analista obteve um material sélido e um liquido incolor. O liquido
incolor foi transferido para um baldo de fundo chato e sofreu um
processo Il. Durante o processo I, a temperatura foi monitorada
e o sequinte gréfico foi obtido.

g A
o
3
g 1
'_
Tem;;o
A respeito do descrito no texto, é possivel afirmar que: 6. Pelo grafico é possivel observar que
. L. ; ; a ebulicdo ocorre em uma faixa de
a) o sélido encontrado é insoldvel em 4qua. temperatura, indicando que o liquido é
. . , , PR - uma mistura. Assim, uma parte do sélido
b) o sistema obtido apds o repouso é classificado como solucao. se dissolveu em Agua,
€) o po branco é constituido por uma substancia pura. ApGs o repouso, o sistema obtido
contém duas fases.
d) 0 processo léum processo quimico. Nao é possivel identificar a composicao
o . do p6 branco apenas com as
x e) o processo Il pode ser uma destilacao simples. informagaes apresentadas.

No texto sao descritos apenas processos
fisicos (I - filtracao e Il - destilacao

m simples, provavelmente).

7 0 Museu Madame Tussauds é famoso pelas suas esculturas de
cera das principais celebridades mundiais. Com sede principal
em Londres, possui filiais em Nova York, Berlim, Amsterdam,
Shangai etc.

Esse trabalho comecou com um médico dotado de um talento
especial para modelacao da cera que ensinou seu oficio a Marie
Tussaud, sua governanta, nascida na Franca em 1761.

0 museu foi aberto cerca de 200 anos atrds e até hoje estétuas
novas sao feitas por diversos escultores.

No Brasil, um carioca autodidata chamado Marcelo Rezende tam-
bém tem como hobby fazer esculturas de celebridades. Seu tra-
balho, no inicio, era feito a partir da cera, que era cortada em
blocos retangulares para ser posteriormente moldada de acordo
com a imagem da celebridade que ele queria retratar. Como o
clima quente do Brasil nao favorece o trabalho com a cera, o ar-
tista plastico posteriormente optou por fazer suas esculturas em
massa de porcelana, que resiste mais ao calor.

Finnbarr Webster/Alamy/Glow Images



7. Infere-se do texto que, por causa das
condicdes climaticas do Brasil, a cera
nao é um material adequado para se
trabalhar. Portanto, dai percebe-se que
a temperatura de fusao da cera é menor
que a da massa de porcelana.

A cera citada no texto sofre uma transformacao até virar uma
escultura. Relacione as duas colunas a sequir e escolha a alter-
nativa que contém a relacdo correta entre elas, assim como a
informacao acertada sobre a temperatura de fusdo da cera e da
porcelana.

l. corpo () cera
Il. objeto () blocos retangulares
Ill. matéria () esculturas

a) Il - cera; Il - blocos; I - esculturas. A temperatura de fusao da
cera é menor do que a da porcelana, pois a primeira derrete a
uma temperatura inferior a da segunda.

b) I - cera; lll - blocos; | - esculturas. A temperatura de fusao da
cera € maior do que a da porcelana, pois a primeira derrete a
uma temperatura superior a da sequnda.

¢) Il - cera; | - blocos; Il - esculturas. A temperatura de fusao da
cera é menor do que a da porcelana, pois a primeira derrete a
uma temperatura inferior a da segunda.

d) I-cera; Il -blocos; Ill - esculturas. A temperatura de fusao da
cera é menor do que a da porcelana, pois a primeira derrete a
uma temperatura inferior a da segunda.

e) Il - cera; I - blocos; Ill - esculturas. A temperatura de fusao da
cera € maior do que a da porcelana, pois a primeira derrete a
uma temperatura inferior a da segunda.

8 As explicacdes sobre os fenémenos que ocorrem ao nosso redor

sofreram profundas modificacdes desde a época pré-histérica
até os dias de hoje, e os modelos que discutem a constituicao
da matéria também. A sequir temos quatro trechos de textos
que apresentam alguns conceitos dispostos fora de ordem cro-
nolégica.

Trecho 1

Para esclarecer esse resultado, ele pressupds que o atomo &
formado por um nucleo positivo extremamente pequeno posi-
cionado no centro de uma esfera muito mais ampla, na qual a
carga negativa dos elétrons se acha mais ou menos igualmente
distribuida.

Trecho II

Mas, o que os mitos ¢ os deuses tém para nos explicar?
Tudo que interessa para o homem primitivo. O raio desce dos
céus como manifestacao do poder de algum deus. As estacoes
do ano se sucedem devido a alguma histéria que envolve os
deuses e suas vontades, necessidades e caprichos.



Trecho III

Ha uma quantidade infinita de atomos que existem no
espaco em perpétuo movimento; ha também inumeraveis
tipos de atomos, que diferem em forma e tamanho, peso
¢ posicao. Os dtomos que compoem a agua devem ser es-
féricos, ja que a dgua escorre. Os atomos que compoem o
fogo apresentam pequenos espinhos, que justificam a dor
que sentimos ao colocarmos a mao no fogo. Os dtomos que
compoem a areia devem ser pesados e irregulares, ja que
esse nao flui.

Trecho IV

Sua teoria dizia que, embora o dtomo seja macico, ele €
formado por uma esfera com carga elétrica positiva, no qual
estao espalhados elétrons. Esse modelo atdmico também fi-
cou conhecido como modelo do “pudim de passas”, ja que os
elétrons negativos espalhados dentro de uma esfera positiva
lembram passas dentro de um pudim.

Assinale o item que mostra a ordem cronoldgica correta, partindo
da ideia mais antiga para a mais recente.

a) I, 11, v, 1II. d) 1, 1V, 11, 1.
b 11, 10, IV, 1. e) I, IV, 1, 1Il.
c) I, 1, 1V, 1II.

§ Na época de Lavoisier, no final do século XVIII, os processos de
combustdo ndo eram plenamente compreendidos. J4 era bem
conhecido o efeito de variacdao de massa na queima dos mate-
riais, mas as ideias para explicar esse fato nao eram satisfatérias.
Naquele periodo estava muito em voga o conceito do flogisto,
entidade que seria liberada pelas substancias inflamaveis e que
poderia ser entendida como o fogo saindo do material. A ideia de
liberacao de flogisto explicava bem por que o carvao ficava mais
leve apés ser queimado, ou seja, como o fogo saia do carvao, sua
massa diminuia.

Todavia, alguns fenémenos quimicos nao eram satisfatoriamente
explicados por esse conceito. Por exemplo, na queima de palha
de aco a massa final é maior do que a inicial. Cogitou-se até na
existéncia de um flogisto com massa negativa para explicar esses
resultados.

Uma das grandes contribuicdes de Lavoisier para a Quimica foi
encontrar uma explicacao muito melhor para os processos en-
volvidos na queima, e essa teoria €, com algumas melhorias, a
mesma aceita atualmente pela Ciéncia.

8. Otrecho Il trata do primeiro modo

de que o ser humano se valeu para
explicar fendmenaos naturais: por meio
do sobrenatural, da interferéncia e do
capricho de deuses e deusas. O trechol lll
traz o modo como Leucipo e Demdcrito,
filésofos da Grécia Antiga, imaginavam
o atomo. O trecho IV descreve o modelo
atémico proposto por Thomsom, que

ja conhecia os fendmenos elétricos e
tentava explica-los sugerindo que o
4tomo é uma esfera positiva e macica
cravejada de particulas negativas.

O trecho | fala das conclusées de
Rutherford acerca de suas experiéncias
de bombardeamento de uma folha
finissima de ouro com particulas alfa
provenientes de uma fonte radioativa.
Desse experimento ele sugeriu a
existéncia de uma regiao central,
macica e carregada positivamente que
denominou ndicleo.

T
Antoine Lavoisier (1743 - 1794)

e ©
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9. Nos processos de combustao sempre

ha a reacao de um comburente com

um combustivel. No caso da palha de
aco, o combustivel é o proprio ferro

que compde o0 aco, e 0 comburente é o
gas oxigénio presente no ar. A reacao
entre ambos forma um dxido de ferro
que possui massa maior do que o ferro
original, jd que incorpora um novo
elemento, o oxigénio, conforme mostra a
equacao: 2 Fe + 0, —2 FeO.

10. Dos elementos citados:

Litio e talio sao classificados como
metais; boro e silicio sao classificados
como semimetais; hidrogénio, carbono,

nitrogénio, oxigénio, cloro e enxofre sao

nao metais.

A'massaatomica corresponde a
média ponderada dos isétopos

de um elemento quimico.

Para o elemento enxofre, utilizado
como exemplo, o limite inferior de
massa € 32,059 e o limite superior é
32,076,

Apenas o oxigénio e o enxofre, dentre
os elementos citados, sdo classificados
como calcogénios (familia 16).

O cloro possui 7 elétrons no nivel mais
energético. Os demais apresentam
menor quantidade de elétrons na
camada de valéncia.

Assinale a alternativa que explica o fendémeno que ocorre na queima

da palha de aco, sequndo os conceitos estabelecidos por Lavoisier.

a) Na queima da palha de aco ha formacao de gds carbonico e
agua que justificam o aumento de massa do material final.

b) Ao ser queimada, a palha de aco ganha flogisto do ar em torno,
e isso faz que sua massa aumente.

¢) 0s dtomos do ferro que compdem a palha de aco reagem com
gas oxigénio do ar formando um produto com massa menor
do que a original.

d) A quantidade total de atomos dos produtos aumenta em relacao
a quantidade total de dtomos dos reagentes.

x e) Deve-se considerar que a queima do ferro da palha de aco

forma um novo composto que incorpora dtomos que estavam
originalmente presentes em um dos gases que compdem 0 ar.

10 As massas atémicas de 10 elementos (hidrogénio, litio, boro, carbo-

no, nitrogénio, oxigénio, silicio, cloro, enxofre e talio) serdo expressas

de uma nova maneira na tabela periédica, para refletir com mais

precisao como esses elementos sao encontrados na natureza.

A massa atémica desses elementos serd expressa em intervalos,

com limites superiores e inferiores.

0 elemento enxofre, por exemplo, é conhecido por ter um peso

atomico de 32,065. No entanto, o seu peso atémico real pode

estar em um intervalo entre 32,059 e 32,076, dependendo da

origem do elemento.

Considerando as informacdes acima, assinale a alternativa incorreta:

a) Dos elementos citados, apenas o litio e o talio sao classifica-
dos como metais.

b) A massa atdmica corresponde a média ponderada dos isétopos
do elemento quimico.

¢) O limite inferior para o exemplo citado é 32,065.

d) Dos elementos citados apenas o oxigénio e o enxofre sao clas-
sificados como calcogénios.

e) Considerando os 10 elementos citados, aquele com maior
quantidade de elétrons no nivel mais externo é o cloro.

11 Leia o artigo a sequir.

Descoberta de bactéria que se alimenta de arsénio
pode redefinir a quimica da vida.

Achado da Nasa em lago na California abre novas perspec-
tivas para a compreensdo da vida e amplia o escopo das buscas
por tipos extraterrestres.

Por Marco Tulio Pires

(..) a Nasa descobriu uma bactéria que se comporta como
um ser extraterrestre — ou Como os cientistas imaginam que



um organismo assim se comportaria. Mas o achado foi feito
em solo terrestre, ou melhor, em um lago da Califérnia onde a
concentracao de arsénio ¢ altissima.

O lago Mono ¢ conhecido pela hipersalinidade e pela alta
concentracao de arsénio. Em grandes quantidades, este ele-
mento quimico ¢ téxico para a maioria dos seres vivos. Mas o
microrganismo descoberto pela Nasa conseguiu se adaptar ao
ambiente hostil, substituindo o fésforo — um dos seis elemen-
tos considerados essenciais a vida — pelo arsénio. O estudo
serd publicado na revista Science e foi liderado pelo Instituto
de Astrobiologia da Nasa.

(..) Cerca de 98% do corpo humano ¢ formado por apenas
seis elementos: carbono, hidrogénio, nitrogénio, oxigénio, en-
xofre e fésforo. Sao os elementos-chave da vida. Combinados,
formam os principais grupos de compostos organicos: as pro-
teinas, os carboidratos (como a glicose), os lipidios (como as
gorduras) e os dcidos nucleicos (o DNA ¢ o RNA). Em tese, ¢
possivel que uma combinacao diferente de elementos na tabe-
la periddica exerca as mesmas funcoes vitais. Como o arsénio
possui propriedades quimicas semelhantes ao fésforo, cientis-
tas ja haviam teorizado que seria possivel trocar um elemento
pelo outro e ainda manter a estrutura fisica das moléculas. Mas
isso nao havia sido observado na natureza.

Disponivel em: <http://veja.abril.com.br/noticia/ciencia/nasa-descobre-
bacteria-que-se-alimenta-de-arsenio>. Acesso em: 5 fev. 2014.

Assinale o item que mostra a provavel posicao do arsénio e do
fosforo (quadros hachurados) na tabela periédica, considerando
as informacdes sobre esses dois elementos presentes no artigo.

a) C)

b) d)

X e)

11. O artigo menciona que o fésforo e
o arsénio possuem propriedades
quimicas semelhantes. Portanto,
devem pertencer a mesma familia da
tabela periddica, ou seja, ocupam a
“mesma coluna”.



12, Segundo o diagrama de blocos, os
maiores valores da referida grandeza
sdo os dos gases nobres, em particular
o do hélio. A propriedade periddica
primeiro potencial de ionizagdo, energia
necessdria para arrancar o 12 elétron de
um atomo (elétron situado na camada
de valéncia), é maior para o He, pois
ele conta apenas com uma camada e
possui dois prétons, ou seja, apresenta
um nucleo muito atrativo e a camada
de valéncia encontra-se muito préxima
dele. Desse modo 0”12 elétron” é
fortemente atraido, sendo necessaria
uma grande quantidade de energia
para remové-lo do atomo.

i Rf|Db|Sg

A figura mostra como varia a
propriedade primeiro potencial de
ionizagéo ao longo da tabela periédica.

o

12 0 formato atual da tabela periddica (ilustracao abaixo) pode ser
usado como referéncia para outras representacdes, como o dia-
grama abaixo, retirado do livro O reino periddico de P. W. Atkins.
Nele se mostra uma propriedade dos elementos quimicos, onde
cada quadro da tabela periédica é visto de lado, como blocos de
um diagrama. Blocos mais altos indicam maiores valores da pro-
priedade em questao.

He

Ne

Ar

Kr

Xe

Ce| Pr[Nd|Pm|Sm|Eu|Gd|Tb | Dy |Ho| Er [Tm|Yb | Lu

Th|Pa| U |Np|Pu|Am|Cm|Bk | Cf [ Es |Fm|Md| No | Lr

Qual propriedade estd sendo representada no diagrama de blocos
ilustrado acima?

x a) Primeiro potencial de ionizacao.
b) Numero atémico.
€) Massa atoémica.
d) Raio atémico.

e) Densidade do elemento como substancia simples mais comum
a 25 -°C



13 Dmitri Ivanovich Mendeleyev (1834-1907) foi o quimico russo que
criou, em 1869, a primeira versao da tabela periddica dos ele-
mentos quimicos. De 14 para ¢d houve vdrias mudancas, mas o
formato basico idealizado por Mendeleyev, organizado em colu-
nas e linhas, mantém-se até hoje, conforme se vé nas tabelas
periddicas atuais (figura abaixo).

He
Li | Be B|C|N|[O]| F|Ne
Na | Mg Al[Si| P | S |Cl|Ar

K|Ca|Sc| Ti|V |Cr|{Mn|Fe|Co| NI [Cu|Zn|Ga|Ge|As|Se| Br| Kr

Ro|[Sr| Y |Zr|{Nb|[Mn|Tc|Rd|[Rh|Pd|Ag|Cd|In|Sn|Sb|Te| | |Xe

Cs|Ba|lLa|Hf | Ta| W |Re|[Os| Ir | Pt |Au|[Hg| Tl |Pb| Bi | Po| At | Rn

Fs |Ra | Ac | Rf | Db | Sg |Bh | Hs | Mt|Ds | Rg| Cn

Ce| Pr[Nd|Pm|Sm|Eu|Gd|Tb |Dy|Ho| Er [Tm|Yb | Lu

Th|Pa| U |Np|Pu|Am|Cm|Bk | Cf | Es|Fm|Md| No | Lr

Todavia, hd outras propostas de distribuicao grafica dos elementos
em “tabelas” de formatos inusitados, como a que se vé a sequir.

Sobre essas duas “tabelas” periddicas mostradas, podemos dizer
que elas:

a) nao possuem absolutamente nada em comum.

b) possuem em comum apenas a mesma sequéncia, ja que em
ambas os elementos estdo organizados em nimeros atdmicos
crescentes.

e @



13. O aspecto mais importante da “tabela” €) possuem em comum apenas a mesma distribuicao em fami-

nowva € deixar 13da 3 1ado as famifias lias e a mesma ordem dos elementos em nimeros atémicos
de gases nobres e dos alcalinos,

de modo a evidenciar o carater crescentes.

peridédico, repetitivo e circular da ~ o .

evoluco das propriedades quimicas d) mantém em comum as famllllas, os periodos e a ordem dos
ao longo dos periodos. Na versao elementos em numeros atdbmicos crescentes, mas no sequndo
convencional, aquebra”entre 0 gas tipo de “tabela” nao ha separacao em grupos de elementos
nobre e o seu vizinho, um alcalino, - o =

diminui a percepgao do leitor desse representatlvos ede transicao.

carater progressivo e continuo das . . ~

propriedades dos elementos. Fora x e) apresentam praticamente as mesmas informacdes, apenas
esse aspecto, 0s agrupamentos da arranjando de modo diferente os elementos no plano, j& que
tabela convencional (familias, periodos, b , , | b d . b .
grupos de metais, n3o metais etc.) s5o em ambas é possivel perceber a mesma divisao basica em
integralmente encontrados na nova familias, periodos e grupos de elementos (transicao e repre-
“tabela”.

sentativos).

14 0 grafico sequinte € chamado de Cinturdo de Estabilidade. Nele
cada ponto indica um isétopo estdvel (nao radioativo) conhecido.
Assim, qualquer combinacao de préton e néutron que nao esteja
indicada é instavel (radioativa). Por exemplo, o elemento quimi-
co formado pela combinacdo entre 20 prétons e 21 néutrons nao
apresenta um ponto correspondente no grafico, portanto esse
nucleo é instdvel (radioativo). Ao contrério, o elemento quimico
formado por 20 prétons e 20 néutrons, cuja combinacao estd
representada por um ponto, indica um nicleo estavel.

30 . s : o0 o
2 L ] ls.. ‘
2 o oo
~e llll:
2 20 e
14. A alternativa b é incorreta, visto que 'g wel 8
pelo Cinturdo ndo ha nucleo estavel @ ges
com 19 néutrons. A alternativa c é g 10 i
incorreta, ja que os nucleos estaveis = th
de modo geral tém mais néutrons que __:=
protons. O silicio-30 (*Si, ) € estavel, o 04 e
que torna a alternativa d incorreta. A 0 10 20 30 40 50
alternativa e pode logo ser descartada Nimero de néutrons
por observacao do Cinturao, pois
o elemento de nimero atémico 21 . . . - ..
apresenta apenas 1 isotopo estavel. Com base nas informacdes presentes no Cinturao de Estabilidade,
Localizando o elemento com Z = 30 no assinale a alternativa correta.
Cinturao de Estabilidade, vemos que ha L. B o L.
5 pontos na direcao da linha indicando x a) 0 elemento quimico com nimero atémico 30 possui cinco
a existéncia de somente cinco isétopos iSétODOS estaveis
estaveis (nao radioativos), conforme .
mostraaﬁ?ura.Assim,aaltemativa b) Ha pelo menos um nucleo estdvel com nimero de néutrons
ta é t . . . . .
el eaEiaa igual a 10, a 11, a 12, e assim sucessivamente até 20.
@ :Hw_—— €) Nucleos estéveis tém, de modo geral, maior quantidade de
3 oo’ prétons do que de néutrons.
20 B
: 1%a d) Nao existe nucleo ndo radioativo com numero de massa
2T igual a 30.
L Y S e) Todos os elementos com ndmero atémico igual ou maiores do

Numero de néutrons

que 20 apresentam pelo menos dois is6topos estaveis.



15 Para entender por que os furacdes e outras tempestades tropi-
cais sao suscetiveis a intervencao humana, é preciso compreen-
der sua natureza e suas origens. Os furacdes nascem como um
conjunto de tempestades sobre oceanos equatoriais. 0s mares
tropicais fornecem permanentemente calor e dgua a atmosfera,
produzindo ar quente e imido sobre a superficie. Quando esse ar
se eleva, o vapor presente nele se condensa formando nuvens e
causando precipitacdo. A condensacao libera calor - o calor uti-
lizado para fazer a 4gua da superficie do oceano evaporar. 0
calor latente de condensacdo deixa o ar mais leve, o que o faz
subir ainda mais, num processo de autorreforco conhecido como
feedback positivo. Finalmente, a depressao tropical comeca a se
organizar e se fortalecer, formando o famoso olho do furacao - o
centro calmo em torno do qual a tempestade gira. Quando o fu-

~ A 15. A evaporacao (processo fisico) absorve
racao alcanca a terra, as fontes de dgua e calor que o sustentam energia (endotérmica). Nesse processo,

as ligacoes de hidrogénio sao rompidas
para ocorrer a transformacao de dgua
liquida em vapor de dgua.

As ligacbes covalentes permanecem
inalteradas.

sao cortadas, o que leva a seu rdpido enfraquecimento.

Fonte: <http://www2.uol.com.br/sciam/reportagens/furacees_sob_controle. html>.
Acesso em: 17 dez. 2013

A respeito da informacao grifada no texto, todas as afirmativas
estao corretas, EXCETO:
a) trata-se de um fenémeno fisico.
b) no processo sao rompidas as interacdes intermoleculares.
¢) trata-se de um processo endotérmico.
x d) no processo as ligacdes covalentes presentes entre os dtomos
de hidrogénio e de oxigénio sao rompidas.
e) o processo ocorre na superficie da dgua.

16 A figura abaixo esquematiza um aparelho de destilacao simples,
um importante processo laboratorial que também é amplamente
executado em escala industrial. No balao | uma mistura de ma-
teriais misciveis é fervida. Os vapores liberados sao conduzidos
até o condensador (vidraria ndmero Il) onde circula dqua fria.
Os vapores condensam e o liquido formado goteja em IIl.

Suponha que no baldo exista uma mistura de dois materiais mis-
civeis, denominados A e B, cujas propriedades fisicas encontram-se
na tabela a sequir.

cé;necte @

NASA GOES Project/Nasa Images



A -15 110 2,14
B 5 140 0,89

Considerando o inicio da destilacao, qual material provavelmente
estd gotejando em III? Assinale a resposta que apresenta a
melhor justificativa para sua escolha.

161 A proptiedade fisica mals importante a) Somente o liquido A (puro), pois este material possui 0 menor

para a destilacao é o ponto de ebulicao ponto de fusado entre os dois.

dos componentes da mistura. Nesse b) S t liquido A . t terial .

it 0% diots Hquidos apresentar ) Somente o iquido (puro), pois este material possui o menor
pontos de ebulicao proximos. ponto de ebulicdo entre os dois.

Portanto, no momento de fervura , . . . .

i a liberacao tanto de Vapores de A ) somente o liquido B (puro), pois este material possui a menor
quanto de B. Contudo, inicialmente densidade entre os dois.

os vapores liberados em | sao mais PO . . . .
ficos no Componente mais volatl, que d) Somtenée obllqlglflo B gpuro),dpqls este material possui o maior
nesse caso é do material A, que possui ponto de ebulicao entre 0s dols.

menor ponto de ebuligo. Como regra, x e) Uma mistura de A e B, pois ambos possuem pontos de ebu-
somente materiais com diferencas de PE T o . .
maiores do que 100 °C sao plenamente licdo préximos e a fervura dessa mistura libera vapores de
separdveis por destilacao simples. ambos os materiais.

Nos outros casos, deve-se recorrer a
destilacao fracionada.

17 A tensao superficial forma uma pelicula na superficie de todos os
liquidos, pela atracao maior que as moléculas apresentam nessa
regiao. A agua, por possuir moléculas unidas por pontes de hidro-
génio, portanto com grande forca de coesdo, tem a maior tensao
superficial entre todos os liquidos. Podemos observar essa pelicula
elastica quando um copo estd cheio d’dgua, praticamente para
transbordar. A forma abaulada da superficie da dgua na periferia,
onde se d4 o contato entre o vidro e o liquido, é determinada
pela tensdo superficial. A forma esférica das gotas também.

Liquido A Liquido B Liquido C

£ =

Uma das maneiras de se avaliar a tensao superficial de liquidos
é medir a dimensao das suas gotas. No desenho temos gotas
de trés diferentes liquidos. Todas apresentam o mesmo volume.
Coloque os liquidos A, B e € em ordem decrescente de tensao

superficial:
a) A B, C d) (B A
x by A (B e) (A B

17. A maior tensao superficial é daquele
liquido cuja gota encontra-se mais C) B CA
arredondada, pois quanto maior

a coesao entre as moléculas, mais

proximo do formato esférico fica a gota. m

Entdo: A > C> B, oquetornacorretaa

alternativa b. 18 Cicentistas japoneses criaram uma liga com propriedades simi-
lares ao paladio, um metal precioso usado em produtos de alta
tecnologia, segundo uma noticia publicada na quinta-feira, que

o



enalteceu os avancos da nanotecnologia, a qual denominaram
de “alquimia atual”.

O professor Hiroshi Kitagawa, da Universidade de Kyoto, e
sua equipe de cientistas contaram ter utilizado a nanotecnolo-
gia para combinar rédio e prata, elementos que normalmente
nao se misturam, para produzir o novo composto, destacou a
noticia publicada no jornal “Yomiuri”.

A liga tem propriedades similares ao palddio, que ¢ usado
em conversores cataliticos para reduciao de emissoes de gases
em veiculos, bem como em computadores, telefones celulares,
aparelhos de TV de tela plana e instrumentos de odontologia.

Assim como outros metais brancos, como a prata ¢ a
platina, o palddio & caro e seus depdsitos se limitam 2 Africa
do Sul e a Russia.

Disponivel em: <http://www1.folha.uol.com.br/ciencia/853289-cientistas-
japoneses-criam-liga-metalica-semelhante-ao-paladio.shtml>.
Acesso em: 5 fev. 2014. 18. A distribuicao eletronica do paladio

(Z = 46) éaseguinte:
152 2s% 2p°® 3s? 3p°® 4s? 3d'° 4p°® 552 4d®

Considerando o texto e seus conhecimentos sobre o tema, é cor- Como o subnivel mais energético é o d,
reto afirmar que: o elemento paladio é um elemento de
z 1 z . transicao.
a) o paladio (Z = 46) é um elemento representativo. O oo cedas Faralieds tamerarran
x b) aliga metalica de rédio e prata € uma mistura homogénea. o mondxido de carbono (CO) em
ses . diéxida de carbono (CO,).
€) os conversores cataliticos citados no texto transformam o (O, A platina & um metal.
em CO. As ligas metdlicas sdo boas condutoras
. p PR de energia.
d) a platina é classificada como ametal. Toda liga metalica & uma mistura
e) a liga metdlica citada é um bom isolante elétrico. homogénea, portanto a b é a alternativa
correta.

19 Pesquisadores da Universidade de Harvard (EUA) desenvolveram
o chamado alto-falante idnico.
Esse dispositivo consiste em uma fina folha de borracha entre
duas camadas de um gel de dgua salgada.
Um sinal de alta tensdo que atravessa as superficies e o inte-
rior das camadas faz a borracha contrair e vibrar rapidamente,
produzindo sons que abrangem todo o espectro sonoro do ou-
vido humano (20 Hz a 20 kHz).
Os pesquisadores querem incorporar essa tecnologia para o
desenvolvimento de, por exemplo, musculos artificiais, uma
vez que no organismo humano os ions sao responsaveis pelo
transporte da corrente elétrica.

Adaptado de: <http://www.inovacaotecnologica.com.br/noticias/noticia.

phprartigo=musculo-artificial-ionico-maquinas-moles&id=010160131010>.
Acesso em: 17 dez. 2013.

Considerando a expressao em negrito, a substancia que poderia

estar dissolvida em aqua é: 19. A expressao em negrito informa que a
4gua estd dissolvida em um sal. Dentre
a) HCL C) C12H22011 e) NH3 as alternativas, 0 Unico sal representado
X b) KC/ d) C()HUO6 é o cloreto de potassio (KC().



2() 0 etileno (C,H,) € o dnico hormonio vegetal gasoso que se conhece.
Encontrado na maioria dos 6rgaos das plantas superiores e em al-
guns frutos, com excecdo das sementes, atua nos processos germi-
nativos, de abscisao de folhas e frutos, na floracao, no crescimento
de plantulas (plantas jovens). Seu efeito mais conhecido, porém, é
no amadurecimento de algumas frutas, como maca, pera, banana
e manga. A medida que a fruta amadurece, observa-se um aumen-
to na producao de etileno, que acelera ainda mais o processo.

Sabe-se atualmente que esse gas é produzido pela planta a par-
tir da metionina. Com a participacdo da enzima ACC sintase, esse
aminoacido é convertido no acido 1-aminociclopropano-1-carboxilico

I (C,HNO.), ou ACC. Outra enzima, a ACC oxidase, se encarrega de
20. O reagente organico apresenta a 47 2

formula C,H.O N, e considerando a transforma-la em etileno, sequndo a equacao balanceada abaixo:
1 e Tt

presenca de 5 0,, entdo ha no inicio H,N COOH

"4 carbonos”,“7 hidrogénios”, ;

“3 oxigénios” e”1 nitrogénio” Somando +50, — etileno+CO,+Z+H,0

as quantidades finais de dtomos nos

produtos etileno (C,H,), gas carbénico Acido ACC

e agua, entao ha”3 carbonos”,
“6 hidrogénios” e 3 oxigénios” no final.

A diferéncalentfe as|duas sithacoes Qual é a férmula molecular do composto Z presente na equacao
fornece 1C, 1 Ne 1 H, que devem, acima?

portanto, fazer parte do composto Z.

A alternativa correta é a letra c. a) C2H4 b) C2H6 XC) HCN d) NH3 e) CHzN

21. O ponto de fusao é sempre um nimero
menor do que o ponto de ebuli¢ao, m
portanto a segunda coluna, com os
menores valores, corresponde ao ponto . . . . C T
de fusio (PF). 21 A tabela abaixo lista cinco metais. As duas colunas indicam indis-

As lampadas incandescentes possuem tintamente os pontos de fusdo e ebulicao deles em °C.
um filamento metalico que esquenta

muito quando elas estao acesas. Assim,

o metal deve ter um PF maior do que 2450 660

3.000 °C para poder suportar as altas

temperaturas sem derreter. Dentre os 2750 1536

metais listados, o tungsténio é o Unico 1725 327

que possui PF elevado o suficiente. A

alternativa correta é a letra e. 906 419
5930 3410

Lampadas incandescentes, dispositivos tdo comuns em nosso coti-
diano, consisten em um filamento (fio muito fino) metalico dentro
de um bulbo de vidro que, com a passagem de corrente eléfrica,
aquece até temperaturas da ordem de 3000 °C. Com esse intenso
aquecimento, o fio passa a brilhar (incandescer), emitindo luz.

Thinkstock/Getty Images

Qual(is) metal(is), entre os listados na tabela acima, pode(m) ser
usado(s) para fabricar o filamento?

a) Todos os metais serviriam.
b) Nenhum deles serviria.
¢) Apenas o ferro e o tungsténio serviriam.
d) Apenas o ferro serviria.
x e) Apenas o tungsténio serviria.




99 0 principal componente do sal de cozinha € o cloreto de sédio.

Pessoas hipertensas sao orientadas a restringir o consumo desse

composto por meio de uma dieta.

Alguns médicos sugerem a seus pacientes a substituicao desse com-

posto por outro cloreto cujo cation se encontra no mesmo grupo da

classificacao periodica do sodio, porém ocupando o quarto periodo.

A respeito do que foi descrito é possivel afirmar que:

a) o principal componente do sal de cozinha é um bom condutor
de corrente elétrica no estado sélido.

b) a substancia indicada pelos médicos para substituir o cloreto
de sodio é um composto molecular.

¢) é possivel afirmar que o ion responsavel pela hipertensao é o
ion cloreto.

d) o composto indicado pelos médicos contém em sua composicao
um elemento do grupo dos metais alcalinos da classificacao
periodica.

e) os compostos mencionados no texto sdo insoltveis em dqua.

23 Leia o texto citado abaixo.

Teste de DNA confirma paternidade de bebé perdido
no tsunami

Um casal do Sri Lanka que alegava ser os pais de um bebé
encontrado apds o tsunami que atingiu a Asia, em dezembro,
obteve a confirmacio do fato através de um exame de DNA.

O menino, que ficou conhecido como “Bebé 81”7 por ser
o 81° sobrevivente a dar entrada no hospital de Kalmunai,
era reivindicado por nove casais diferentes, mas apenas um
— 0s seus verdadeiros pais — havia entrado com um recurso
na Justica. (...)

Disponivel em: <http://www1.folha.uol.com.br/folha/bbc/ult272u39635.shtml>.
Acesso em: 5 fev. 2014.

0 4cido desoxirribonucleico (DNA) é uma molécula formada por

duas cadeias que nos permite, em decorréncia de sua sequéncia

de bases nitrogenadas, identificar uma série de caracteristicas he-

reditarias amplamente pesquisadas nos ultimos 50 anos, e afirmar

se um individuo é ou nao filho de outro, como o caso do bebé 81.

Sobre as bases nitrogenadas do DNA, tem-se as seguintes infor-

macoes:

| - Sao formadas por guanina, timina, citosina e adenina, cuja
composicao em nitrogénio (Z = 7, A = 14) varia de 22,22% a
51,85%, em massa.

Il - Cada grupo de trés bases (ACC, GAG, CGT etc.) é especifico para
codificar um tipo de aminodcido.

Utilizando seus conhecimentos e o texto, escolha a alternativa que
melhor representa um conjunto de informacdes verdadeiras.

22.

Os compostos idnicos sao bons
condutores de corrente elétrica quando
fundidos ou em solucao aquosa.

O composto sugerido pelos médicos
para substituir o cloreto de sodio é o
cloreto de potassio, que também é um
composto idnico.

Como o ion cloreto esta presente

em ambos compostos, ele ndo é o
responsavel pela hipertensao.

Todo sal que apresenta em sua
composicao um cation de um
elemento da familia dos metais
alcalinos é soltvel em agua.



23.

24.

Os terremotos sao provocados por
perturbacdes abaixo da crosta terrestre,
e 0s tsunamis sao consequéncia de
terremotos no leito dos oceanos; nao
ha nenhuma conexao com atividades
humanas.

O ametal mais abundante da crosta
terrestre é o silicio, enquanto o
nitrogénio é o mais abundante na
atmosfera.

Infere-se do texto que as bases
nitrogenadas sao compostas por
nitrogénio, um elementocomZ = 7 g,
portanto, distribuicao eletronica 1s?,
2s2,2p%

Tendo o alimen de potdssio dois
cations, o potassio (K*) e o aluminio
(A(3*%), o total de cargas positivas
deve ser equilibrado pelo total de
cargas negativas. Em outras palavras,
a soma de cargas positivas e de
cargas negativas deve ser zero.
Como a parte negativa da estrutura
é composta pelo anion bivalente
sulfato, sao necessarios dois grupos
SO, para equilibrar os cations. A
alternativa correta é aletra d.

K*A3T (5020,
I—— -2
ot dgfcargas total de cargas
po:l; Jvas negativas
4

Patrick Krug/EOL Learning and Education Group

a) Tsunamis e terremotos sao fendmenos provocados pela interfe-
réncia humana na natureza.

b) O nitrogénio é o ametal mais abundante na crosta terrestre,
estando presente também na composicao dos seres vivos.

) Testes fisicos realizados entre os nove casais e o bebé 81
permitiram identificar a verdadeira paternidade da crianca.

x d) 0 elemento quimico cuja distribuicao eletronica é 1s?, 252, 2p?

pertence a composicao das bases nitrogenadas.

e) Para codificar 5 aminodcidos sao necessarias 3 sequéncias de
bases nitrogenadas do DNA.

94 Alimen é o nome que recebem os sais duplos (com dois cations)

de sulfato. De modo mais amplo, os alumens sao constituidos
por um cétion monovalente e um cation trivalente (que normal-
mente é o de aluminio). A férmula geral de um alimen pode ser
escrita como X*A2*(S027),.

0 alimen de potdssio, também chamado de pedra-ume, é um
sélido branco, cristalino, de baixa toxicidade e gosto adstringente
(“amarra” a lingua, como banana ou caqui verdes). Apresenta mui-
tas aplicacdes, como na floculacao de impurezas no tratamento de
aqua, curtimento de couro, fabricacao de tecidos a prova de fogo,
endurecedor de gelatinas e emulsdes de chapas fotograficas, fabri-
cacao de desodorantes e locdes pos-barba, clarificacdo de aclcar
e como mordente (fixador de corantes no tingimento de tecidos).
Qual é a formula quimica da pedra-ume?
a) PA((SO,) ¢) KA¢(SO,)

b) PAL(SO,), xd) KAL(SO,),

e) KAL(S0,),

25 A cleptoplastia é um fendmeno simbidtico no qual um animal se

alimenta de algas, digerindo-as completamente, porém h3 con-
servacao dos cloroplastos, que continuam realizando a fotossinte-
se (por alguns dias ou até mesmo meses)!

Um exemplo de animal que realiza esse fenémeno é a lesma
Elysia chlorotica que, ao se alimentar de algas por duas semanas,
sobrevive o restante da vida sem a necessidade de se alimentar.

Equacao que representa a reacao da fotossintese:

lorofila, |
6 C0, + 6 H,0 doctialu, c 4 0 + 60,

A respeito das informacdes contidas no texto e considerando os
conhecimentos quimicos relacionados com o fenémeno, pode-
mos afirmar que:

a) no processo da fotossintese ha formacao de diéxido de carbono.

b) a equacao representada indica um exemplo de reacao de sim-
ples troca.



) na equacao estao representadas apenas substancias compostas.

xd) apés o consumo das algas a lesma Elysia chlorotica conseque
sobreviver gracas ao aclcar que é produzido no processo de

fotossintese.

e) na equacao podemos observar a conversao de uma substancia
simples e uma composta em duas substancias compostas.

26 A tabela sequinte mostra duas possibilidades de representacao,
nomeadas de A e B, para os materiais sédio metalico a 100 °C e
1 atm, 4gua a 98 °C e 1 atm e hidrogénio a =170 °C e 1 atm, bem
como os pontos de fusdo e de ebulicao deles. Escolha, entre as
alternativas, aquela que melhor representa a estrutura de cada um
dos materiais na condicao de temperatura e pressao especificada.

25. Alesma citada, com o auxilio dos

cloroplastos realiza o processo de
fotossintese e assim pode sobreviver
utilizando os produtos da fotossintese
para se manter viva.

Na equacao da reacdo citada, existem
duas substancias compostas se
convertendo em uma composta e uma
simples.

oM. . 090 o

) Jo ‘j') o 00
Representacao A Qo 0@ ©
S Cto © 009

Po ©8%

Representacao B CP Cb

Ponto de fusao 371Ka1atm 273 Ka 1 atm 14,025 K a 1 atm
it e 1156 Ka 1 atm 373K a1 atm 20,268 K a 1 atm
ebulicao

x a) Sodio metdlico = representacao B; dgua = representacao B;

e hidrogénio = representacao B.

b) S6dio metélico = representacdo A; dqua = representacao A;

e hidrogénio = representacao A.

¢) Sédio metdlico = representacao A; dgua = representacao B;

e hidrogénio = representacao B.

d) Sédio metalico = representacao B; dqua = representacao B;

e hidrogénio = representacao A.

e) Sédio metdlico = representacao A; dqua = representacao A;

e hidrogénio = representacao B.

97 Leia a piadinha abaixo.

“Por que o pinguim colocou o gelo
no sol? Para fazer gelo-seco.”

(AnONIMoO)

26. Convertendo as temperaturas de

ebulicao e de fusao do sédio metdlico
para °C (pressao de 1 atm), coma
finalidade de facilitar a comparacao,
temos: PF = 98 °Ce PE = 883 °C. Entao
o sédio metdlico é umgds a100°C.
Desse modo, a representacdo B é a
mais indicada para esse material, j&
que os atomos estao afastados e mais
desorganizados (a representacao

A mostra o sédio como um cristal,
portanto no estado sélido).

A melhor representacao para a dgua

é B, pois esse material é formado por
moléculas angulares (e nao lineares,
como estd mostrado na representacao A).
O gds hidrogénio possui férmula H,,
entao cada molécula é formada por
dois dtomos ligados, conforme mostra
arepresentacdo B. Assim, a alternativa
correta éaletra a.

=)




27.

28.

O gelo-seco é formado por CO, sélido.
Quando evapora, suas moléculas se
afastam, rompendo intera¢ées do tipo
dipolo induzido, ou seja, interacdes de
Van der Waals.

Para uma substancia ser solivel em
4dgua é necessario que apresente
molécula polar.

Para determinar a polaridade de uma
molécula é necessario analisar sua
geometria molecular e a quantidade de
nuvens ao redor do dtomo central:
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Substancias soluveis em dgua:
NH,, CC€,0 e NO,.
Apenas o cloro é insoluvel em dgua.

D9

’ Molécula
de aménia

0 diéxido de carbono quando sélido é popularmente conhecido

como gelo-seco. Além de uma pressao extremamente alta, sua tem-

peratura deve atingir valores inferiores a 78 °C para se conservar no

estado solido. Essa temperatura extremamente baixa permite que

ele seja usado como recurso de refrigeracao, mas pode queimar a

pele de quem o tocar por um longo periodo de tempo.

Se o ar, a temperatura ambiente, soprar sobre o gelo-seco,

forma-se uma nuvem branca e densa que permanece no nivel

do chao, dando um efeito esfumacado nas pecas de teatros,

shows musicais e de magica.

Assinale a alternativa correta.

a) A molécula formadora do gelo-seco, além de ser angular e
polar, é menos densa do que o ar.

b) A temperatura de liquefacdo do gelo-seco excede a tempera-
tura ambiente.

¢) 0 gelo-seco, assim como a dqua, faz ligacao de hidrogénio.

d) As interacoes intermoleculares do gas carbonico sao mais in-
tensas do que as do gelo-seco.

x e) 0 gelo-seco, ao sublimar, rompe interacdes de Van der Waals.

28 Os gases irritantes sao substancias de acao local que agridem

o aparelho respiratério e os olhos e podem levar a inflamacao
tecidual, com risco de infeccdo secundaria. Sao percebidos pelos
seres humanos em concentracdes baixas. A sequir temos 0s mode-
los de quatro gases irritantes.

o, ? ccl,0
NO

j 2

de cloro

Molécula de diéxido

Molécula de de nitrogénio

fosgénio
Eles podem produzir efeitos irritantes no trato respiratério supe-
rior e inferior, mas o risco principal e a localizacao priméaria dos
sintomas dependem grandemente da sua solubilidade em dgua
e da concentracao a qual os individuos se expdem. Assim, 0s ga-
ses irritantes sao divididos em dois grupos principais, baseado na
sua solubilidade em &qgua.
Considerando o texto e 0 seu conhecimento é possivel afirmar que:
a) amonia e didxido de nitrogénio sao soltveis em dqua.
b) fosgénio e cloro sao soltveis em dqua.
¢) amonia e fosgénio sao soldveis em dgua.
d) apenas a molécula de cloro, dentre as citadas, é insoldvel em
agua.
e) apenas a molécula de aménia, dentre as citadas, é soldvel
em 4qua.



29 Considere as informacdes dadas:

Temperatura de ebulicdo da solucao aquosa de cloreto de sédio:
102 °C.
Temperatura de ebulicao do etanol: 78 °C.
Observando o fluxograma a sequir, marque a alternativa que re-
laciona corretamente os nimeros I, Il e 1l com uma técnica de
separacao de misturas, uma reacdo quimica e uma substancia,
respectivamente.

Adicédo de

solugéo aquosa
de cloreto de

sodio .| agitagdo +
~| decantagéo

etanol + gasolina

v v
etanol +
solugdo aquosa gasolina
de cloreto de sédio
|
solugdo aquosa
de cloreto de etanol
sédio
destilagao I
. cloreto de diéxido de
agua Py 1
sédio carbono

a) Filtracao, neutralizacdo e gds carbonico.

x b) Destilacao, combustao e dgua.

¢) Decantacao, oxirreducao e alcool.

29. Separagao de doais liquidos
homogéneos: destilacao ().
A combustao (Il) do etanol produz
didxido de carbono e dgua (lll).

d) Extracdo, eletrélise e monoxido de carbono.
e) Catacao, sintese e oxigénio.

30 Uma amostra de um p6 branco foi transferida para um borrifa-

dor, foram adicionados 60 mL de 4gua e o sistema foi agitado
até a completa dissolucao do sélido. Foram adicionados 40 mL
de etanol (4lcool combustivel) na mistura aquosa. Uma pequena
quantidade dessa solucao foi borrifada em uma chama de um
fogareiro de acampamento. O contato da solucao com a chama
produziu um efeito laranja na chama.

De acordo com o descrito, e considerando a tabela a sequir, podemos
afirmar que:



Cores emitidas pelos cations de alguns
elementos no teste da chama

Potassio Violeta
Calcio Vermelho-tijolo
Estroncio Vermelho-carmim
Bario Verde
Cobre Azul-esverdeado
Césio Azul-claro
Sédio Laranja
30. A partir da leitura do texto e da
andlise da tabela é possivel observar
a presenca do cation sédio (Na') na a) existe o metal sédio (Na°) na solucao do borrifador.
solucdoaquosa. O elemento sédio é um _ , . A
metal representativo, x b) a coloracao observada é explicada pelo modelo atémico de Bohr.
Ssz'cr’;gfjrz:E{(fs;::ae‘ﬁ:tfoizpr::ada ¢) o etanol é um &lcool conhecido como &lcool da madeira.
eletrosfera, que ao absorverem energia d) a coloracao laranja ocorre por causa da absorcao de energia
Zii?i'ﬁcéﬁ"aﬁifé‘ﬁe?'rﬁL"OTZ oard pelos elétrons ao se transferirem para um nivel mais externo.
o nivel original, ele perde energia na e) o cation responsavel pelo efeito laranja é o de um elemento

forma de luz (modelo atdmico de Bohr).

O élcool da madeira é o metanol. de tranSI(’:aO’

31 Leia o texto citado a sequir.

Reciclagem

A producao industrial ¢ a prépria sobrevivéncia humana
no planeta Terra estao baseadas no desenvolvimento da forma
academicamente conhecida como os trés erres, sendo: reducao,
reaproveitamento e reciclagem.

A reducao € a introducdo de novas tecnologias na explo-
racdo, transporte e armazenamento das matérias-primas para
reduzir ou, se possivel, eliminar o desperdicio dos recursos
naturais, retirados da natureza.

O reaproveitamento € a reintroducao, no processo produ-
tivo, de produtos nio mais apropriados para o consumo, vi-
sando a sua recuperacao e recolocacao no mercado, evitando
assim o seu encaminhamento para o lixo.

A reciclagem constitui a reintroducao de um residuo, pro-
duto usado, para que possa ser reelaborado, gerando um novo
produto. (...)

Disponivel em: <http://www.scribd.com/doc/22313410/Plano-de-Gestao-
Ambiental-de-Residuos-is>. Acesso em: 12 fev. 2014.

Sabe-se que a producao de aluminio consome 15 vezes mais ener-
gia do que a producdo de aco, dai a necessidade da reciclagem do
aluminio, cujo processo pode economizar até 90% de energia.



Considerando o texto dado e seus conhecimentos de Quimica,
escolha a alternativa correta:

a) A politica dos trés erres foi elaborada para incentivar a recicla-
gem do aluminio.

b) A reciclagem inviabiliza o reGso do material reciclado, contri-
buindo para sua reducao.

¢) A producdo de 15 kg de aluminio demanda 15 vezes mais
energia do que a producdo de 1 kg de aco.

x d) O principal minério de aluminio é a bauxita.

e) A politica dos trés erres nao pode ser aplicada no Brasil dado
seu grande contingente populacional e sua grande producao
industrial.

32 “0 secretério de sequranca de Sao Paulo, Fernando Grella, e Be-
nedito Roberto Meira, comandante geral da Policia Militar, disse-
ram, na tarde deste domingo, que os manifestantes que estive-
rem portando vinagre nao serdo detidos pela PM. Normalmente,
o0 vinagre é usado pelos manifestantes, e também pelos jorna-
listas que participam da cobertura, para diminuir a sensacao de
ardor nos olhos e na garganta provocado pelas bombas de gas
lacrimogénio.”

Disponivel em: <http://noticias.terra.com.br/brasil/cidades/sp-policia-

militar-libera-uso-de-vinagre-em-manifestacoes,23a30ed644e4f310VgnVCM
5000009ccceb0aRCRD.htm>. Acesso em: 27 nov. 2013.

0 vinagre é uma solucao aquosa de 4cido etanoico (dcido acéti-
o), cuja férmula estrutural estd representada abaixo:

0
|7
H—(C—C
I\
H O—H

A respeito dessa substancia todas as afirmativas estao corretas,
EXCETO:

a) o 4cido acético em dqua sofre ionizacao liberando ions H* e
H,CCO0™.
b) em uma molécula de dcido acético, observa-se o compartilha-
mento de 16 elétrons.
x€) 0 dcido acético € um composto idnico.

d) a solucdo aquosa de 4cido acético é condutora de corrente
elétrica.

e) uma mistura de dgua e 4cido acético é heterogénea.

31.

32.

A bauxita é um mineral que ocorre
naturalmente e cujo principal
constituinte é o dxido de aluminio, do
qual é extraido o aluminio.

lonizacao do &cido acético:

H,COOH ¢=> H* 4 H.COO~

A solucao (mistura homogénea)
aquosa de acido acético é condutora
de corrente elétrica gracas a presenca
de ions.



33, O Universol, citado no texto é um
solvente capaz de solubilizar materiais
organicos e inorganicos, exceto
vidros, plasticos e metais (essenciais e
toxicos). Logo ele é capaz de dissolver
substancias polares e apolares.

A dgua é uma molécula que possui
geometria angular e é polar. Assim a
agua é capaz de dissolver substancias
polares e compostos idnicos soliveis
em agua.

34. Do texto, infere-se que a sintese do
nitrato de potdéssio é dada por:
NaNO, + KC( = KNO, + NaCf

33 Adquaé conhecida como solvente universal devido a proprieda-

de de dissolver um grande numero de substancias. Porém, essa
substancia nao é capaz de dissolver compostos apolares, como
os presentes no dleo, por exemplo. Na realidade, a dgua é um
solvente polar capaz de dissolver substancias polares e os com-
postos idnicos solGveis em 4gua.

Pesquisadores da Universidade Federal de Minas Gerais (UFMG)
desenvolveram um solvente universal capaz de dissolver mate-
riais organicos ou inorganicos. Porém, verificou-se que esse sol-
vente é incapaz de dissolver vidros, plasticos e metais (essenciais
e toxicos). Essa propriedade é importante, pois, caso contrario,
o solvente dissolveria os recipientes que sao utilizados para seu
armazenamento.

0 solvente desenvolvido pelos pesquisadores mineiros foi paten-
teado com o nome Universol, em alusao a grande capacidade de
dissolucao dessa substancia.

Considerando os conhecimentos envolvidos no assunto descrito e
o texto, podemos afirmar, EXCETO:

xa) O Universol, citado no texto, é capaz de dissolver qualquer
material.

b) A 4qua, embora seja conhecida como solvente universal, é
incapaz de solubilizar compostos apolares.

¢) O Universol é um solvente mais abrangente que a dgua.
d) A dgua é uma molécula angular e polar.

e) 0 Universol possui a propriedade de dissolver substancias po-
lares e apolares.

34 0 nitrato de sodio purificado, quando colocado para reagir com

uma solucao aquosa de cloreto de potdssio, é a principal matéria-
-prima para a obtencao do nitrato de potdssio, sal menos soltvel
que é usado como conservante pelas indudstrias de alimentos que
produzem carnes defumadas e embutidos. Serve também para
ressaltar a cor e o sabor do alimento, além de participar da fabri-
cacao de fertilizantes e explosivos.

Sobre a sintese do nitrato de potdssio, qual é a reacao quimica
que melhor a representa?

a) NaNO, + KC/ — KNO, + NaC/

b) Na,NO, + 2 KC/ — K,NO, + 2 NaC/
) Na(NO,), + KC/ — K(NO,), + NaC/
d) NaNO, + KC/ — KNO, + NaC/

e) Na,NO + 2 KC/ — K,NO + 2 NaC/



35 Leia os textos a sequir.

Texto 1
Perigo no ar
Eduardo Augusto Geraque

(...) Testes estatisticos revelaram uma correlacao significati-
va entre o peso dos recém-nascidos ¢ a quantidade de mono-
xido de carbono, material particulado e diéxido de enxofre no
ar durante o primeiro trimestre da gravidez (...)

Disponivel em: <http://www2.uol.com.br/sciam/reportagens/perigo_no_ar.html>.
Acesso em: 5 fev. 2014.
Texto 2

Metamorfose

Carlos Roberto Fonseca, Carlos Guilherme Becker,
Célio Fernando Baptista Haddad e Paulo Inicio Prado

Poluentes

(...) Os contaminantes quimicos também siao apontados
como principais responsaveis pelo aumento das taxas de de-
formidades em sapos, ras ¢ salamandras. Individuos com mas-
-formacoes ocorrem principalmente em areas agricolas onde
inseticidas e fertilizantes sao aplicados extensivamente.

Disponivel em: <http://www2.uol.com.br/sciam/reportagens/
metamorfose.html>. Acesso em: 5 fev. 2014.

Qual das alternativas abaixo, de acordo com os textos, contém
uma substancia que quando presente na atmosfera contribui para
a ma-formacao de embrides e larvas?

x a) SO, b) CO, ) CH,

36 A atividade humana tem sido responsavel pelo lancamento ina-
dequado de diversos poluentes na natureza. Dentre eles, desta-
cam-se: a amonia, proveniente de processos industriais; o dioxi-
do de enxofre, originado da queima de combustiveis fosseis; e o
cadmio, presente em pilhas e baterias descartadas.

Durante uma discussao sobre poluicao, alunos de Ensino Médio
fizeram varias afirmacdes, e algumas foram transcritas a sequir.

| - 0 diéxido de enxofre ¢ um dos compostos responsaveis pela
chuva dcida.

Il -Uma solucao aquosa de amonia contém 6xido de amonio.

d) NO e) NaOH

llI-Por meio de reacdes quimicas adequadas, o cddmio pode ser
transformado em um elemento menos toxico.

E(Sao) correta(s) a(s) afirmacao(des):
x a) Apenas I. ¢) Apenas Il
b) Apenas Il. d) leli.

e) llell.

35.

36.

Embora o diéxido de carbono em
contato com a 4gua também provoque
chuva 4cida, esse 6xido ja estd presente
naturalmente em ambientes poluidos
ou nao, nao sendo ele, portanto, uma
ameaca aos embrides e larvas. O
trioxido de enxofre, em contato com

a agua, produz o acido sulfurico, que
prejudica esses organismos.

O diéxido de enxofre é formado durante
a queima de combustiveis fésseis, que
contém enxofre como impureza. Esse
gas élancado no ar, oxida até tornar-se
trioxido de enxofre e reage com a agua
da chuva formando acido sulfurico.

Uma solu¢ao aquosa de amdnia contém
hidréxido de aménio, proveniente do

equilibrioNH; +H,0 =2 NH} + OH".
Uma reacao quimica ndo consegue
transformar um elemento quimico em

outro.
Como apenas (I) é correta, a resposta é a

alternativa a.



37. O cloreto de sédio e a 4gua sao os

Unicos reagentes que, a partir de
processos de eletrdlise ignea (sem
presenca de 4gua) e eletrdlise de
solucbes aquosas, formam sodio
metdlico, cloro, hidrogénio e hidréxido
de sédio. O carbonato de sédio, por
conter carbono, nao pode ser formado
apenas por NaC/ e H,0. De fato, no
processo Solvay ha a presenca de gas
carbonico, o que justifica a existéncia
do elemento carbono no composto
final. A alternativa correta é a letra c.

=

37 0 sal de cozinha (cloreto de s6dio - NaC/) pode ser obtido a partir

da dqua do mar e também de muitas minas de sal. Esse compos-
to tao corriqueiro serve como matéria-prima na obtencao de di-
versos outros materiais. 0 esquema simplificado a seguir mostra
como a partir do cloreto de sodio é possivel obter outros produtos
utilizados em diversos tipos de industrias.

Cloreto de sodio

Processo

Fundido Dissolvido em | Solvay Carbonato
agua (salmoura) de

produz g sédio

Passando corrente
elétrica produz

Passando corrente
elétrica produz

Y

A Y

Y A Y

Sédio metélico Cloro
Hidrogénio Cloro

Hidréxido
de
sédio

0 cloro, por exemplo, é usado na fabricacdo do pléstico PVC e
na producdo de agua sanitdria (alvejante para lavar roupas). O
hidrogénio é utilizado na producao de margarinas. O hidréxido de
sodio é matéria-prima na fabricacao de sabao e sabonete.

Baseando-se no fluxograma anterior, assinale o item correto.

a) Considerando apenas os processos apresentados no fluxogra-
ma, podemos dizer que sédio metdlico, cloro, hidrogénio e hi-
dréxido de sédio sao produtos de reacdes quimicas, enquanto
cloreto de sédio e carbonato de sédio sao reagentes.

b) A producdo de alguns materiais indicados no fluxograma de-
pende da presenca da corrente elétrica que é gerada durante
as reacdes quimicas apontadas.

¢) Sédio e cloro sao formados a partir de cloreto de sédio apenas.
0 hidrogénio, o cloro e o hidréxido de sodio sao formados a
partir de cloreto de sddio e dgua. O carbonato de sédio é for-
mado a partir de cloreto de sédio e de algum outro material
nao mostrado no fluxograma.

d) Fundir cloreto de sodio significa derreté-lo e esse processo
ilustra um fendémeno fisico. Também a passagem de corrente
elétrica no cloreto de sédio fundido, para a formacao de sédio
metalico e cloro, é exemplo de fenémeno fisico.

e) A equacao que melhor representa o fenémeno indicado na
obtencao de sodio metalico e cloro ¢ NaC€——Na* + C{~.



@8 A figura abaixo é certamente o testemunho mais contundente do
efeito da chuva 4cida sobre os monumentos historicos.

1a

Nature PL/Adrian Davies/Diomedi

Estatua de pedra corroida
por chuva dcida, em
uma igreja de Surrey,
Reino Unido.

Assim como essa estatua, muitos monumentos ao redor do mun-
do sao feitos de rochas calcarias, formadas principalmente por
carbonato de calcio - CaC0,, que sao particularmente sensiveis
a acidez da chuva. Marcos da arquitetura mundial, como o Par-
thenon na Grécia e o Taj Mahal na india, estdo literalmente se
desfazendo devido a chuva &cida.

Assinale a equacao quimica que melhor descreve o fendmeno
apresentado no enunciado.

a) CaCo, — (a0 + (0,

b) €O, + Ca(OH), — CaC0, + H,0

¢) Caco, + H,50, — Caso, + (O, + H,0
d) H,C0, + Ca(OH), — CaCo, + 2 H,0
e) Caco, + H,0 + €0, — Ca(HCO,),

39 Leia o texto citado a sequir.

O homem pode discriminar um ntmero virtualmente ili-
mitado de odorantes. Dentre todos os sentidos, o olfato, mui-
tas vezes chamado “sentido negligenciado”, € considerado o
mais misterioso, pois, diferentemente dos demais, uma série de
questoes a seu respeito ainda nao foram elucidadas.

Uma teoria amplamente aceita pelos estudiosos do olfato
postula que ¢ a forma de um odorante que determina qual serd
seu cheiro.

Dessa maneira, odorantes com estruturas quimicas de for-
mas e tamanhos diferentes se encaixam em receptores olfati-
vos distintos, como uma chave se encaixa em uma fechadura.

38.

A chuva 4cida constitui-se em uma
solucao diluida de acido sulfdrico,
que é formada no contato da dgua da
chuva com gases poluentes como o
trioxido de enxofre. O carbonato de
calcio, principal componente das rochas
calcarias, reage com o acido sulfirico
formando o sulfato de calcio (CaSO,),
0. gesso, que é muito mais macio do
que o carbonato. Desse modo, arocha
é atacada pela alta acidez presente na
chuva de locais poluidos e a estatua
acaba sendo desfigurada.

e @



Em 1991, Linda Buck e Richard Axel anunciaram a desco-
berta de uma grande familia de receptores olfativos expressos
nos neurdnios olfativos da cavidade nasal.

Scientific American Brasil.
Teoria controversa para o olfato.
Set. 20006, p. 94.

Luca Turin, um especialista em perfumes, predisse nos anos 1990
que a acetofenona e sua substancia equivalente de mesma for-
mula molecular, mas deuterada (com 2H no lugar de 'H), apre-
sentam cheiros distintos uma da outra por causa de suas massas
diferentes. Sabendo a férmula quimica de ambas as substancias
(CH,COCH,), qual é a relacdo entre o nimero de mol da espécie
de maior e menor massa em duas amostras de 480 g, uma de
cada espécie?

39. n A 4 mol X a) 0'93
+ Macetofenona normal — - T
’
m 480
Nygeuterada = MM = 128 = 3,75 mol C) 2,03
Ndeuterada 3,75 — 09375 d) 1’00
Ny ¢etofenona normal 4 ' e) 0,90

() 0s gases asfixiantes sao classificados, de acordo com o seu me-
canismo de acao téxica, em:

- Asfixiantes simples: sao gases inertes que em altas concentra-
cbes em ambientes confinados reduzem a disponibilidade do
oxigénio. Dessa forma, a substancia ocupa o espaco do oxigé-
nio na arvore bronquica. Exemplos: gases nobres, diéxido de
carbono (C0,), metano, butano e propano.

- Asfixiantes quimicos: sao substancias que impedem a utili-
zacao bioquimica do oxigénio (0,). Atuam no transporte de
oxigénio pela hemoglobina (Hb) e impedem o uso tecidual
do oxigénio. Exemplos: mondxido de carbono e substdncias
metemoglobinizantes, cianeto e gds sulfidrico (H,S).

40. Dos gases asfixiantes simples citados,

0 metano, o propano e o butano sao
hidrocarbonetos.

A substancia que apresenta odor de
ovo podre é o gas sulfidrico, que é
classificado como asfixiante simples.

A fracdo molar é razao entre o nimero
de mol de um gas e a quantidade total
de gas. Se aumentar o numero total de
mol, mantendo a mesma quantidade de
determinado gas, a fracao molar desse
gas diminui.

A presenca de gases asfixiantes impede
a utilizacdo do gés oxigénio pelos
tecidos.

O monoxido de carbono é tdxico e
asfixiante quimico.

o

Considerando a classificacao dada para os gases asfixiantes, é

correto afirmar-se o que segue, EXCETO:

a) Dos gases asfixiantes simples citados, trés substancias sao
classificadas como hidrocarbonetos.

b) A substancia que apresenta odor de ovo podre é classificada
como asfixiante quimico.

x €) 0s gases asfixiantes simples presentes em um determinado

ambiente aumentam a fracao molar do gas oxigénio.

d) Os gases asfixiantes quimicos desfavorecem a utilizacdo do
gés oxigénio pelos tecidos.

e) 0 mondxido de carbono é um gas téxico e asfixiante quimico.



] Em depsitos subterraneos, a dgua pode entrar em contato com cer-
tas rochas como o calcério (CaC0,) ou a dolomita (CaCo, - MgCo,),
e dessa forma passa a apresentar em sua composicao determinada
quantidade de fons Ca** e Mg* na forma de bicarbonatos (HCO;),
nitratos (NO;), cloretos (C¢~) e sulfatos (5027).

Conforme a quantidade total de ions de célcio e magnésio pre-
sentes, podemos classificar a d4qua em dura (com teores acima
de 150 mg/L), mole (com teores abaixo de 75 mg/L) ou mode-
rada (com teores entre 75 e 150 mg/L). A dgua com altos teores
desses cdtions nao faz espuma quando entra em contato com
sabdo, pois esses ions reagem com ele e formam um precipitado,
dai 0 nome de dgua dura. A 4gua dura nao apresenta um risco a
salde, mas traz um incdmodo por causa do acimulo mineral em
dispositivos elétricos e tubulacdes - principalmente em inddstrias
onde a dqua é utilizada para gerar vapor em caldeiras.

A tabela seguinte apresenta a composicao quimica de determi-
nada dgua mineral. Dados de massa molar em g/mol: cdlcio = 40;
magnesio = 24.

Nitrato 8,0 Magnésio 2,2
Bicarbonato 4,0 Sodio 1,5
Potassio 3,1 Sulfato 0,7
Calcio 2,7 Bario 0,8
Cloreto 17 Fluoreto 0,36 41. rCﬂagljlljl:lando a concentracao de célcio em
Essa 4gua em questao pode ser classificada como: Lmolde caldio 409
x a) mole, portanto pode ser usada para consumo humano. 27107 mgl deicdldo B
b) mole, porém seu consumo pode ser prejudicial a satide humana. = x=1,08 mgfL deCa**
¢) moderada, todavia pode ser usada para beber, pois a presenca gicr‘;'ga;‘L‘f°ac°”ce”tragé° de magnésio
de célcio e magnésio nao é nociva. 1 miol de magnékio 2hg
d) dura, sendo, portanto, uma dgua muito perigosa para ser Con- ;145 o1 e magnésio vh b
sumida. =y =0,528 mg/L de Mg**
e) dura, porém, apesar de seus altos teores de célcio ou mag- Dessa forma, a cancentracao total de
nésio, nao significa que seja imprépria para beber. fons € de 1,608 mg/L, ou seja, essa dgua €

classificada como mole.

A2 0 chumbo é um dos mais perigosos metais toxicos pela quan-
tidade e severidade dos seus efeitos. Niveis entre 5 - 1073 e
8 - 1072 mg - L=' no sangue e na urina sao indicios de envene-
namento sério. 0 chumbo, como o mercurio, se acumula prin-
cipalmente no cérebro, causando uma série de deficiéncias.
Pode ter efeitos no sangue, na medula dssea, nos rins e nos
sistemas nervosos central e periférico, resultando em anemia,
inapeténcia (falta de apetite), encefalopatia, dores de cabe-
ca, dificuldade de concentracdo e memorizacdo, depressao,
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Busto do imperador Caligula, que reinou
em Roma de 37 d.C. a 41 d.C.

42. Considerando o teor minimo de
chumbo no vinho romano, e que o copo
contém 200 mL de liquido, entao:

1.000mL de vinho
200mL de vinho

15 mg de chumbo

x mg de chumbo

= x=3mgdePb

Se todo esse chumbo é transferido para
os oito litros de sangue, entdo:

3 mg de chumbo

8L de sangue

y mg de chumbo 1L de sangue

=y =0,375mg/L de Pb

Essa concentragao é muito maior

do que onivelentre5-107%¢e
8:1073mg - L' de chumbo no sangue,
que caracteriza envenenamento grave.

O

tonturas, sonoléncia, fadiga, irritabilidade, célicas abdominais,
dores musculares, dores nos 0ssos e articulacoes, insuficién-
cia renal e hipertensdo. A intoxicacao por chumbo também é
conhecida como saturnismo, pois ele era consagrado ao deus
Saturno, equivalente romano do deus grego Cronos.

Apesar de todos os seus efeitos deletérios, o chumbo é utili-
zado ha muito tempo. Por seu baixo ponto de fusao (327 °C),
é facilmente moldado e trabalhado. Na Roma antiga, utiliza-
va-se esse metal na confeccao de recipientes, utensilios do-
mésticos e na construcao de canos para o transporte de dgua.
Acetato de chumbo II, também chamado de Sal de Saturno,
possui gosto doce. Na Roma antiga, por causa da escassez de
adocantes, além do mel fervia-se suco de uva em potes de
chumbo para a producao de um xarope adocicado chamado
sapa, que era usado para adocar o vinho e frutas. Assim, a
concentracao de chumbo era de 15 a 30 mg - L™' no vinho,
0 que levou a aristocracia romana a uma ingestdo de 160 a
250 mg de Pb - dia~'. Na festa triunfal do general romano
Lapulo (90 a.C.), consumiram-se quatro milhdes de litros de
vinho. 0s casos de saturnismo passaram inadvertidos como se
fossem intoxicacdes alcodlicas.

Como 0 acesso a dgua encanada e o uso de anforas de chumbo
eram proibitivos pelo seu custo, somente a aristocracia romana ti-
nha esses “privilégios”. Alguns historiadores consideram que o uso
de chumbo pelos romanos foi uma das causas do declinio do Im-
pério e talvez explique a sucessao de imperadores insanos, como
Caligula e Nero.

Qual item apresenta uma afirmacao correta sobre o uso de chum-

bo na Roma antiga?

a) No ultimo pardgrafo, a palavra privilégio esta entre aspas por-
que era realmente grande a vantagem de uma pessoa nascer
dentro da aristocracia romana e poder desfrutar de todos os
confortos com que o resto da populacdo nao contava.

b) Considerando o limite superior de concentracao de chumbo
no vinho, e a ingestao didria méxima de chumbo pelos aris-
tocratas romanos, pode-se supor que os aristocratas romanos
tomavam pelo menos um litro de vinho por dia.

¢) Se considerarmos que um adulto tem oito litros de sangue em
média e que o chumbo ingerido é totalmente transferido para
0 sangue, entdo um copo de vinho romano (200 mL) era capaz
de causar um nivel sério de envenenamento.

d) Se todo o chumbo ingerido no vinho da festa do general roma-
no Lupulo fosse reunido, formaria uma peca de, no minimo,
600 gramas.

e) Provavelmente todos os adultos da populacdo da Roma antiga
deveriam ter teores altissimos de chumbo em seu corpo, pois
esse metal pesado é bioacumulativo.



3 Ligas sao misturas de metais. Por exemplo, o bronze é uma liga de
estanho e cobre. As ligas usadas em joalheria, e que contém ouro
em sua composicao, apresentam muitas possibilidades de compo-
sicao. Uma delas é a mistura de ouro, prata e cobre (Au, Ag e Cu).

Composicoes de misturas formadas por trés componentes, como :
a liga de joalheria mencionada, podem ser representadas por g
um diagrama terndrio, ou diagrama triangular (figura ao lado). &
Como as porcentagens em peso dos trés componentes devem
somar 100%, se em uma liga hd 10% de Cu e 20% de Ag, deve
haver 70% de Au. Essa composicdo percentual de exemplo esta
indicada como o ponto X no diagrama.

Considerando uma liga com quantidades iguais de dtomos de co-
bre (massa molar 64 g/mol), de dtomos de ouro (massa molar
197 g/mol) e de dtomos de prata (massa molar 108 g/mol), qual
ponto no diagrama melhor representa essa mistura?

100

0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100
% em peso de Au

43. Se arelacdo entre os atomos que
compdem aliga é de 1:1:1, podemos
dizer que para 1 mol de ouro ha 1 mol
de prata e 1 mol de cobre. Entdo, em
369 g de ligahd 197 g de ouro.

a) Ponto A. d) Ponto D. 100% 369 g de liga
X% 197 gdeouro =

b) Ponto B. X e) Ponto E. = x =53% de ouronaliga.

C) Ponto C. Considerando o cobre, temos 64 g em

369 g de liga.

100%

=y =17% de cobre naliga.

369gdeliga
64 g de cobre =

44 A Fundacao Municipal de Meio Ambiente (Fundema) de Join-
ville constatou vazamento de estireno, produto quimico usado
na fabricacio de isopor, em um rio do bairro Boa Vista, na
zona Leste da cidade, por volta das 22 horas de quinta-feira.

A diferenca para 100% dessas duas
porcentagens fornece o teor de prata,
ou seja, 30%.

O problema ocorreu na industria Termotécnica, especiali-
zada na producao de isopor, segundo o 6rgao ambiental. Os
técnicos chegaram até o vazamento apos dentincias de mau
cheiro de moradores.

Cerca de 500 litros do produto escorreram para um corre-
go que passa nos fundos da rua Libano e que desigua no rio
Cachoeira. Segundo a Fundema, o estireno € toxico, inflamavel
e de facil evaporacao. No meio ambiente, contamina peixes,
crustidceos e algas.

Disponivel em: <http://www.clicrbs.com.br/anoticia/jsp/
default jspruf=2&local=18&section=Geral&newsID=2a3168249.htm>.
Acesso em: 12 fev. 2014.

44, SendoV = 500 L (500 - 10° cm?), temos

Sabendo que a férmula estrutural do estireno é e que

sua densidade é igual a 0,909 g/cm?, qual o nimero aproximado
de mol de estireno que vazou no cérrego?

a) 4370 mol d) 0,437 mol
b) 43,7 mol e) 437 mol
¢) 4,370 mol

que:

d=M 50,909=—M__
v 500-103

=m= 454500 g.

1 mol de estireno

1049
4545009

o

x mol de estireno

x= 4370 mol.



Historia da tinta

E muito dificil estabelecer uma data para o surgimento da
tinta. O homem nao estava procurando criar ou inventar algo
que embelezasse ou protegesse sua casa quando a tinta surgiu,
mesmo porque, naquela época, ele ainda morava em cavernas.
Foi gracas a incessante necessidade do homem expressar os seus
pensamentos, emocoes € a cultura de seu povo que ela foi des-
coberta. De inicio, as tintas tiveram um papel puramente estético.
Somente mais tarde, quando introduzidas em paises do norte da
América e da Europa, onde as condicoes climaticas eram mais
severas, o aspecto “protecao” ganharia maior importancia. (...)

Os povos pré-historicos fabricavam tintas moendo mate-
riais coloridos como plantas e argila em po6, e adicionando
agua. A técnica empregada era simples, pois as cores eram
preparadas com os proprios dedos e algumas vezes prensadas
entre pedras. Usavam-na para a decoracao de suas cavernas e
tumbas, e sobre seus corpos. (...)

As primeiras tintas de escrever foram provavelmente inven-
tadas pelos antigos egipcios e chineses. As datas exatas dessa
invencao sio desconhecidas. Manuscritos de cerca de 2000 a.C.
comprovam que os chineses ja conheciam e utilizavam nanquim.

Disponivel em: <http://www.metalica.com.br/historia-da-tinta>.
Acesso em: 5 fev. 2014.

A fabricacao das tintas vem se aprimorando constantemente.
Muitas das tintas sao fabricadas a partir de corantes naturais
COMO 0 carmim, o urucum, a curcumina, a betalaina (beterraba)
e a clorofila. Sobre esses corantes hd as seguintes informacoes:

Pesar 50 g da
Fémeas des- | matéria-prima,

Carmim vermelho secadas de | acrescentar 200 mL
cochonilhas | de agua e deixar
i ferver por 15 min.
OH
Colocar as semen-
tes de urucum em
Amarelo- Semente do | . i .
Urucum : . imersdo em &lcool
-alaranjado urucuzeiro .
por 24 h, a tempe-
ratura ambiente.
Dessecar e
HO pulverizar acafrao.
Rizoma do Pesar 10 g de
. Amarelo- N , -
Curcumina esCUI0 1O acafrdo-da- | circumaempbe
s -india deixar em repouso
por 12 h em 60 mL
de acetona.

O



R R
1\+/ 2
N Pesar 100 g de
' raspas de beter-
. Vermelho | raba e deixar em
Betalaina Beterraba | . N .
ou amarelo imersao em alcool
| por 24 h a tempe-
HOOG H COOH ratura ambiente.
H
he Picar 100 g de
. folhas verdes (es-
Vegetais . .
H pinafre) e deixar
. verdes, algas
Clorofila Verde He ; em repouso por
. e cianobac- .
H— o 24 h em 3lcool
térias .
a temperatura
ambiente.
o
Sobre a tabela anterior foram feitas trés afirmacoes: 45, Databela:
| - Considerando apenas 0 carmim e a curcumina, para a extracao Ceochoniihas = %= 05—g= 250 g/L
do corante é necessdria uma concentracao em g/L '
: 5 ; Conmo= 2= 1% 66691
de cochonilhas do que de acafrao. acafiao ™ "™ 70 06 79

Il - Em relacdo ao método de extracao de todos os pigmentos
naturais citados, pode-se dizer que a 4qua, o alcool e a ace-
tonasao ___usados na extracao dos corantes na-
turais.

- Para uma mesma temperatura, a(o) é o corante

com menor coeficiente de solubilidade.
Escolha a alternativa que completa corretamente as afirmacoes.
a) maior; solutos; betalaina.
b) menor; solventes; curcumina.
€) maior; solucao; clorofila.
d) menor; solutos, urucum.
e) maior; solventes; carmim.

46

Corais

Recifes de corais artificiais estao sendo usados para acele-
rar o processo de restauracio dos recifes naturais. Para isso, a
Biorock Inc. utiliza armacoes de aco que sao energizadas por
uma corrente elétrica de baixa voltagem. Isto faz com que os
minerais da dgua do mar nelas se prendam, formando uma fina
camada de calcario. Desse modo, pode-se prender pequenos

Dai, considerando apenas o carmim e a
curcumina, para a extragao do corante
€ necessaria uma concentragao em

g/L maior de cochonilhas do que de
acafrao.

O alcool, a acetona e a dgua sao os
meios utilizados para dissolver os
corantes, sendo, portanto, solventes.
Como o carmim necessita de fervura
para ter extraido o seu corante, ele tem
o menor coeficiente de solubilidade.




46.

47.

Ca®" (aq)+2 HCO;3 (aq) =
= CaCOj3 (s)+ H,0 (0 + CO, (9)

Da reagao acima, observamos que
os fons bivalentes a que se refere o
enunciado sao de célcio.

1mol de Ca?” ——— 1009 de CaCO;
x mol de Ca®" ——— 800g de CaCO,
x = 8 mol

100% do frasco 225mL

15% do frasco——V .o

\Y =33,75mL

Utilizando a densidade do ocimeno,
temos:

1mL
33,75 mL
m =279

odimeno

0,8 g de ocimeno
m ocimeno

1 mol de ocimeno
279
n =0,2 mol

1359

n

pedacos de coral nas armacoes, que ficam seguras devido ao
calcario acumulado.
BBC Knowledge, out. 2009, p. 9.

0 calcdrio para a formacao dos corais artificiais pode ser obtido
pela reacao:

Ca*" (aq) + 2 HCO; (aq) < CaCo, (s) +H,0 (£) + (O, (g)

Sendo assim, para a formacdo de 800 g de carbonato de clcio, serd
necessaria uma quantidade de matéria de ions bivalentes iguais a:

a) 2 mol d) 6 mol
b) 4 mol x €) 8 mol
¢) 5 mol

] Esséncias sao substancias aromaticas extraidas de certos vegetais.

Essas substancias sao utilizadas na fabricacdo de perfumes, lo-
coes, dgua de toalete, 4gua de colonia e deocolonia.

A porcentagem da esséncia € o que caracteriza determinado tipo
de produto, por exemplo, um produto com 15% (em volume) de
esséncia é classificado como perfume, ja dgua de toalete apre-
senta 4% (em volume) de esséncia.

Abaixo estd representada a férmula estrutural do ocimeno
(136 g/mol), substancia utilizada como esséncia de jasmim:

Y

Em um frasco de perfume, cuja esséncia utilizada é de jasmim, de
225 mL, o nimero de mol de ocimeno contida é:
(Dado: densidade do ocimeno: 0,80 g/mL)
a) 1,33 Q) 2

xb) 0,2 d) 27

e) 0,8

48 Pesquisadores de Piracicaba, no interior de Sao Paulo, estao utili-

zando casca de eucalipto para a producao de etanol.

A casca do eucalipto possui acUcares soltveis (glicose, frutose e sa-
carose) que, em contato com as leveduras, realizam a fermentacao.
Logo apés o corte, a casca do eucalipto possui 20% (massa) de
aclcares. Esse nimero cai pela metade apés dois ou trés dias
(por causa da degradacdo dos acutcares), por isso o ideal é apro-
veitar o residuo imediatamente apds ser produzido.

Estudos demonstraram que uma tonelada de residuos, logo ap6s
o corte do eucalipto, pode gerar 200 quilos de acucares, quanti-
dade suficiente para gerar 100 litros de etanol.



0 volume de etanol obtido a partir de 100 kg de casca de um
eucalipto, cortado trés dias antes do processo de obtencao do
etanol, é de:

a) 10 litros x d) 5 litros
b) 100 litros e) 25 litros 8.
¢) 50 litros

(L)

E se a estufa em que vivemos for inundada?
César Andrade e Conceicio Freitas

(...) O efeito estufa consiste na retencao de calor junto 2
superficie da Terra, em virtude da opacidade dos gases de
estufa que se concentram na baixa atmosfera e regulam o seu
equilibrio térmico. Este efeito possibilita a manutencao de
uma temperatura média global perto da superficie do plane-
ta da ordem de 15 °C, que seria de —18 °C na sua auséncia,
inviabilizando a vida como a conhecemos atualmente. Assim,
aquilo que a midia vulgarmente se refere como efeito estufa
associado a atividade humana €, na verdade, a potenciacio
de um fendbmeno da histéria geolégica do planeta e crucial
para a biosfera. Os principais gases de estufa (referidos no
Protocolo de Quioto) representam menos de 1% da composi-
cao da atmosfera: vapor de agua, dioxido de carbono, 6xido
nitroso, metano, clorofluorcarbonetos, hidrofluorcarbonetos,
perfluorcarbonetos e, ainda, hexafluoreto de enxofre, sendo
estes quatro ultimos de origem sintética. No milénio ante-
rior a Era Industrial, a concentracio atmosférica dos gases
de estufa naturais permaneceu relativamente constante. Po-
rém, a sociedade industrializada depende da utilizacao do
carvao e dos hidrocarbonetos naturais (gis natural, petréleo)
como fontes primarias de energia, ¢ o aumento exponencial
das necessidades energéticas, aliado a desflorestacao, trou-
Xe como consequéncia o aumento da concentracao de CO,
na atmosfera. O aumento da concentracao, na atmosfera,
dos gases com efeito de estufa deve provocar um aumen-
to da temperatura média e, consequentemente, perturbar o
clima global. At¢ ha 10 anos, a comunidade cientifica de-
batia se era possivel estabelecer relacoes seguras de causa-
-efeito entre a tendéncia de aquecimento observada e o au-
mento da concentracao de gases de estufa. Hoje, existe con-
senso sobre esta matéria ¢ a quase totalidade dos cientistas
aponta a atividade humana como responsavel primordial.
Durante o século XX, a temperatura média superficial aumen-
tou de (0,6 £ 0,2) °C, provavelmente a maior variacao positiva
ocorrida nos ultimos 1.000 anos. A verificar-se um dos cena-

1 tde casca 200 kg de agucar
de eucalipto

0,1 tde casca

de eucalipto
m=-20kgdeactcar

100 L de etanol
%

200 kg de agucar

20 kg de actcar

V=10 litros

Como o eucalipto foi cortado trés dias antes
do processo de obtencao do etanol, o volume
obtido é a metade, ou seja, 5 litros.



49. Conforme o texto:
clorofluorcarbonetos,
hidrofluorcarbonetos,
perfluorcarbonetos e, ainda,
hexafluoreto de enxofre tém origem
sintética e ndo natural.

50.- Os compostos apresentados sao
moleculares.
E possivel observar que cloroacetona e
bromoacetona diferemapenas quanto
a presenca do cloro, no primeiro
composto, e do bromo, no segundo.

=)

rios de aquecimento mais dramaticos, podemos afirmar que
nunca o nosso planeta experimentou uma elevacio térmica
tao intensa num intervalo de tempo tao curto, pelo que nao
existe registro geoloégico das respostas ambientais a esse tipo
de solicitacao — estamos, portanto, a realizar uma experiéncia
de dimensao planetaria. E se a estufa em que vivemos for
inundada?
Cadernos Diddcticos de Ciéncia, v. 2, Ministério da Educacio de
Portugal, 2001. Disponivel em: <http://eec.dgidc.min-edu.pt/documentos/
publicacoes_caderno_2.pdf>. Acesso em: 5 fev. 2014.

Baseado no texto e em seus conhecimentos, assinale a alterna-

tiva incorreta:

a) 0 efeito estufa é o responsavel pelo aquecimento da superfi-
cie terrestre, possibilitando a existéncia de vida nela.

b) Os gases inorganicos responsaveis pelo efeito estufa sao todos
de origem natural.

¢) A industrializacdo e a demanda crescente de energia po-
tencializam o aquecimento global provocado pelo efeito
estufa.

d) Vapor-d'aqua, diéxido de carbono e dxido nitroso sdo exem-
plos de éxidos polar, apolar e polar, respectivamente.

e) A elevacdo térmica da Terra se intensificou no dltimo milénio,
intervalo de tempo esse relativamente curto para tamanha
mudanca.

5() Para dispersar manifestantes, forcas policiais fazem uso de com-

postos organicos conhecidos como gdas lacrimogénio. Esses com-
postos provocam uma irritacao nos olhos, fazendo com que a pes-
soa “chore” involuntariamente.

Abaixo temos a representacao de alguns compostos utilizados
como gas lacrimogénio:
CH,—CO—CH,—C¢ CH,—CO—CH,—Br CH,— CH—COH

(cloroacetona) (bromoacetona) (acroleina)

A respeito dos compostos citados, pode-se afirmar:

a) Nos trés existe a presenca de um halogénio.

b) Os dtomos dos compostos encontram-se unidos por ligacdes
ionicas.

¢) Nos compostos apresentados ocorre a transferéncia definitiva
de elétrons, o que leva a formacao de ions.

xd) A cloroacetona e a bromoacetona diferem em suas estruturas
apenas pelo halogénio presente em cada uma.

e) 0s compostos apresentados nao provocam irritacao nos olhos.



51 Em marco de 1989, o navio petroleiro Exxon Valdez derramou
35 mil toneladas métricas de petréleo bruto em Prince William
Sound, no Alasca. Esse foi um dos maiores desastres desse tipo
registrado até aquele momento.

Como indica a figura sequinte, no inicio de 1992, todo o 6leo
flutuante original havia desaparecido. Cerca de 50% se biode-
gradou nas praias ou na dgua, 20% evaporou ou sofreu fotélise
(quebra de moléculas pela acdo da luz) na atmosfera, 14% foi
recuperado, 13% permaneceu como sedimento, 2% permaneceu
no litoral, e menos de 1% continuou disperso.

8 1
Produtos evaporados e de fotdlise
0,8 —
— . Produtos
Disperso biodegradaveis
0,6 —
o
he} —
IS
IS
g
a 04—
©
8
E Flutuante Na praia Recuperado ou
= descartado
6 0,2 ]
S Meteorizagdo
S 0,17
i
Sedimentos
I I I
0 1 10 100 1.000
Tempo (dias)

Destino geral do 6leo derramado pelo acidente do Exxon Valdez no periodo de
marco de 1989 ao inicio de 1992.

Sobre esse grafico foram feitas as sequintes afirmacoes:

I. A diminuicao do 6leo derramado por acdo de bactérias sé
pode ser percebido mais de 100 dias apds o desastre.

Il. 0s fendbmenos de evaporacao e degradacao luminosa foram
os primeiros fatores a atuar na “limpeza” dos hidrocarbonetos
derramados.

lll. A mancha de éleo que se formou sobre a dgua no local do  51. Osprimeiros fatores a atuar na

o Ly, . dispersao e”limpeza”do éleo
desastre jd ndo era mais visivel no final de 1989. derramado imediatamente

F(C5 R SA(A . apos o desastre foram a

E(Sa0) correta(s) a(s) afirmacao(oes): b owacad & aforoteatadakso

a) Apenas |. degradacéo por acdo de bactérias
(biodegradagao) comecou a ocorrer

b) Apenas . aproximadamente 10 dias ap6s o
derramamento, e o 6leo flutuante

C) Apenas 1. responsavel pela mancha de

d) lelll petrdleo caiu a zero antes dos

- 100 dias apds o evento, ou seja,
X e) Il e lll. antes do final de 1989.

o
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52. O ferro é um importante nutriente na
prevencao da anemia.

Espinafre prejudica a absorcio de ferro

Rachel Botelho

Gracas ao marinheiro Popeye, personagem que recorre a
uma lata de espinafre quando precisa reunir forcas para en-
frentar o vilao Brutus, até as criancas pensam que a verdura ¢
uma boa fonte de ferro. O que os pequenos e muitos adultos
ndo sabem € que a disponibilidade desse mineral para o orga-
nismo ¢ bastante limitada.

“O acido oxdlico presente no espinafre forma sais insolG-
veis com o ferro e também com o cilcio, dificultando a absor-
cdo dos dois minerais”, afirma a nutricionista Lara Cunha, da
USP (Universidade de Sao Paulo).

Segundo ela, a verdura contém muita fibra, vitaminas A,
C e do complexo B, potdssio ¢ magnésio, além de ser con-
siderada laxativa e diurética, mas niao deve ser consumida
por pessoas com deficiéncia de ferro ou propensao a formar
calculos renais, também devido ao grande teor de 4dcido oxa-
lico. (..)

Disponivel em: <http://www1.folha.uol.com.br/folha/comida/
ult10005u374889.shtml>. Acesso em: 5 fev. 2014.

Qual a importancia do ferro contido na dieta alimentar?
a) Evitar o cdlculo renal.

b) Aumentar a forca muscular.

¢) Compor a hemoglobina, favorecendo o transporte de oxigénio
nela.

d) Dificultar a absorcao de minerais insoluveis.
e) Favorecer a absorcao do 4cido oxdlico.

53 Pesquisadores americanos desenvolveram uma tecnologia ul-

traminiaturizada que transforma energia mecanica em energia
elétrica. 0s materiais que possuem essa propriedade sao classifi-
cados como piezoelétricos.

Esses minigeradores tém potencial para alimentar equipamentos
eletronicos de baixo consumo (sensores, circuitos eletronicos flexi-
veis e biossensores implantaveis).

Uma boa parte das pesquisas nessa drea foca a producdo de
tecidos inteligentes que podem transformar a energia gerada
pelo movimento do corpo em energia elétrica para, por exem-
plo, alimentar um biossensor implantado no corpo do usudrio
do tecido.

As nanofibras utilizadas na fabricacao dos minigeradores sdo
feitas de um material chamado de PZT - iniciais dos elementos



quimicos utilizados na sua confeccao: chumbo (Pb), zirconio (Zr)  s3. o efeito piezoelétrico descrito no texto

e titanio (TI) é uma propriedade apresentada por
) alguns materiais que em condi¢ées
A respeito das informacdes contidas no texto é possivel afirmar o normais s&o maus condutores de
. corrente elétrica, porém quando
que se seque, exceto que: submetidos a determinada pressao
a) Os materiais piezoelétricos podem transformar a energia pro- passam a conduzi-la. Esse efeito foi
. A . L. descoberto pelo fisico Pierre Currie em
veniente do movimento do corpo humano em energia elétrica 1880. Alguns materiais que apresentam
para alimentar um marca-passo implantado numa pessoa, por essa propriedade s&o o quartzo e a

turmalina. Os transdutores ultrassonicos

exemplo' (aparelho que gera as ondas
b) 0s tecidos pesquisados podem ser classificados como piezoe- ;'Igzag:fer;':jg)ssa" feitos de crjstais
[étricos. Os metais nobres sao: ouro, prata,

.. . .. platina, mercurio e cobre.
C) Os mlnlgeradores conseguem gerar energia suficiente para

alimentar um equipamento eletronico de baixo consumo.

x d) Considerando os constituintes da nanofibra, todos sao classifi-
cados como metais nobres.

e) 0 material PZT é uma mistura constituida de trés metais.

5/ Nas estacoes de tratamento de agua (ETA), a 4gua bruta dos ma-
nanciais que chega as estacdes sofre um processo denominado
floculacao, que consiste na adicao de hidréxido de calcio (para
ajustar o pH) e solucao de sulfato de aluminio. O sal formado en-
tre a reacao dessas duas substancias produz um composto gelati-
noso e pouco solivel em dgua que age aglutinando as particulas
de sujeira em flocos para facilitar a sua remocao.

A férmula e 0 nome do composto que se encontra destacado no

texto sao:
a) Ca(OH)z; sulfato de célcio. 54. O primeiro passo é escrever a equacao
ChiAr Ay . balanceada da reacao citada no texto:
b) AZ,(S0,),; hidréxido de aluminio. 3 Ca(OH), +A(,(SO,), - 3 CaSO, + 2 A(OH),
C) Caso : hIdFOXIdO de Cé'CiO Foram produzidas duas substancias:
4 : o sal CaS0, (sulfato de calcio) e
d) AZ(OH),; hidréxido de aluminio. a base A((OH), (hidréxido de aluminio).
L Como foi solicitado o sal, a resposta é
xe) (aso,; sulfato de calcio. Caso0, (sulfato de calcio).

55 Leia o texto citado a sequir.

A Teoria Atémica de Dalton, baseada em parte nas ideias
de Lavoisier, supde que a matéria € constituida de atomos
indivisiveis e indestrutiveis. Reacdes quimicas promoveriam
meramente um rearranjo de atomos. Diferentes elementos
seriam constituidos por diferentes atomos. Uma substiancia
seria sintetizada pela formacio de um “atomo composto”,
contendo um numero definido e pequeno de dtomos de cada
um dos elementos, combinados em proporcoes definidas por



nuimeros inteiros. Dalton introduziu o conceito de massa ato-
mica, supondo que todos os dtomos de um dado elemento
sdao idénticos, tém a mesma massa € as mesmas proprieda-
des. A Teoria Atdmica de Dalton foi de enorme importancia
para o desenvolvimento da quimica. Ela forneceu uma base
tedrica a partir da qual foi possivel transformar a quimica,
até entdo puramente empirica, em uma ciéncia com estrutura
conceitual mais solida.

Disponivel em: <http://www.uff.br/RVQ/index.php/rvq/article/
view/34/97>. Acesso em: 5 jan. 2014.

De acordo com o texto, podemos:

a) concluir que Dalton incluiu a definicao de isétopos em sua
teoria.

b) dizer que a palavra empirica significa tedrica.

55. A Lei de Lavoisier diz que numa reacio x €) afirmar que reacdes de fissao nuclear sao excecdes a Lei de

quimica “a soma das massas dos Lavoisier.
reagentes € igual a soma das massas
dos produtos” Entretanto, nas reagbes d) substituir o termo “adtomo composto” somente por “substan-

de fissao nuclear, ha uma pequena
variacdo de massa que resulta em
grande producdo de energia. A massa
dos produtos, nesse tipo de reacdo,

é ligeiramente menor que a dos
reagentes.

cia simples”.

e) inferir que Dalton nao cometeu erros em sua teoria.

Trés alunos anotaram em seus cadernos as caracteristicas de de-
terminados modelos atdomicos. Observe:

®| 0O atomo é formado ®| 0 stomo é uma ®| O stomo apresenta
por uma esfera de esfera rigida e grandes espagos
carga elétrica indivisivel; vazios;
ositiva, com < )
Fejlétrons’ (cargas ®| Nas reagdes ®| A maior parte da massa
negativas) quimicas, os &tomos do &tomo estd em uma
incrustados na se recombinam; regido central (nlcleo);
superficie; ®| Os prétons estdo no
®| Os stomos do nlcleo e os elétrons
®| A cargatotaldo mesmo elemento estag na eletrosfera
4tomo & nula. quimico sdo iguais (regi@o ao redor do nicleo).
em todas as
caracteristicas.
Aluno 1 Aluno 2 Aluno 3

Visto que sao trés modelos atomicos distintos, indique a alter-
nativa que relaciona aqueles que correspondem as anotacdes,
respectivamente, dos alunos 1, 2 e 3.

a) Rutherford, Dalton e Thomson.

b) Dalton, Rutherford e Thomson.

56. Na histéria da evolucao do modelo

atomico, Dalton, Thomson e Rutherford X C) Thomson’ Dalton e Rutherford.

elaboraram as caracterizacoes anotadas d) Thomson. Rutherford e Dalton
nos cadernos, respectivamente, dos ! :
alunos2, 1 3. e) Rutherford, Thomson e Dalton.

O



6]

Ofilésofo grego Léucipo (século Va.C.) foia primeira pessoaa
afirmar categoricamente que todos os acontecimentos €m uma
causa natural. Isto afasta toda a intervencdo do sobrenatural e
representa a visao cientifica que mantemos até hoje.

Demdcrito (460-370 a.C.), aluno de Léucipo, adotou e am-
pliou as nocoes sugeridas por seu mestre. Afirmava, em apro-
ximadamente 440 a.C., como Léucipo ja o fizera anteriormente,
que toda a matéria era composta de particulas tao minusculas,
que nada menor do que elas poderia ser imaginado. Portanto,
seriam invisiveis e ele denominou-as dtomos, derivado da pa-
lavra grega que significa “indivisivel”.

ASIMOV, Isaac. Cronologia das ciéncias e das descobertas. Rio de Janeiro:
Civilizacao Brasileira, 1993.

0 texto do autor Isaac Asimov descreve o estabelecimento do
conceito de dtomo. Esse conceito é importante porque:

a) confirma a hipétese de que a matéria é constituida de ele-
mentos sobrenaturais, como a ideia dos elementos essenciais
- terra, fogo, ar e dgua.

b) até hoje se utiliza o conceito de dtomo como elemento indivi-
sivel que representa a menor particula da matéria.

€) apoia-se na hipétese de que o dtomo é uma esfera indivisivel,
que compde toda a matéria.

d) permitiu um grande avanco da Ciéncia, por admitir que a ma-
téria é constituida de particulas minudsculas.

e) foi fundamental para a identificacao dos seres vivos, apresen-
tada por Lineu em sua nomenclatura binomial.

58 Sabe-se que alguns materiais podem emitir luz. Isso ocorre por-

que os elétrons dos atomos presentes em determinado material
absorvem energia e sao excitados, passando para niveis mais al-
tos de energia. Quando esses elétrons retornam aos niveis mais
baixos, liberam essa diferenca de energia, que pode ocorrer na
forma de luz. Os fogos de artificio sao um exemplo disso.

0 nome do cientista que acrescentou a evolucao do modelo at6-
mico a ideia de niveis de energia é:

a) Dalton

b) Bohr

) Lavoisier
d) Thomson
e) Rutherford

57.

58.

A ideia de particula elementar persiste
até os dias atuais. Apenas o que se
convencionou denominar &tomo nao é
mais considerado indivisivel,/também
apresentando uma subestrutura:

A hipétese atomica de Dalton
possibilitou o avanco da Quimica no
séculos XVlil-e XIX, aliadaa principios de
conservacao de energia.

Bohr complementou o modelo de
Rutherford — que ja falava sobre

0s protons estarem no nucleo e os
elétrons, na eletrosfera (regiao ao
redor do nucleo) — com a ideia de
existirem niveis discretos de energia
na eletrosfera onde se distribuiam os

elétrons.



59 As instrucoes a sequir mostram como calcular o volume de uma

piscina.
RETANGULAR OU QUADRADA N N
Comprimento Largura Profundidade
(m) (m) Média (m)* Volume
X X goomoo = Total em
E| I\I ™
REDONDA
Diametro Diametro Profundidade
(m) (m) Média (m)* Volume
X X g x 0,785 = Totalem
=59 "
OVAL
Diametro Diametro Profundidade
maior (m) menor (m) Média (m)* Volume

X X x 0,785 = Total em
1= "
Profund. maior (m) + Profund. menor (m)
2

* Profundidade média (m) =

1 m® de &gua corresponde a 1000 litros

Fonte: <http://www.centraldapiscina.com/>. Acesso em: 5 fev. 2014.

0 rétulo de um produto para piscinas a base de cloro indica que
para cada 1000 L de dgua sdo necessdrios 4 g dele. Qual a massa
de produto utilizada em uma piscina retangular que apresenta
8 m de comprimento, 4 m de largura, 3 m de profundidade ma-

59. Célculo da profundidade média P da ximae 1 m de profundidade minima?
piscina:
p 3;1 —om Admita que o volume da piscina seja o proprio volume de 4qua.
Célculo do volume V da piscina: a) 250 g X d) 256 g
V=8-4-2=64m3=64000L
Para cada 1000 L sao necessdrios 4 g do b) 252 g e) 258 g
produto. Logo, para 64000 L, a massa de
produto utilizada sera de 4 - 64 = 256 g. C) 254 g

60 A L-carnitina é uma substancia comercializada como suplemento
alimentar e tem recebido atencdo especial por estar associada ao
processo de emagrecimento. Para testar a eficiéncia da L-carniti-
na, foi elaborado o experimento descrito a sequir.

Foram tomados dois grupos de ratos sedentarios; o grupo suple-
mentado com L-carnitina (S) e o grupo de controle (€). O grupo
$ foi subdividido em trés subgrupos: um suplementado com 0,1 g
de [-carnitina - kg~' de massa corporal (S, ), outro com 1,0 g de
L-carnitina - kg~ de massa corporal (S, ) e o Ultimo com 2,0 g de
L-carnitina - kg~' de massa corporal (S,,). A suplementacao foi
realizada por 14 e 28 dias, sendo servida uma quantidade contro-
lada de racdo para esses animais.

A seguir mostramos o gréfico da variacao de massa desses gru-
pos. Com esses dados, como podemos analisar a variacao de
massa ao longo do tempo (14 e 28 dias)?



Massa corporal absoluta

300
C a A
= 250
2 e
5 200 . 5 -
[
2 150 —&
[o]
=
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Tempo (dias)
O grupo de controle /\— média dos suplementados
x a) 0uso de L-carnitina é ineficaz para a reducao da massa corporal.  60. 0 gréfico nao mostra variacoes
.. , . N significativas nas massas corporais dos
b) 0 uso de L-carnitina é eficaz para a reducao da massa corporal. ratos do grupo controle e do grupo
. . . . experimental. Portanto, conclui-se que
¢) Nada se pode dizer a respeito do uso da L-carnitina, pois o ofsodaL_cam,.t,.naé,-neﬁcazpara‘:
experimento foi realizado com ratos, em vez de ser feito com reducao da massa corporal.

seres humanos.

d) 0 grafico mostra uma reducao da massa corporal em todos
os ratos.

e) 0 grafico mostra reducdo da massa corporal apenas nos ratos
que se alimentaram com L-carnitina.

(1 Leia o texto citado a sequir.

Nesse estado a substancia move-se livremente (...). Assim,
em caso de vazamento, os gases tendem a ocupar todo o
ambiente mesmo quando possuem densidades diferentes a
do ar.

Além do perigo inerente ao estado fisico, os gases podem
apresentar perigos adicionais, como por exemplo a infla-
mabilidade, toxicidade, poder de oxidacao e corrosividade,
entre outros.

Alguns gases, como por exemplo o cloro, apresentam odor
e cor caracteristicos, enquanto que outros, como o monoéxido
de carbono, nio apresentam odor ou coloracao, o que dificulta
sua identificacio na atmosfera, bem como as acdes de controle
quando de um eventual vazamento.(...)

Uma propriedade fisico-quimica relevante a ser consi-
derada no atendimento a vazamentos dos gases ¢ a densi-
dade do produto em relacao a densidade do ar. Gases mais
densos que o ar tendem a se acumular ao nivel do solo e,
consequentemente, terdo sua dispersao dificultada quando
comparada a dos gases com densidade proxima ou inferior a
do ar.

Disponivel em: <http://www.cetesh.sp.gov.br/gerenciamento-de-riscos/

An?lise-de-Risco-Tecnol%C3%B3gico/26-Gases>.
Acesso em: 5 fev. 2014.



61. O texto fala que, em caso de

vazamentos, “gases mais densos que
o ar tendem a se acumular ao nivel
do solo e, consequentemente, terao
sua dispersao dificultada”. Portanto,
0s gases que tém a densidade maior
em relacdo aoar (1,29 kg/m3) [¥:TeXo]
n-butano e oisobutano.

Observe a tabela a sequir e responda a questao:

Hidrogénio 0,09
Buteno-1 2,58

Etano 1,35

Eteno (ou etileno) 1,26
Propano 2,01
Propeno (ou propileno) 1,91
n-butano 2,69
Acetileno 1,17
Isobutano 2,68
Monoxido de carbono 1,25
Metano 0,72

Em caso de vazamento de gas, quais gases teriam uma dispersao
mais dificil?
(Dado: densidade absoluta do ar = 1,29 kg/m3.)

x a) n-butano e isobutano.

b) Mondxido de carbono e buteno-1.
¢) Hidrogénio e metano.

d) Acetileno e propano.

e) Metano e propileno.

62 Natron é o nome de um mineral rico em carbonato de sddio hi-

dratado, bicarbonato de célcio e sulfato de sédio, encontrado ha
milhares de anos no vale de Natron, perto do Cairo e de Alexan-
dria, do qual se extraia o carbonato. Foi esse mineral que inspirou
o nome latino do sodio - natrium.

0 lago Natron, ao norte da Tanzania, tem esse nome devido a
concentracao elevada de sais carbonato de cdlcio e bicarbonato
de sédio, de origem vulcanica. Esses sais conferem intenso cara-
ter basico e corrosivo as aguas do lago. Os egipcios conheciam as
propriedades do natron e usavam-no na forma de mineral, com a
finalidade de desidratacao das células e combate as bactérias em
processos de mumificacao.

Animais mortos encontrados dentro do lago sofreram essa for-
ma de mumificacao por deposicdo dos sais de célcio, e foram
fotografados recentemente em belos trabalhos do artista bri-
tanico Nick Brandt, gerando imagens dignas de um filme de
terror.



A respeito do texto podemos afirmar que: 62 0 natroh & bma mistura de sais. No

a) Somente é possivel mumificar animais nos filmes de terror. texto s3o citados os seguintes sais:
.. . . , carbonato de sédio (NaZCOR),squato de
b) A grande maioria dos filmes de terror utilizam as aquas do sédio (Na,S0,) e bicarbonato de calcio
lago Natron. [Ca(HCO,) ).

¢) 0 natron é uma substancia quimica.
x d) Alguns sais citados no texto possuem as sequintes férmulas:
Na,C0, e Ca(HCO,),.
e) As substancias quimicas citadas no texto sdo 6xidos.

63 A destruicdao da camada de ozé6nio foi atribuida ao aumento da
emissao de clorofluorcarbonos (CFC). Esses compostos sao deri-
vados de alcanos, nos quais os atomos de hidrogénio sdo substi-
tuidos por halogénios (cloro e/ou fltor).
0s CFCs sao representados por um cddigo comercial, o CFC-11.
Para determinar a férmula molecular do composto, basta somar
90 em seu cddigo. Os digitos resultantes correspondem, respec-
tivamente, ao ndmero de dtomos de carbono, hidrogénio e fldor 45 crcqs.

na molécula. A quantidade de dtomos de cloro presente na mo- 11+90 =101 I
lécula é deduzida de forma a completar as quatro ligacoes do Atéjo momepnto;tempos upn fiyior ligadp
. . . i = a um carbono. Como o carbono faz
carbono, caso haja necessidade. Sendo assim, qual é a férmula quatro ligacoes, completam-se as trés
molecular do CFC-11? ligagbes que faltam com trés dtomos

de cloro. Logo, a férmula molecular do

a) CHFCe, b) CH,F, x €) CFCE, d) CF.Ce, e) CHF,C¢ composto sera CFC/,.

No cotidiano presenciamos vdrias reacdes quimicas acontecendo. Sao
sinais de ocorréncia dessas reacoes a formacao de gases, a producao
de luz, a mudanca de cor, a variacao da temperatura ou a formacao
de precipitado na mistura de dois liquidos reagentes e soltveis.

Valentyn Volkov/Alamy/Glow Images

Marc Hill/Alamy/Glow Images

Figura I - Comprimido efer-
vescente dentro da dqua
(producdo de gds €0,). Figura Il - Combustdo, liberacdo de calor.

Qual das alternativas a sequir apresenta uma reacao quimica com

sua correta justificativa?

a) A adicdo de actcar em um recipiente com 4qua, quando em
excesso, faz que ele se acumule no fundo do recipiente, for-
mando um precipitado.



64. a) Errada. Neste caso nao se trata de um
precipitado, mas sim de material em
excesso que nao foi dissolvido e que,
portanto, acumula-se no fundo do
recipiente.

b) Errada. O que ocorre ¢ uma mudanca
de estado fisico, do liquido para o
gasoso ou vapor; as bolhas formadas
nao decorrem de reagdo quimica,
mas sim da ebulicdo da dgua.

c) Correta. A mistura dos reagentes
provoca a emissao de luz porreacao
quimica.

d) Errada. A mudanca da coloracao do
céu decorre darefracao daluz, que é
um fenémeno fisico.

e) Errada. Dentro das placas ocorrem
os fendmenos fisicos de absorcao
de calor e transferéncia de energia
térmica por conducao e conveccao.

65. O texto informa que a bactéria citada
(Halomonas titanicae) é capaz de
provocar a oxidacao do ferro (formagao
da ferrugem). Essa propriedade pode
ser utilizada como-uma-alternativa para
a reciclagem do ferro submerso em
determinadas profundezas.

A-analise da-equacdo mostraa
necessidade de oxigénio molecular
para ocorrer a formacgao da ferrugem
(representada na equacao pela formula
de uma base).

b) Ao ferver, a 4gua passa por uma reacao quimica; isso € prova-
do pela formacado de bolhas de ar na ebulicao.

x €) Quando as pulseiras luminosas sao torcidas, dois liquidos em

seu interior se misturam, reagindo e produzindo luz.

d) No amanhecer ou no par do Sol, as vezes o céu muda de cor.
Isso indica uma reacdo quimica ocorrendo na atmosfera.

e) Dentro das placas de um aquecedor solar, ocorre reacao qui-
mica durante o aquecimento da dgua que circula.

65 Cientistas das universidades de Halifax, no Canada, e Sevilha, na

Espanha, isolaram um novo microrganismo a partir de um rusti-
culo (aglomerado de ferrugem) retirado do Titanic - navio tran-
satlantico que naufragou em 14 de abril de 1912 em sua viagem
inaugural - que se encontra a 3,8 km abaixo da superficie do
oceano. Esse microrganismo é uma bactéria que foi batizada de
Halomonas titanicae. Essa bactéria é capaz de aderir a uma su-
perficie de aco, produzindo ferrugem.

Segundo os especialistas, a acao da bactéria pode ser utilizada
para biodegradacao de materiais que afundam no oceano. Assim,
as bactérias podem atuar na reciclagem de ferro em determina-
das profundezas, o que pode ser (til para o descarte de navios e
plataformas petroliferas (ap6s serem limpos de toxinas e produ-
tos a base de éleo).

Considere que a equacao da reacao de formacao de ferrugem seja:

2Fe + 0, + H,0 — 2Fe(0H),

A andlise das informacdes citadas permite concluir que:
a) A bactéria em questao nao corrdi o aco.

b) A bactéria descoberta pelos cientistas nao é util para a recicla-
gem de ferro submerso em dguas oceanicas.

x€) No caso de descarte de plataformas petroliferas, € necessario

retirar o petroleo existente na estrutura para evitar maiores
danos ambientais.

d) Na equacao fornecida, é possivel observar a formacdo de um sal.

e) Sequndo a equacao fornecida, nao ha necessidade da presen-
ca de oxigénio para ocorrer a formacao da ferrugem.

66 Estudos mostram que para se fazer um computador novo e seu

monitor sdo necessarias cerca de duas toneladas de insumos
(combustivel, matéria-prima e principalmente dgua). Um sim-



ples chip eletronico, menor que a unha de um dedo minimo,
exige 72 g de substancias quimicas e 32 L de dgua para ser
produzido. Por isso, o primeiro grande impacto do lixo eletroe-
letronico nao é o seu descarte, mas sim a extracao dos insumos
necessdrios a sua fabricacao. De qualquer forma, dados de ca-
racterizacdo quimica mostram que até cerca de 60 elementos
da tabela periédica, alguns bastante téxicos aos seres vivos,
acham-se presentes nos computadores atuais.

Tabela 1: Elementos toxicos presentes em diversas partes de
um computador

Chumbo Tubos de raios catédicos e soldas Danos neuroldgicos, renais e sanguineos
Vanddio Tubos de raios catédicos Disturbios gastrointestinais, inapeténcia
Retardantes de chama em circuitos impres- .
Bromo . Desordem hormonal, nervosa e reprodutiva
sos, fios e cabos
L . Nefrite, problemas cardiovasculares e gastroin-
Antimonio Alguns tipos de retardantes de chama o
testinais
Cadmio Algumas baterias, soldas e circuitos integra- Danos aos 0ss0s, rins, dentes e pulmdes.
dos Possivel agente cancerigeno
L. . ) e Disturbios gastrointestinais, convulsoes, hiper-
Bario Vidro (tela) de um tubo de raios catédicos g~ ) . . P
tensao, lesdes renais e cardiacas
Mercurio Soldas, termostatos e sensores Danos neuroldgicos e hepaticos
" Liga antifriccdo (cobre- .
Berilio > Edema e cancer pulmonar
-berilio)

Fonte dos dados: OLIVEIRA, R. S.; GOMES, E. S.; AFONSQO, J. C. O lixo
eletrOnico: uma abordagem para o Ensino Fundamental e Médio.
Quimica Nova na Escola. v. 32, n. 4, nov. 2010.

A partir da leitura do texto e da observacao da tabela acima, po-
demos afirmar que:

a) a producao de computadores minimiza o problema atual e
mundial da diminuicao da quantidade de dqua disponivel para
0 consumo humano.
x b) os tubos de raios catédicos nao devem ser descartados em
qualquer lugar, pois contém metais nocivos a sadde.

€) ndo importa como os computadores sao produzidos, pois o
que é realmente significativo é o descarte inadequado, na na-
tureza, de seus componentes, que contém elementos quimi-

cos téxicos.
. B . 66. A partir daleitura, o leitor conclui que
d) a massa de um produto eletroeletrénico é sempre maior do a producdo dos computadores por
que a dos recursos naturais usados na sua producao, o que i 5 j gpresenta graves problemas
. . .. N - o, . ambientais: consumo excessivo de
viabiliza essa atividade em relacao as questdes ambientais. Sgua, extracio de substahcias téxicas
PoT descarte em local apropriado.
e) dos cerca de 60 elementos da Tabela P‘erlodlca pres~ente,s nos De Acortio.com o tabela dadal 05 tubok
computadores atuais, apenas os metais pesados sao toxicos de raios catddicos contém metais

(chumbo e vanadio) nocivos a saude.

o

A0S seres Vvivos.



67. O valor de um recurso esta relacionado
principalmente a dois fatores: a sua
aplicabilidade e sua oferta. Ambos
os metais (cobre e ouro) tém grande
aplicacao na sociedade atual, mas
o cobre é muito mais comum na
superficie terrestre que o ouro. Logo,
seusvalores nao serao iguais.

67 ° cobre é um elemento quimico de cor avermelhada, do grupo

11 da tabela periddica, e tem diversas aplicacdes, como a pro-
ducdo de ligas metdlicas (a mais famosa € o bronze, mistura de
cobre e estanho), fabrico de pecas e utensilios e grande emprego
na informdtica. 0 ouro é um elemento quimico de cor dourada,
também pertencente ao grupo 11 da tabela periédica, sendo uti-
lizado na odontologia, medicina, informatica e producao de joias.

Apesar de os dois elementos quimicos possuirem grande aplica-
cao, o preco do grama de ouro é cerca de R$ 90,00, enquanto o
do grama de cobre é de aproximadamente R$ 0,016. A que se
dd a discrepancia entre os valores dos dois elementos quimicos?

a) 0 ouro tem aplicacbes mais nobres que o cobre, portanto é
mais caro.

b) 0 ouro tem coloracdo dourada, enquanto o cobre ndo apre-
senta cor caracteristica, ndo tendo, portanto, grande valor.

¢) Ambos tém grande aplicacao e como a ocorréncia do ouro na
natureza é muito menor, seu preco € muito maior.

d) Existem muitas reservas naturais de cobre, como as encontra-
das no Chile, enquanto o ouro nao ocorre na natureza, neces-
sitando ser produzido em laboratério.

e) Metais sao sempre baratos, pois existem vdrias reservas na na-
tureza. Por isso o cobre é barato, enquanto o ouro é muito caro.

(68 Todos os organismos conhecidos sao totalmente dependentes de

seis elementos quimicos: carbono, hidrogénio, oxigénio, nitrogé-
nio, enxofre e fésforo. Porém, a agéncia espacial norte-americana
(NASA) anunciou recentemente (dez. 2010) a descoberta de uma
bactéria diferente de tudo que se conhecia até hoje.

Jodi Switzer Blum/Nasa Astrobiology

A bactéria (familia Halomonadaceae), encontrada no hipersalino
e toxico lago Mono, na Califérnia, tem a capacidade de utilizar
um elemento que ndo deveria fazer parte da quimica da vida:
0 arsénio. Para a maioria dos organismos esse elemento é ex-
tremamente téxico, mas nao para essa bactéria, que é capaz de



utiliza-lo para construir suas proprias moléculas biologicas, COMO 65, _as = 152252 2p° 357 3p° 457 3d 2 4p?

DNA, RNA, ATP e outras. Sabendo que o arsénio substitui um 5P = 157257 2p°3s? 3p | 1
. . . ) Observando a distribuicdo eletrénica

dos elementos citados, assinale a alternativa que contém esse do As eldo B, podembs notar que

elemento. ambos estao na mesma familia da
tabela periddica, possuindo, portanto,

(Dados: 6(, 1H, 80, 165, 15P e 33AS.) propriedades quimicas semelhantes.
Sendo assim, o arsénio substitui o

a) Carbono. d) Enxofre. fosforo nessas bactérias.

b) Hidrogénio. x e) Fésforo.

¢) Oxigénio.

69 ° elemento X é is6baro do elemento **Fe_,, produzido sintetica-
mente para uso em pigmentos, no formato de 6xido. Ao mesmo
tempo, € isotono do elemento **Cr,,, que possui vérias aplicacoes,
como a producao de aco inoxiddvel ou a cromagem de metais

por eletrodeposicdo. Entao, como fica a distribuicao eletronica do  69. Aalternativa b éa correta.
X éis6baro de *°Fe,, entdo **X.

elemento X? X éisotono de **Cr,,, que possui 30
2 9¢2 6 22 6 /c2 6 2 9¢2 6 22 6 Nc2 3 néutrons (54 — 24 = 30).
a) 1s% 2s% 2p® 3s% 3ps 4s2 3d d) 1s% 2s% 2p® 3s% 3pS 452 3d e ikt e il B
x b) 152 252 2pé 352 3p¢ 452 3d° e) 1s? 252 2p® 3s? 3pS 4s2 3d? 55 =30 =25.
Sua distribuicdo eletronica é
€) 152 252 2p® 3s? 3ps 4s2 3d* 157 257 2p° 357 3p° 4s? 3.

70 Observe as figuras a sequir.

Elétrons livres

+ + + + + +
) + _ + _ + ) + _ + ) +
+ + + + + +
+ + + + + +

Modelo de ligacdo metalica (dtomos do metal com carga positiva rodeados por
nuvem de elétrons).

BIS

Modelo de ligacdo covalente (dtomo de oxigénio compartilha seus elétrons com
atomos de hidrogénio).



70. Metais s30 bons condutores de Observando os modelos de ligacao metalica e ligacdo covalente,

eletricidade por causa da mobilidade podemos afirmar que:

de seus elétrons. Por outro lado, as ; B . . B
moléculas de d4gua normalmente sio a) A 4gua é um bom condutor de eletricidade, pois seus elétrons
mas condutoras de eletricidade, pois estdo Iivres para se movimentar.

seus elétrons estao-envolvidos em . . .

ligacoes covalentes entre os 4&tomos x b) Metais sao bons condutores de eletricidade, pois as nuvens
que asconstitupm. eletronicas que rodeiam os dtomos constituem-se de elétrons

livres que podem se movimentar.

€) Metais sao maus condutores de eletricidade, pois seus elé-
trons estao presos entre os atomos da liga metalica.

d) A dgua é uma ma condutora de eletricidade, pois nao possui
elétrons.

e) A 4qua é boa condutora de eletricidade; a prova disso é que
ela da choque.

T1 As proteinas, além de constituirem o componente celular mais
abundante, sao as moléculas mais diversificadas quanto a forma
e funcdo. As funcdes que desempenham sao estruturais e dina-
micas. A variedade das funcdes celulares esta relacionada com
a variedade das estruturas espaciais que uma proteina pode ter.
A manutencao dessa estrutura é feita por interacdes, como as
representadas abaixo.

Considere as afirmacdes:
|. Existe compartilhamento de elétrons nas interacdes indica-
das por1e?2.
Il. Ainteracao 3 ¢ de Van der Waals.
ll. A ordem decrescente de forca das interacoes é 1 > 4 > 3.

IV. As proteinas do sistema imunoldgico e as enzimas sao exem-

71, I Falsa — compartilhamento de plos da funcao dinamica a que se refere o texto.
elétrons ocorreapenas naligacao

covalente, interacao 2. A alternativa que contém as afirmacdes verdadeiras é:

Il. Yerdadeira. | | oL a) lell x d) llelv.
lIl- Falsa = Ligacao ionica (4) > ligacdo

de hidrogénio (1) > Van der Waals (3). b) lelV. e) I elv.
IV. Verdadeira. C) lell

o



72 Observe as figuras abaixo.
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Dawidson Franca

Figura A Figura B

Na figura A estdo representadas moléculas de dqua unidas por
ligacbes quimicas também presentes na estrutura da molécula

de DNA, ilustrada na figura B. Essas ligacdes quimicas sao:
a) ligacoes peptidicas. d) ligacbes complexas.
b) ligacdes metalicas. x e) ligacdes de hidrogénio.

¢) ligacdes ionicas.

73 Ao respirarmos, absorvemos oxigénio (0,), que esta presente no

ar, e eliminamos gds carbonico (C0,) por meio de uma reacao
quimica. Quando prendemos a respiracao ao fazer um mergulho
em uma piscina, por exemplo, deixamos de liberar CO,, que se
acumula no sangue. Com o passar do tempo, esse gas combina-se
com H,0, presente em nosso organismo, formando H,C0,, aumen-
tando a acidez do sangue e oferecendo riscos ao organismo.

0 pH é uma medida que indica a acidez de um determinado meio.
0 pH normal do sangue é aproximadamente 7,4. Sabendo-se que
pH abaixo de 7 é considerado convencionalmente 4cido e, acima
de 7, bésico, relacione corretamente o pH com a quantidade de
€0, no sangue, no caso de uma pessoa que esta prendendo a
respiracao para mergulhar em uma piscina.

a) pH = 4,3; falta de CO, no sanque.

b) pH = 8,7; excesso de €O, no sangue.
) pH = 10,9; excesso de €O, no sangue.
d) pH = 6,5; excesso de €O, no sangue.
e) pH = 1,4; falta de €O, no sanqgue.

72. Aligacdo quimica representada na

figura A e que une moléculas de dgua
é aligagao de hidrogénio. O mesmo
tipo de ligacao é responsavel por
manter unidas as bases de hidrogénio
presentes nos nucleotideos das fitas de
DNA representadas na figura B

73. Quando prendemos a respiracao ao

fazer um mergulho, deixamos de liberar
CO,, que fica em excesso no sangue.
Este gds combina-se com a d4gua
presente em nosso organismo, e entao
o composto H,CO, (acido) é formado

(pH do meio = abaixo de 7).



74.-O espectro visivel de luz, segundo o
gréfico, compreende os comprimentos
de onda que estao no intervalo de
400 nm-a 700 nm. Como a cor refletida
do papel tornassol tem comprimento
de onda equivalente a 687 nm, esta
dentro do espectro visivel. Pelo grafico,
percebemos que se trata da cor
vermelha.

O papel tornassol é um indicador que
fica vermelho em meio acido, e azul em

meio bésico; portanto a solucdo é acida.

o

74 Leia o texto abaixo e observe a figura.

(...) As cores estao ligadas a luz. Ela vibra com uma rapidez
variavel — chamamos a medida dessa rapidez de frequéncia.
Cada frequéncia corresponde a uma cor.

Entretanto, a propria luz visivel € apenas uma parte de uma
extensao maior de frequéncias eletromagnéticas.

<— Frequéncias Crescentes (v)
10% 102 1020 10 10" 10™ 10" 10 10° 10° 10° 102 10° v (Hz)
v b b v v v

. ;

Ondas de radio
L B '

raios y raios X | UV IV |Micro-ondas |FM| Ondas longas de radio

" i
107" 10™ 1072 107° 10 : 10° 10 102 10° 102 10¢ 10°  10° A(m)
’_,——"‘ R Comprimentos de onda
=" - T=~-__ crescentes (\) —>
- Espectro visivel -

400 500 600 700
Comptimentos de onda crescentes (A) em nm

(...) Quando um feixe de luz toca algum objeto colorido,
uma parte deste feixe ¢ refletida, enquanto o restante ¢ ab-
sorvido pelo objeto. Deste modo, s6 podemos ver a cor cor-
respondente a frequéncia refletida. Isso quer dizer que a cor
de um objeto ¢ justamente a cor (ou cores) que o objeto “nao
tem”, ou seja, nao absorveu.

Quando vemos a cor de um objeto, estamos vendo apenas
a cor da parte da luz que ¢ refletida pelo objeto em questao. Se
um carro € vermelho € porque ele absorve (...) todas a cores,
menos vermelho — que ¢ refletido para o nosso olho.

Disponivel em: <http://www.invivo.fiocruz.br/cgi/cgilua.exe/sys/start.
htm?infoid=1095&sid=9>. Acesso em: 5 fev. 2014.

A cor de uma solucao é um fator muito importante para a Quimi-
ca. Uma das evidéncias de que ocorreu uma reacao quimica € a
mudanca de cor. Além disso, em reacdes acido-base, utilizamos
indicadores que, adicionados a solucao, fazem-nos constatar o
grau de acidez dela. 0 papel tornassol, um dos mais antigos indi-
cadores, fica vermelho quando em contato com solucdes acidas,
e azul, quando em contato com solucdes basicas.

Pedro estd realizando uma experiéncia no laboratério de Quimica
de sua escola, com o auxilio de seu professor. Ao final do experi-
mento, Pedro mede a acidez da solucdo final com papel tornassol.
Sabendo-se que a cor refletida em seus olhos do papel tornassol
tem comprimento de onda de 687 nm, indique a alternativa certa.

a) Pedro obteve papel tornassol vermelho, portanto a solucao
é 4cida.
b) Pedro obteve papel tornassol azul, portanto a solucao é acida.

¢) Pedro obteve papel tornassol levemente amarelado, portanto
a solucao é basica.

d) Pedro obteve papel tornassol levemente alaranjado, portanto
a solucao é levemente acida.

e) Pedro obteve papel tornassol azul, portanto a solucao é bésica.



750 esmalte que cobre os dentes contém o mineral hidroxiapatita
. 7 z " "
[Ca1o(‘PO4)6(OH)2]. Esse mineral é r‘esponsavel por “promover” uma
barreira contra a acao das bactérias causadoras da cérie dentéria.
A hidroxiapatita é insoltvel em dgua, mas reage com &cidos por-
que tanto o PO;~ quanto 0 OH™ reagem com H™:

(a,,(PO,)(OH), + 14 H* — 10 Ca%* + 6 H,PO; + 2 H,
Para termos uma boa satde bucal, devemos:
x a) evitar a ingestao excessiva de bebidas 4cidas, como refrige- 75 Aquestaoassocia a saide bucal com a

R . . . preservacao do mineral que constitui
rante do tipo cola, pois podem desmineralizar o esmalte do o eimalte dos dentes. Para tanto

dente, tornando-o vulneravel ao ataque de bactérias. devemos regular a dieta de modo a
. . . . . minimizar a ingestao de alimentos que
b) adotar uma dieta rica em carboidratos, pois essas substancias reajam com a hidroxiapatita.
Nn3o s3o 3cidas. Aingestao de qualquer bebida écida,
como os sucos de liméo, laranja e
¢) escovar os dentes imediatamente ap6s o consumo de bebidas abacaxi, ou um refrigerante tipo cola,

torna o esmalte dos dentes vulneravel a

ou alimentos acidos, pois a abrasdo da escovacao ajuda a re- ataques de bactérias,

mover essas substancias dos dentes.

d) fazer bochechos com dqua durante as refeicdes para diluir os
acidos presentes na dieta.

e) preferir a ingestdo de sucos naturais como o de limao, laranja
e abacaxi, pois eles nao agridem o esmalte dos dentes.

76 Leia o texto abaixo e responda a questao proposta.

Prémio Nobel de Quimica 2003

A Royal Swedish Academy of Sciences decidiu conceder o
Prémio Nobel de Quimica, 2003, aos estudos sobre canais em
membranas celulares. A Peter Agre, da Johns Hopkins Univer-
sity School of Medicine, Baltimore, EUA, coube metade do Pré-
mio, “pela descoberta de canais de dgua”. A outra metade foi
concedida a Roderick Mackinnon, do Howard Hughes Medical
Institute, The Rockfeller University, New York, EUA, “pelos es-
tudos estruturais ¢ mecanisticos de canais de ions”.

Assim, o Prémio Nobel de Quimica foi conferido a dois
cientistas, cujas descobertas tornaram claro como sais (ions)
e dgua sao transportados para fora e para dentro das células
do corpo. As descobertas permitem o entendimento molecular
fundamental de como, por exemplo, os rins recuperam agua
da urina primaria ¢ como sao gerados ¢ propagados os sinais
elétricos nas células nervosas, conhecimentos estes de grande
importancia para que se compreenda muitas doencas dos rins,
do coracido, dos musculos ¢ do sistema nervoso. (...)

Disponivel em: <http://Iqes.igm.unicamp.br/canal_cientifico/lqes_news/

lges_news_cit/lqes_news_2003/1qes_news_novidades_310.html>.
Acesso em: 5 fev. 2014.



Assinale a alternativa que contém apenas sais:
a) NaNo,, KC¢, HC¢, Nal, Sr0, Na,0.
b) K,P0,, BaCt,, Li,0, NaNO,, Rb.S, ACCL,.

76. A Unica alternativa que contém apenas

sais é aletra e.

a) Sal, sal, acido, sal, éxido, éxido. C) COZ’ CSF’ HCN’ Ba(OH)2’ CE]sz, A€203’
b) §al,sal,éxido,sal,sal,sal. d) FeC€3, HF, N\QO, Nan, Serl KOH.

c) Oxido, sal, acido, base, sal, 6xido.

d) Sal, acido, éxido, sal, sal, base. X e) CUsz, FeF3, NaF, KSO4, BeNO3, Sf|2.

77. O hidrocarboneto citado, €. H,, 11 Ainda em fase de pesquisa, mas ja visando uma série de aplica-
substancia composta binarig, € um cbes, pesquisadores buscam desenvolver o chamado bioquero-
composto apolar, logo insoluvel em . . . .. ~
aglia. sene, obtido a partir da cana-de-acucar com a utilizacdo de uma
Como os demais hidrocarbonetos, o levedura geneticamente modificada.
bioquerosene pode ser utilizado como . . L .
combustivel. Segundo a pesquisa, publicada na edicdao de julho de 2013 da

revista Pesquisa Fapesp, a emissdo de diéxido de carbono por
avioes pode ser reduzida em até 50% com a utilizacao desse tipo
de combustivel (comparacao realizada com as emissoes de 2005).
A respeito do bioquerosene, cuja formula molecular é CH,,, es-
tao corretas as afirmacoes, EXCETO:

a) E um hidrocarboneto.

b) Apresenta molécula apolar.

x ¢) E soltvel em &qua.
d) Trata-se de uma substancia composta.
e) E um combustivel.

78 Com o isqueiro aceso, o homem aproxima a mao direita da tor-
neira aberta e vé uma chama subir alto: a dqua estd pegando
fogo. A cena surreal aconteceu no Colorado (Estados Unidos) e
estd registrada na incendidria série de documentdrios Gasland,
que acusa a industria petrolifera de irreqularidades para extrair
gas de xisto. O tema virou uma grande discussao nos EUA e acaba
de chegar ao Brasil. Enquanto ativistas saem as ruas de varias
partes do mundo contra esse tipo de extracdo, a Agéncia Nacio-
nal de Petréleo (ANP) decidiu leiloar em novembro cinco bacias
para a exploracdo do combustivel. Foi o estopim para que duas
sociedades cientificas, a SBPC e a ABC, pedissem a [presidente]
Dilma a suspensao tempordria do leildo, 0 que o governo nao
cogita. 0 debate comeca a esquentar no Brasil.

0 gas de xisto é, basicamente, metano preso numa camada pro-
funda de rochas. Para extrai-lo, as petroleiras lancam mao de um
processo controverso, o fraturamento hidraulico, que usa muita
agua, produtos quimicos e detonacdes subterraneas. O rapido
crescimento desse tipo de exploracao na ultima década coincide
com as denuncias de ativistas, que culpam a pratica por casos



de contaminacao de 4gua. As queixas envolvem principalmente
poluicdo de fontes subterraneas por metano (o que explicaria a
agua pegando fogo no filme) e pelos quimicos usados no pro-
€esso.

Fonte: <http://revistagalileu.globo.com/Revista/Common/0,,EMI344750-
17773,00-GAS+DE+XISTO+BRASIL+COMECARA+A+LEILOAR+AS+SUAS+R
ESERVAS+MAS+E+SEGURO .html>. Acesso em: 2 dez. 2013.

0 texto faz referéncia ao leildo de gés de xisto, realizado em no-
vembro de 2013, para a exploracao dessa fonte energética.

Abaixo esta representada a férmula estrutural do metano:

H

|
H—C—H
H

Considerando os dados presentes no texto e a férmula apresenta-
da, podemos afirmar que:

a) A extracdo do gds de xisto € um processo que ndo necessita de
agua.

b) Os ativistas em todo o mundo sao favordveis a exploracao do
gas de xisto, pois esse é composto por gas natural (metano).

¢) Nao hd qualquer tipo de contaminacao ambiental devido a
exploracao do gas de xisto.

xd) Embora seja constituido principalmente por gés natural (meta-  78. Otextodeixa claro osinimeros
~ . . . . bl iados a extracao do ga
no), a extracao do gés de xisto provoca problemas ambientais. e ot A oo o

p . p A molécula de metano é apolar, logo
e) 0 metano é um composto solivel em dqua. insoltivel em dgua.

19 Algumas empresas buscam alternativas para obtencao de novas
fontes energéticas. Como exemplo pode-se citar a producao de
pellets de biomassa.

0 pellet é um combustivel produzido a partir de biomassa (cascas
e podas de arvores, serragem, residuos da construcdo civil e de
madeireiras).

Estima-se que o poder calorifico produzido pela queima de 2 kg
de pellet de madeira seja equivalente a queima de 1 litro de dleo
combustivel.

Uma vantagem ambiental é que o pellet é uma fonte renova-
vel de energia, além disso, os residuos lignocelulésicos utiliza-
dos para sua fabricacao sao um recurso abundante no Brasil que,
devidamente explorado, pode permitir a reducao substancial da
dependéncia dos combustiveis fosseis.



79. Segundo as informagbes contidas no
texto, os pellet de biomassa:

- constituem uma fonte renovavel de

energia;

- sao produzidos a partir de cascas e
podas de arvores, serragem, residuos
da construcao civil e de madeireiras;

- segundo a estimativa citada, cada 2 kg
de pellet de biomassa substitui 1 litro
de 6leo combustivel, assim, cada kg de
pellet de biomassa substitui 0,5 litro de
6leo combustivel;

=Sao0 um recurso que, se bemexplorado,
pode diminuir a dependéncia
brasileira de combustiveis fosseis.

Thinkstock/Getty Images

AN :.'_

Pellet.

A respeito das informacdes contidas no texto, podemos afirmar,
exceto:

a) Sequndo o texto, os pellets de biomassa constituem uma fon-
te energética.

xb) Na producao de pellets de biomassa nao sao utilizados resi-
duos de outras industrias.

¢) Para obter a mesma energia proveniente da queima de 0,5
litro de 6leo combustivel, é necessério queimar 1 kg de pellet
de biomassa, sequndo a estimativa citada no texto.

d) O pellet de biomassa constitui uma fonte renovdvel de ener-
gia.

e) 0 pellet de biomassa, se bem explorado, pode reduzir a de-
pendéncia brasileira de petréleo.

G4-H14/C5-H18

80 Leia a tira abaixo.

Garfield, Jim Davis © 2005 Paws, Inc. All Rights
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0 acido cloridrico é responsavel pela digestao dos alimentos no es-
tomago. Quando hd excesso de 4cido no estomago (estimulado por
determinados alimentos ou pela quantidade deles), a digestao é pre-
judicada e h3 a sensacao de queimacao estomacal, de azia etc.



Baseando-se nas informacGes dadas, encontre a alternativa que . o

melhor explica a histéria em quadrinhos. alimentos gigantes. O penltimo
. . . quadrinho esclarece que se tratava de
a) Garfield sonhou que comeu demais e, por isso, acordou sem urr] sonho, & seu pedidolpara o café
fome e com gosto de 4cido cloridrico na boca. Dessa forma, da manha no ultimo quadrinho & um
d. T, d . |h antiacido, por ter“comido demais”,
pediu um antiacido para se sentir melhor. fazendo uma brincadeira, ja que a
x b) Garfield sonhou que comeu demais e, por isso, acordou com alimentacao exagerada aconteceu em
N L R . seu sonho. O antiacido é responsavel
uma sensacao de indigestdo, como se tivesse passado a por neutralizar a sensagdo de
noite comendo muito. Assim, pediu um antiacido para se ‘jn‘;e;,“ga:ftg;“°maca'dec°"e”tede
sentir melhor. ’
¢) Garfield comeu demais e foi dormir. Quando acordou, achou
que tomar um pouco de acido cloridrico o faria sentir-se melhor.
d) Garfield comeu demais e foi dormir. Quando acordou, sentiu
necessidade de complementar sua refeicao com um antidcido.
e) Garfield comeu demais durante a noite e acabou perdendo o
sono durante o dia. De manha, pediu um antidcido para tentar
dormir melhor.
§1 Leia o texto citado a sequir.
Algumas cidades da Europa planejam pedir uma extensao
no tempo estabelecido pela UE (Unido Europeia) para cum-
prir os parametros sobre poluicao do ar estabelecidos para
este ano [2011].
Em 2010, sob norma de sancao, a UE limitou a aquisicao
de motores Diesel com o objetivo de diminuir a emissao de
dioxido de nitrogénio, [pois tais] motores sao a principal fonte
desta substincia contaminante.
Estudos ambientais corroboraram que o diéxido de nitro-
génio € o Unico gis contaminante que ultrapassa o limite de
poluicio aceito pela UE. Para amenizar o problema, a reno-
vacio da frota de veiculos e o uso de automéveis hibridos e
movidos a gds natural sao algumas medidas.
Disponivel em: <http://www1.folha.uol.com.br/multimidia/
videocasts/863970-dioxido-de-nitrogenio-ultrapassa-limites-de-
contaminacao-na-europa.shtml>. Acesso em: 5 fev. 2014.
0 diéxido de nitrogénio é considerado uma substancia contami-
nante porque:
a) éum OXIdO 81. O didxido de nitrogénio (NO,) € um
. i oxido acido e, portanto, reage com
b) ao reagir com a dgua na atmosfera, produz compostos alca- a gua para formar 4cidos; também
linos participa da formacao de ozédnio,
. préximo ao nivel do solo, juntamente
¢) éum gas de efeito estufa (GEE). com outras substandias.
d) é voldtil.

x e) tem participacao na formacao de moléculas de ozonio proxi-
mo ao nivel do solo e na formacao de chuva acida.

)



82. Asreagbes balanceadas a seguir

83.

completam adequadamente as lacunas
do enunciado.

2A€ +3MnO »A€,0,+3Mn
4A€+3MnO, —=2A€0, +3Mn

14 A€ +3Mn0 —7A{0, + 6 Mn

Pelo texto, é possivel concluir que

a Hand Tree é um aparelho de uso
pessoal que tem a capacidade de
transformar algumas substancias em
gas oxigénio. Como houve formacao de
novas substancias, temos a ocorréncia
de reac6es quimicas. Foram citadas
substancias como dxidos (CO2 eS0O)e
hidrocarbonetos (CH, e C, H,)) no texto
e na ilustragao. F possivel concluir que,
nas proximidades da pessoa que utiliza
esse equipamento, a qualidade do ar
melhora.

82 A aluminotermia é um processo em que com o0 uso do aluminio
obtém-se metais a partir dos respectivos 6xidos metdlicos. Um
exemplo desse processo é a obtencao de ferro a partir dos 6xidos
de ferro.

2 AC + 3Fe0 — AL,0, + 3 Fe
2 AC +Fe,0, —» AC,0, + 2 Fe

A sequir sao dadas as reacdes de aluminotermia do manganés,
nas quais X, Y e Z representam esses oxidos. Quais os 6xidos uti-
lizados para obtencao do manganés?

2A€+3X A0, +3Mn
4AC+3Y—2AC0, + 3 Mn
14 AC + 31— 7 AL0, + 6 Mn
a) X = Mn0; Y = Mn0, e Z = MnO..
x b) X =Mn0; Y = Mn0,eZ = Mno0..
€) X=Mn0;Y = Mn.0, eZ= Mn,0
d) X = Mn,0; Y = Mn0, e Z = Mn,0
e) X = Mn,0; Y = Mn0, e Z = Mn,0

83 Os vegetais sao capazes de filtrar o ar através da fotossintese.
Com essa ideia, o russo Alexandr Kostin, designer da Vladimir
State University, desenvolveu a Hand Tree (arvore de mao, em
traducdo livre). Trata-se de uma pulseira, semelhante a um re-
l6gio de pulso, capaz de purificar o ar. Sequndo o designer, a
pulseira, através de reacdes quimicas no seu interior, converte
substancias como (0, SO, e CH, em gas oxigénio.
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Fonte: <http://electroluxdesignlab.com/en/submission/hand-tree/>. Acesso
em: 2 dez. 2013.

Alexandr Kostin/Electrolux



Considerando as informacdes contidas no texto, na ilustracao e
seus conhecimentos, pode-se afirmar que:

a) a Hand Tree ja substitui os vegetais no processo de fotossin-
tese.

b) a Hand Tree transforma somente 6xidos em gds oxigénio.

x¢) a Hand Tree pode ajudar a melhorar a qualidade do ar no am-
biente no qual ela é utilizada.

d) o texto possui uma incoeréncia técnica, pois ndo ocorrem rea-
cbes quimicas na pulseira.

e) na ilustracao observa-se a presenca de um Unico hidrocarboneto.

0 metal ferro pode ser obtido a partir da reacao entre um miné-
rio chamado hematita e 0 monéxido de carbono. As principais
regioes do Brasil onde se pode encontrar esse minério sao as
assinaladas no mapa a sequir:

Mario Yoshida
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Indique a alternativa que relaciona corretamente uma das regides
onde pode ser encontrada a hematita e a reacdo quimica de ob-
tencao do ferro a partir desse minério.

a) Goids; Fe (s) + 2 HCE (aq) — H, (g) + FeC¢, (aq)

84. A Unica alternativa que combina

i S corretamente uma das regioes
X b) Minas Gera|s, Fe203 (S) +30 (g) —2Fe (S) +3 C02 (g) assinaladas nailustracao (Minas, Para
< ou Mato Grosso do Sul) com a reacao de
C) Para, Fe (S) + CUSO4 (aq) - FeSO4 (aq) + (S) obtencao de ferro a partir da hematita

(Fe, O, (s) +3CO(g)—2Fe(s)+3CO,(9)
éab.

d) Espirito Santo; Fe,0, (s) + 3 CO (g) — 2 Fe (s) + 3 €O, (q)
e) Parang; Fe (s) + CuSO, (aq) — FeSO, (aq) + Cu (s)

o



85. Segundo o texto, 26,9% dos
entrevistados disseram que o principal
maleficio da ciéncia é“trazer problemas
para o meio ambiente”. Uma das
substancias que podem causar danos
ao meio ambiente é 0 CO,. A Unica
reacao quimica, entre as apresentadas,
que mostra a producéo deste gas é a
alternativa a.

85 Leia a noticia a sequir, publicada pela Agéncia Fapesp em 11 de

janeiro de 2011.

Cresce interesse brasileiro por ciéncia

O interesse da populacao brasileira pela ciéncia aumentou
consideravelmente nos utltimos quatro anos. A conclusao ¢ da
pesquisa “Percepcao Publica da Ciéncia e Tecnologia”, realiza-
da no fim de 2010 com mais de 2 mil pessoas (...)

Em pesquisa anterior, realizada em 2006, o nimero de in-
teressados ou muito interessados em ciéncia era de 41% dos
brasileiros. O percentual subiu, em 2010, para 65%. (...)

Os beneficios da ciéncia mais citados pelos entrevista-
dos foram aqueles trazidos para a “satide e protecio contra
doencas” (26,1%) e para melhorar a qualidade de vida (19,1%).
Os principais maleficios foram “trazer problemas para o meio
ambiente” (26,9%), “reducao de emprego” (12,9%), “provocar
o surgimento de novas doencas” (12,6%) e “produzir alimentos
menos saudaveis” (12,2%). (...)

Para o publico, as areas de maior importancia para o desen-
volvimento no pais sdo os setores de medicamentos (32,1%),
agricultura (15%), mudancas climaticas (14,8%) e energia solar
(14%). Depois aparecem biocombustiveis (6%), computadores
e tecnologia da informacao (4%), ciéncias sociais (3,6%), bio-
tecnologia (3,3%), exploracao de recursos do mar (1,9%), na-
notecnologia (1,3%) e exploracao espacial (1,3%).

Disponivel em: <http://www.agencia.fapesp.br/materia/13300/especiais/
cresce-interesse-brasileiro-por-ciencia.htm>. Acesso em: 5 fev. 2014.

Uma das substancias que podem causar o principal maleficio tra-
zido pela ciéncia, sequndo a pesquisa citada no texto, é produzida
na reacao:

a) CH,OH (¢) +30,(g) = 2 €0, (g) + 3 H,0 (¢)

b) Zn (s) + HC¢ (aq) — InC¢, (aq) + H, (g)

) C¢,(g) + 2 NaBr (aq) — 2 NaC¢ (aq) + Br, (q)

d) H,50, (ag) + BaCt, (aq) — Baso, (s) + 2 HCE (aq)
e) 2 Na(s) + 2 H,0 (£) - 2 NaOH (aq) + H, (g)

86 Em 2010 foi lancado um produto que demorou 2 anos para ser

desenvolvido: trata-se de um capacete capaz de salvar vidas em
caso de acidente. 0 mecanismo baseia-se em um resfriamento do
cérebro, por meio de uma reacao quimica entre dgua e nitrato de
amonio presentes no capacete, em caso de impacto. Este meca-
nismo evita o inchaco do cérebro e posteriores danos cerebrais.



0 nitrato de amonio é um sal inorganico utilizado como fertilizan-
te, inseticida, entre outros, e pode ser produzido em diversas rea-
cbes quimicas. Assinale a alternativa que representa uma reacao
quimica que ndo pode produzir esse sal.

a) (NH,),S0, (aq) + Ca(NO,), (aq) —
b) HNO, (ag) + NH,0H (aq) —

¢) NH,Br (aq)+ HNO, (aq) —

d) NH,C¢ (aq) + PbNO, (aq) —

e) (NH,),S (aq) + Ca(NO,), (aq) —

87 A ustulacdo é uma técnica utilizada na remocao do enxofre en-

contrado em alguns minérios. Nesse processo, um minério é
aquecido na presenca de oxigénio proveniente do ar, converten-
do o sulfeto em 6xido na maioria dos casos.

0 processo de obtencao de zinco metalico a partir do sulfeto de
zinco comeca pela ustulacao e posterior reducao do 6xido, como
mostram as seguintes equacoes:

21InS +30,—21In0 + 250,
ZZnO+C—>Zn+CO2

Admitindo 80% de rendimento, a massa de zinco metalico, em
toneladas, obtida a partir de 38,8 toneladas de sulfeto de zinco é:

(Massas molares (g/mol): Zn = 65; S = 32.)
a) 9,2 d) 13,0
b) 10,4 e) 14,4
¢) 12,0

88 Em 2002, uma imagem em uma vidraca despertou a curiosidade

de milhares de pessoas em Ferraz de Vasconcelos, no Estado
de Sao Paulo. A imagem parecia ser da Virgem Maria, a mae de
Jesus. Com o tempo, a ciéncia explicou que se tratava de um fe-
noémeno quimico, de corrosao do vidro: quando o vidro entra em
contato com uma solucdo aquosa, ocorrem alteracées em sua su-
perficie, com 0 aumento da concentracao de ions OH~ na solucao,
levando a danos em sua estrutura.

Baseando-se nas informacdes acima, indique a alternativa certa.

a) Se a 4qua ficar em contato com o vidro por um determinado
tempo, sua acidez serd maior.

b) Se a dgua ndo ficar em contato com o vidro por um determi-
nado tempo, sua basicidade sera maior.

x €) Se a aqua ficar em contato com o vidro por um determinado
tempo, sua acidez serd menor.

86. a) (NH,),SO, (aq) + Ca(NO,), (aq) —

—2 NH,NO, (aq) + CaSO, (s)

b) HNO, (aq) + NH,OH (aq) —
—>NH,NQ, (aqg) + H,0 (0

¢)-NH,Br(aq) + HNO, (aq) —
—»nao forma NH,NO,

d) NH4CC (aq) + PbNO3 (aq) —»
—NH,NO, (aq) + PbCC2 (s)

e) (NH4)ZS (aqg) + Ca(NOR)2 (aq) —
—->NH,NO, (aq) + CasS (s)

87. Somando as duas equacdes podemos
obter a equacao global:

2Zn5+30, +C — Zn +250,+C0,

2mol 1 mol

2:97g———65¢
=
388t———x
=x=131t

Calcular a massa para 80% de

rendimento:
13t————100%
=>y=104t
y——80%

88. Uma das etapas de corrosao do vidro,
nesse caso, é o contato com uma
solucdo aquosa, acarretando alteragées
em sua superficie. Nesse contato, ha um
aumento da concentracao de ions OH™
na solugao, fazendo que ela fique mais
basica, portanto com menor acidez.

o



89. a) NaCl (aq) + AgNO;, (aq) —
— AgC/ (s) + NaNO, (aq)
Forma-se um precipitado, o AgC/.
b) NaOH (aq) + HC/ (aq) —
—>NaC((aq) + H,O )
E uma reacio de neutralizacao,
forma-se um sal, o NaC?, em soluc¢ao
aquosa e dgua.
q) Pb(N03)2 (ag) + 2 NaC/ (aq) —
[EEN PbC(2 (s) +2 NaNO, (aq)
Forma-se um precipitado, 0 PbC/,.
d) NaC/ (aq) + KNO, (aq) —
—KCl (aq) + NaNO, (aq)
Nao ocorre reacdo, pois nao houve
transformag¢des como formagao de
precipitado, liberacao de gas, mudanca
de coretc.
e) Pb (s) + H.SO, (aq) —
—PbSO, (s) + H, (9)
Forma-se um precipitado, PbSO,; e um
gas, H,.

d) Se a aqua ficar em contato com o vidro por um determinado
tempo, 0 meio estara neutro.

e) Se a aqua ficar em contato com o vidro por um determinado
tempo, sua basicidade serd mantida.

Co-H17/C1-H24

89 Segqundo o Diciondrio Houaiss, um dos significados para a pala-
vra afinidade é coincidéncia ou semelhanca de gostos, interes-
ses, sentimentos etc. Para uma reacdo quimica ocorrer, uma das
condicbes é que haja afinidade entre os reagentes. Ao ocorrer
uma reacao quimica, hd alguns fatores que confirmam a ocor-
réncia dela, como formacao de precipitados, liberacdo de gds,
mudanca de coloracao e cheiro etc.

Baseando-se nessas informacdes, assinale a alternativa em que
ndo ocorre reacao quimica.

a) NaC¢ (aq) + AgNO, (aq) —

b) NaOH (aq) + HC¢ (aq) —

¢) Pb(NO,), (aq) + 2 NaC¢ (aq) —
x d) NaC¢ (aq) + KNO, (aq) —

e) Pb (s) + H,SO, (aq) —

() Em regides com alta concentracao de automéveis, a qualidade do
ar cai consideravelmente em decorréncia da emissao de gases
poluentes, prejudicando assim a satide da populacdo. Na tenta-
tiva de minimizar esse problema, foram desenvolvidos os con-
versores cataliticos. Este dispositivo é colocado antes do tubo de
escape e sua funcdo é converter gases téxicos em nao toxicos.

0 esquema abaixo representa um conversor catalitico de trés vias
e algumas das reacdes que ele proporciona.

Ar adicional

H,0 + hidrocarbonetos —> H,

Gases do motor

2H,+2NO —> N,+2H,0 C.H,0,+0, —> CO,+H,0

2NO —> N, + 0, via \
2C0+0, —>» 2C0,
Gases de escape

sobre catalisador
metdlico Rh (rédio)

sobre catalisador
metalico Pt/Pd

BAIRD, Colin. Quimica ambiental. 2. ed. Porto Alegre: Bookman, 2002.

A eficiéncia com que um conversor catalitico de trés vias promove
a conversao de gases téxicos, como o monéxido de carbono (C0),
hidrocarbonetos (HCs) e mondxido de nitrogénio (NO) em nao
toxicos depende da relacdo volumétrica ar/combustivel, como
mostra o grafico a sequir.
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De acordo com o0 esquema e o grafico sao feitas as sequintes oy | verdadeira. Todas as reacses geradas

afirmacoes: pelo conversor tém variacao do
N ~ _ . _ numero de oxidacao, portanto sao
I. Todas as reacdes geradas pelo conversor sao de oxirreducao. reacées de oxirredugao.

II. Falsa. As catdlises sao heterogéneas,
pois o sistema possui mais de uma
fase.

IIl. Falsa. De acordo com o grafico, a

Il. Todas as catélises sao homogéneas.
. A conversao do NO é mais eficiente quando a relacao

ar/combustivel apresenta-se mais alta. conversao do NO & mais eficiente
o B . . com a relacdo ar/combustivel mais
IV. A eficiéncia da conversao de hidrocarbonetos independe da baixa.
relacéo ar/com bUStiVG' IV. Verdadeira. De acordo com o gréfico,
’ ’ a conversao de hidrocarbonetos
V. 44,1 Lde ar e 3 Lde combustivel promovem a maior eficién- independe da relag&o ar/combustivel.
. ~ V.Verdadeira. De acordo com o gréfico,
cia de conversao. a maior eficiéncia de conversao se da
Quais afirmacoes acima estdo corretas? com pimaj relagao ar/cgmbystivel em
= torno de 14,7. Portanto, ao dividirmos
a) 1, IVeV. X d) [, IVeV. 44,1 L (volume de ar) por 3 L (volume
de combustivel) temos 14,7.
b) 11, e IV. e) I, eV
o I lelv.

91 Leia a tirinha abaixo.

COMO 0 48U SOTETE ORVETES
ARTES (UE CERTETA ! 1 e oy FERRSTEMR

Garfield, Jim Davis © 1994 Paws, Inc. All Rights

DAVIS, Jim. Garfield. Porto Alegre: L&PM, 2009.

A tirinha mostra que o personagem Garfield se espanta ao ouvir
falar que sorvetes derretem, pois:

a) atemperatura de fusao do sorvete é superior a temperatura am-
biente e, portanto, ndo derrete enquanto estd sendo comido.

b) a casquinha em que o sorvete é servido é um excelente iso-
lante térmico, impedindo que ele derreta.

¢) nem todas as substancias possuem temperaturas de fusao,
portanto seu estado fisico permanece inalterado.

e @



91.

92.

A personagem € conhecida por sua
gulodice. Assim, sempre come o
sorvete o mais rapido que pode. Como
o tempo que o sorvete fica exposto

a temperatura ambiente é curto, ndo

hd troca de energia suficiente para o
sorvete fundir, ou seja, passar do estado
sélido para o liquido.

O saco plastico retém o gas etileno

ao redor do fruto fazendo que ele
amadureca rapidamente. O jornal
permite a saida de parte do gas,
proporcionando um amadurecimento
mais lento e a banana que foi deixada
ao ar livre teve seu etileno disperso e
nao amadureceu na mesma velocidade.

d) algumas substancias ndo sofrem mudancas de estado fisico,
como é o caso do sorvete.

x e) a velocidade com que ele come o sorvete é tao alta que nao

hé tempo suficiente para o sorvete fundir.

02 0 gas etileno (H,C = CH,) € produzido pelos frutos e & responsa-

vel pelo seu amadurecimento. Para testar essa propriedade do
etileno, foi feito o experimento descrito a sequir.

De trés bananas verdes, uma foi colocada dentro de um saco plds-
tico, a sequnda foi enrolada em uma folha de jornal e a terceira foi
deixada ao ar livre. Ao final de alguns dias, a banana que estava
dentro do saco plastico havia apodrecido, a que foi enrolada no jor-
nal amadureceu e a que ficou ao ar livre ainda estava verde. A con-
clusdo que explica corretamente o resultado desse experimento é:

a) As trés bananas irao apodrecer, é s6 uma questao de tempo.
b) A primeira banana apodreceu por ter ficado sem ventilacao.

x €) A primeira banana apodreceu porque, como 0 saco plastico

é impermedvel ao gds, manteve sua concentracao maior ao
redor do fruto no periodo do experimento.

d) 0 jornal conserva os frutos, impedindo que apodrecam.
e) A banana que foi deixada ao ar livre ndo produziu etileno.

Leia o texto abaixo e responda as questdes 93, 94 e 95.

Solido, liquido, gasoso e outras possibilidades

(...) As formas que as substancias assumem sao chamadas
“estados fisicos”, sendo o estado solido, o liquido € o gasoso
os mais conhecidos. Um jeito legal ¢ simples de entender so-
bre os estados fisicos ¢ observar o que acontece com a propria
agua, que estd bem presente nas nossas vidas.

O estado fisico da agua muda com a temperatura. Se ela
estd liquida e a sua temperatura aumenta, ela evapora, vira gas,
vapor. Se a sua temperatura diminui, o vapor vira liquido de
novo. E se o liquido ¢ resfriado o suficiente — como acontece
em locais muito frios, como o congelador ou o polo Sul ¢ o
polo Norte — vira gelo. Se a temperatura aumenta, o gelo der-
rete e a dgua volta a ser liquida. (...)

Além de solido, liquido e gasoso, porém, existem outros
estados fisicos que podem ser muito diferentes desses trés. Um
exemplo disso € o plasma, um gis especial. Especial por qué?
Porque, diferentemente dos gases comuns, ele conduz eletrici-
dade e pode emitir luz. Sua aparéncia € diferente também: re-
pare s6 as lampadas fluorescentes funcionando. O que circula
dentro delas ¢ o plasma, presente ainda nos relampagos, no
Sol € em muitos locais do Universo.

VALADARES, E. de C. Ciéncia Hoje das Criangas, 21 maio 2010.



93 Segundo a Lei de Charles e Gay-Lussac, a pressao constante, o
volume de um g3s varia linearmente com sua temperatura em
graus Celsius. Basendo-se nas informacdes do texto citado, indi-
que a alternativa incorreta.

a) Ao passarmos um material do estado gasoso para o estado
liquido, a pressao constante, seu volume diminui.

b) Ao passarmos um material do estado sélido para o estado li-
quido, a pressao constante, seu volume aumenta.

¢) Ao passarmos um material do estado liquido para o estado
gasoso, a pressao constante, seu volume aumenta.

d) Ao passarmos um material do estado liquido para o estado
sélido, a pressao constante, seu volume diminui.

x €) Ao passarmos um material do estado sélido para o estado ga-
5050, a pressao constante, seu volume diminui.

94 O texto fala a respeito de um 4° estado da matéria, o plasma.
Sabendo-se que se trata de um gas, qual a condicdo para que um
material chegue a esse estado fisico?

a) Diminuir seu volume. d) Diminuir sua massa.
b) Aumentar sua densidade. e) Aumentar sua massa.
x €) Aumentar sua temperatura.

95 Segundo o texto, o plasma, 4° estado da matéria, € um gas es-
pecial, pois conduz eletricidade e pode emitir luz. Sabendo que a
conducao de eletricidade e a emissao de luz estao diretamente
relacionadas a ions e elétrons, assinale a alternativa correta.

x a) Ao aumentarmos suficientemente, em condicdes apropriadas,
a temperatura de um gas, formam-se ions e elétrons, consti-
tuindo o 4¢ estado da matéria, denominado plasma.

b) Ao aumentarmos suficientemente, em condicdes apropriadas,
a temperatura de um sélido, formam-se ions e elétrons, cons-
tituindo o 4° estado da matéria, denominado plasma.

¢) Ao aumentarmos suficientemente, em condicdes apropriadas,
a temperatura de um liquido, formam-se ions e elétrons, cons-
tituindo o 4¢ estado da matéria, denominado plasma.

d) Ao aumentarmos suficientemente, em condicdes quaisquer, a
temperatura de uma solucao aquosa, formam-se ions e elé-
trons, constituindo o 4° estado da matéria, denominado plasma.

e) Ao diminuirmos suficientemente, em condicdes apropriadas,
a temperatura de um gas, formam-se ions e elétrons, consti-
tuindo o 4¢ estado da matéria, denominado plasma.

93. Se o volume e a temperatura, segundo

a Lei de Charles e Gay-Lussac, variam
linearmente, para passar um material
do estado sélido para o estado gasoso,
mantendo-se constante a pressao,
devemos elevar sua temperatura, o que
faz que, portanto, seu volume também
aumente.

94. Para um material chegar ao estado

fisico gasoso, é necessario aumentar sua
temperatura.

95. Para chegar a um estado mais

"avancado” que o estado gasoso,
deve-se continuar aumentando a
temperatura e condicionar o|gas a
condicbes especiais para que chegue
ao 42 estado da matéria, o plasma.
Como a emissao de luz e a conducao
de eletricidade estao diretamente
relacionadas a ions e elétrons, e,
segundo o texto, o plasma conduz
eletricidade e pode emitir luz, essa é a
constituicao desse estado.



96. A alternativa a é a correta.
p-V=n-R-T=k(constante)
p-V=k
p=% i a pressao é inversamente

proporcional ao volume ou
F
p= 7" =F,=p-A

Como F_é a forga necessaria para
manter o pneu rigido, quanto menor o
volume, menor sera a area superficial e
maior devera ser a pressao do ar dentro
do pneu.

g6 Um jovem levou sua bicicleta até um posto de combustiveis para

calibrar os pneus que estavam murchos. Chegando 13 ele precisou
aguardar um pouco um senhor que estava utilizando o calibrador
para encher os pneus do seu carro. O jovem observou que, ao
encher o pneu do carro, o marcador indicava 32, sem notar a
unidade de pressao.

Ap6s o senhor terminar a calibragem, o jovem pensou em reduzir a
pressao do aparelho, ja que o pneu de sua bicicleta era menor do que
o do carro. Por isso, ajustou o aparelho até chegar no nimero 16 e
encheu o pneu de sua bicicleta. Ficou surpreso ao apertar o pneu da
bicicleta e verificar que ele ainda ndo estava completamente cheio.
Alterou o valor do calibrador para 20, depois 25 e assim foi até chegar
em 45, quando o pneu finalmente ficou completamente cheio.

Nao entendendo o porqué disso, questionou seu professor de
Quimica a respeito do que houve. 0 professor fez uso da equacao
geral dos gases ideais para explicar o fenémeno. Qual é a expli-
cacao correta para o ocorrido?

Equacdo geral dos gases ideais: p - V=n-R - T.
Em que: p = pressao do gas

V = volume do gés

n = numero de mols do gas

R = constante universal dos gases

T = temperatura do gds

a) Como o pneu da bicicleta possui volume menor que o do car-
ro, e, portanto, menor area superficial, para alcancar a forca
correta que o mantém rigido a pressao em seu interior deve
ser maior que a de um pneu de automével.

b) Como o pneu da bicicleta possui volume maior que o do carro,
e, portanto, maior area superficial, para alcancar a forca cor-
reta que o mantém rigido, a pressao em seu interior deve ser
maior que a de um pneu de automével.

¢) 0 jovem deve ter se enganado, pois a pressao deveria ser a
mesma. Ela depende da pressao atmosférica local e nao das
dimensdes do pneu.

d) A pressao no exterior do pneu da bicicleta é menor, em decor-
réncia de seu volume mais reduzido, por isso 0 pneu necessita
de maior pressao interna para ficar totalmente cheio.

e) A pressao no exterior do pneu da bicicleta é maior, em de-
corréncia de seu volume menor, por isso 0 pneu necessita de
mais pressao interna para ficar totalmente cheio.

Q7 A camada de ozonio (0,) estd localizada na estratosfera, regiao

compreendida entre 17 e 50 km de altitude. Seu papel é atuar como



um “escudo protetor natural da vida na Terra”, filtrando raios ul-
travioleta (UV) danosos, provenientes do Sol. Na metade dos anos
80, foi identificado um “buraco” na camada de oz6nio sobre a An-
tartida, desencadeando uma crise ambiental importante. O gréfico
ao lado mostra a variacao da quantidade de ozo6nio estratosférico
sobre Halley Bay, Antartida, no decorrer dos anos:

A quantidade de ozonio presente em qualquer local é expres-
sa em unidades Dobson (UD), cada unidade equivalendo a:
2,7 - 10%° moléculas de ozbnio puro por m? nas CNTP (0 °C e
1 atm). De acordo com o grafico, quantos mols de oz6nio por m?,
aproximadamente, desapareceram dessa regiao, desde 1979 até
0 ano em que foi observada a mais baixa quantidade desse gas?

(Considere 0 0zonio se comportando como gds ideal.)
a) 1,2-1073

b) 1,2 - 10"

) 54

d) 5,4 - 1072

e) 541073

08 leia o texto citado a sequir.

Um novo servico on-line vai ajudar aqueles que adiam a
reciclagem de garrafas pldsticas por nao saber onde leva-las
para serem reprocessadas depois de usadas.

O site LevPet desenvolvido pela Abipet (Associacio Brasi-
leira da Industria do PET) utiliza o sistema do Google Maps.

Basta a pessoa colocar o endereco de casa, ou qualquer
outro, para saber onde ficam os pontos mais proximos de en-
trega, cooperativa de catadores, comerciantes de reciclaveis e
ONGs. (..)

Disponivel em: <http://wwwl.folha.uol.com.br/ambiente/854791-site-
mostra-onde-levar-garrafas-plasticas-para-reciclagem-no-seu-bairro.shtml>.
Acesso em: 5 fev. 2014.

A reciclagem de garrafas PET é muito importante porque:

a) otempo de degradacao de uma garrafa PET, na natureza, pode
levar mais de 100 anos, agravando os problemas relacionados
ao acimulo de lixo no meio ambiente.

b) se as garrafas PET forem acumuladas na natureza, elas rapida-
mente se decompdem, dando origem a substancias toxicas.
¢) depois de usada uma vez, a garrafa PET é impossivel de ser

reutilizada.

d) sua matéria-prima é de dificil obtencao.

e) garrafas feitas de outros materiais, como o vidro, ndo podem
ser recicladas.

80
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Ozénio total (Unidades Dobson)

20

2
o
LI I I By I I B O B B
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o
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Ol v b by by by by by by 1y
1980 82 84 86 88 90 92 94 96 98

Ano
SHANKLIN, J. British Antarctic
Survey, Cambridge, Inglaterra.

97. De acordo com o grafico, podemos
observar:
1979 =200 UD

1993 (menor quantidade observada) = 80 UD
Houve uma queda de 120 UD:

1UD 2,7 + 10?° moléculas
120UD ———x
1020
x =324-10% moléculas/m? = % =

=54.10"3 = 5410 >mol/mZ

98. Areciclagem de garrafas PET
€ muito importante porque,
quando descartadas, seu tempo
de permanéncia na natureza é
extremamente alto, provocando
impactos negativos no meio ambiente.

o



09 A charge faz referéncia:

(l;’}» :

a) ao resfriamento de determinadas regides do planeta.

b) a falta de agua potdvel disponivel para os animais, por causa
principalmente da poluicao dos rios.

x €) a uma das consequéncias do aumento da concentracao, na

Ivan Cabral

99. Areferéncia da charge é o assunto
bastante divulgado da diminuicdo das

geleiras no polo Norte. A maioria dos atmosfera, dos gases de efeito estufa.

zfgtsfjﬁjnigggﬂjﬁizrif;z::"e”“’ d) ao derretimento das geleiras como consequéncia do aumento
na atmosfera de gases estufa, como o da concentracao de gases de efeito estufa como o diéxido de
NO,e 0 CO,. nitrogénio, cujos niveis atmosféricos estao préximos dos do CO,.

e) a doacoes, por exemplo, de alimentos e dgua, feitas a alguns
paises para evitar a extincao dos ursos polares.

100 Leia a tirinha abaixo.

HAGAR ~ CHRIS BROWNE
[ o @ue vai_Fazer com toms "*‘"’3"

ES5A8 FOLHAS 2 P

BROWNE, Dik; BROWNE, Chris. O Melhor de Hagar, o Horrivel. Porto
Alegre: L&PM, 2009. v. 6.

A incineracao de lixo é uma solucdo para o acimulo de residuos,
mas, como toda alternativa, traz vantagens e desvantagens. Em
algumas situacdes nao ha escolha, como na eliminacao de resi-
duos hospitalares e substancias quimicas, mas para outros tipos
de residuos pode-se afirmar que:

x a) Apesar de a incineracdo reduzir o volume e o peso do lixo
descartado, ela contribui para 0 aumento do efeito estufa, por
emitir grandes volumes de €0, na atmosfera.

b) Constitui-se numa solucao ideal para a eliminacao de qualquer

100A/ndieragio go lijo &£ ima altemativa tipo de lixo, pois além de reduzir o volume e o peso do lixo descar-

para a reducao do volume e peso

do lixo descartado, contanto que se tado, ndo emite gases poluentes ou que afetem 0 meio ambiente.
cantrole a emigsa de gases durpnte ¢) Apesar de a incineracao reduzir o volume e o peso do lixo
0 processo, como € o caso do diéxido ;7 . .

de carbono (CO,), responsavel pelo descartado, ela nao é uma boa alternativa, pois sempre que
aumento do efeito estufa. realizada provoca queimadas em matas e florestas.

d) E uma boa alternativa para reduzir o volume de lixo descarta-
do, mas nao é eficiente para eliminar micro-organismos pato-
génicos presentes no lixo, que podem causar doencas.

o
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e) Deve ser o Gltimo recurso para a eliminacao de lixo, pois é
impossivel controlar os gases eliminados durante o processo.

101 O interesse no uso da quimica verde nos processos quimicos

tradicionais tem sido estendido internacionalmente para a preven-
cao da poluicio nos paises desenvolvidos. Esta evolucao € marcada
por significantes contribuicdes de institnicdes que procuram o de-
senvolvimento alternativo e sustentavel da quimica. O crescimen-
to da drea de quimica verde no consciente académico resulta na
formacao de profissionais que podem desenvolver metodologias
cientificas e tecnolégicas com aspectos positivos para o planeta.

PRADO, A. G. S. Quimica verde, os desafios da quimica do novo milénio.
Quim. Nova, v. 26, n. 5, p. 738-744, 2003.

Podemos dizer que esta de acordo com os principios da Quimica
Verde:

a) Pesquisar sinteses que resultem em vdrios subprodutos dife-
rentes.
b) Nao utilizar catalisadores nas reacdes.
x €) Optar por reacdes que resultem em um s6 produto, quando
possivel.
d) Utilizar a maior quantidade possivel de reagentes para fazer as
reacoes.

e) Nunca utilizar radiacdes ultravioleta para aumentar a veloci-
dade de uma reacao, embora seja um procedimento de alta
eficiéncia em alguns processos quimicos.

Caderno de Competéncias — Quimica - Volume 1

Atividades
1. e 19. b 37. ¢ 55. ¢ 73. d 91. e
2.d 20. ¢ 38. ¢ 56. ¢ 74. a 92. ¢
3.d 21. e 39. a 57.d 75. 3 93. e
4. b 22. d 40. ¢ 58. b 76. e 94. ¢
5. c 23. d 41. 3 59. d 77. C 95. a
6. e 24. d 42. ¢ 60. a 78. d 96. 3
7. ¢ 25. d 43. e 61. a 79. b 97. a
8. b 26. a 44. a 62. d 80. b 98. a
9. e 27. e 45. e 63. ¢ 81. e 99. ¢
10. ¢ 28. a 46. e 64. ¢ 82. b 100. a
1. e 29. b 47. b 65. 83. ¢ 101. ¢
12. a 30. b 48. d 66. b 84. b
13. e 31. d 49. b 67. 85. a
14. a 32. ¢ 50. d 68. e 86. ¢
15. d 33. 3 51. e 69. b 87. b
16. e 34. a 52. ¢ 70. b 88. ¢
17. b 35. a 53.d 71. d 89. d
18. b 36. a 54. e 72. e 90. d

101. Um s6 produto, quando possivel,
significa auséncia de subprodutos
que sempre sao indesejaveis e
potenciais fontes de poluicao e
toxicidade, Como curiosidade, esse
éum dos 12 principios da Quimica
Verde: “prevencao: é melhor prevenir
aformacao de subprodutos do que
trata-los posteriormente”.
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