
ميحرلا نمحرلا الله مسب

ةيدوعسلا ةيبرعلا ةكلمملا
ليابوم 00966592210381

ينورتكل الا ديربلا
Khaled.sahouri@yahoo.com
sahourikhaled@hotmail.com

sahourikhaled@gmail.com
kh_ow@hotmai.com (facebook)

www.facebook.com/Electrical.engineering.community2050



ةمدقملا
دعبو نيرهاطلا نيبيطلا هبحصو هلا ىلعو دمحم انديس نيملا علل ةمحر لسر وملا نييبنلا متاخو نيلسرملا فرشا ىلع لام لاةوسلا اللهوصلا مسب :

-
والآلات يعانصلا جاتن الإ تايلمعب ةصاخلا ةيعانصلا ةيئابرهكلا الآلات ليغشت ىلع ةرطيسلا و يئابرهكلا مكحتلا لا جم يف يملعلا مدقتلل ارظن

لات واقملا تايلمع نم اهريغو ينابملا ءاشنإب ةمدختسملا لات واقملا تايلمع يف ةصصختملا . أدبم ىلع لمعت تادعملا الآلاتو هذه نوكل ارظنو
و تايلكلا و دهاعملا ب اهتسارد مت يتلا ةيئابرهكلا مهتاصصخت عيمجب نييئابرهكلا نيسدنهملا و نيينفلا يدي نيب عضأ نأ تببحأ يئابرهكلا مكحتلا

نوكي اهضعبو يئابرهكلا مكحتلل ةلماكلا ليصافتلا نيسرادلا يطعت لا ركذلا ةقباس ملعلا نكامأ لان ينهملا بيردتلا زكارمو سرادملا و تاعماجلا
الأ مظعم نولهجي صصختلا اذهل نيسرادلا مظعم ىرنو . ةيلمعلا ةايحلا ب مهم عوضوم هنا مغر ةيساردلا ةمئاقلا نم افوذحم صصختلا اذه

صصختلا اذهل ةعباتلا ةيلمعلا ءايش و. ملعملا امه ن ييسيئر نيببسل كلذ دوعيو اقباس ةروكذملا ةساردلا نكامأب يساردلا ىوتسملا وه ببسلا و
يساردلا جاهنملا . بلا طلا لقع ىلإ ةمولعملا ليصوت عيطتسي لا هنا وأ لا جملا اذه يف ةيفاك ةربخ ةيدل سيل ملعملا نوكي دقف . ةبسنلا بو

يقابلا كرتيو طقف قألام سوؤر نيوانعلا ب يطعي وأ باتكلا ب اهرفوت بجاولا تامولعملا ثيح نم يفاك ريغ نوكي نأ امإ يساردلا جاهنملل
ةبتكملا ب ةدوجوملا عجارملا هنعب ثحبلا ب بلا طلل .

هل ةيملعلا ةيرظنلا ةيحانلا و ةيلمعلا ةيحانلا ثيح نم لمملا ليصفتلا ب عوضوم لك لصفا نأ تببحأ خ.اذل نم فشتكي نأ ئراقلل ىنستي ىتح
مكحتلا ب ةمدختسملا تاود الأ ضعبل ليدبلا قرطلا فشكتسيو اهل. ةيملعلا تاتابث والإ تامولعملا عيمج ةعوسوملا هذهل هتسارد .لال نوكو

طقف ةيلمعلا ةيحانلا همهي لب ةرئادلل ةيرظنلا ةيحانلا همهي نعالآلاتلا لوئسملا وأ لمعلا بحاص . سدنهملا وأ ينفلا مهت ةيرظنلا ةيحانلا نكلو
ةيئابرهكلا للآلات رئاودلا ميمصتبو اهليلحتو لا الأطع فاشتكا يف ريبك لكشب . ةيئابرهكلا عطقلا و لباوكلا و تاكرحملا رايتخا جمالات يف اضيأو

افوخ ةرئادلل بسانملا تاود الأ رايتخاو لمعلا و ميمصتلا ادجب ةمهم تاباسحلا هذه .لان ةيئابرهكلا تاود والأ عطقلا ب ةقلعتملا تاباسحلا عيمجو
نيلماعلا مظعم يتلا ةيرظنلا ةيحانلا نم ةيساس الأ روم الأ ةفرعم بجي اذل اهسفن ةرئادلا ىلعو ةرئادلل ةعباتلا الأمحلا ىلع رطاخم ثودح نم

ادج ةريبك ةبسنب اهنولهمي صصختلا اذهب .
ىنستي ىتح ةيئابرهكلا رئاودلا مسر قرط اضيأو ليصفتلا ب يئابرهكلا مكحتلا رئاودب ةمدختسملا تاود الأ عيمج ةعوسوملا هذهب حضوأسو

ةيئابرهكلا تاططخملا عاونأ نم عون يأب موسرم ةرئاد ططخم يأ ةءارق سدنهملا وأ ينفلل .
ةيلمعلا ةيحانلا و ةيرظنلا ةيحانلا نم يئابرهكلا مكحتلا رئاودب ةصاخلا ةيئابرهكلا زومرلا ةفرعم اضيأو الآلا. رئاودل ميمصتلا قرط ضرعتسأسو

ةيعانصلا ت
ايلمع اهذيفنت لبق ةرئادلا ةحص نم دكأتلا ةيفيكو .

مكهجاوت وأ ينهجاوت ةلكشم يأ لحل ايوس لعافتن ىتح م ييقتلا اوجراو مكاضرو مكباجعإ ةعضاوتملا ةعوسوملا هذه نتلا نأ ىنمتأ اريخأو .
قفوملا والله
تاسيوعلا خدلا

سرهفلا
1 يئابرهكلا مكحتلا فيرعت -
2 يئابرهكلا مكحتلا عاونا -

3 يئابرهكلا مكحتلا تانوكم -
4 مكحتلا رئاود زومر -
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يئابرهكلا مكحتلا فيرعت
اهنم مكحتلل ةريثك تافيرعت كانه

:وألا ةكرشلا لبق نم اهل ممصملا الآةل لمع أدبم بسح ةيكيناكيملا و ةيئابرهكلا ةيحانلا نم الآةل لمع ىلع ةرطيسلا وه يئابرهكلا مكحتلا -
اهل ةعناصلا .

لمعلا ب موقت ىتح يئابرهك رمأ وأ ةيئابرهك ةراشإ ءاطعإ اهلمع مزلتسي ةيعانصلا بالآلات ةيكيناكيم ةزهجأ كانه ةيكيناكيملا ةيحانلا نمف
هل ةممصملا

تاكرحملا لثم ةيكيناكيملا ةزهج الأ نمو يئابرهكلا وأالأرم ةراش الإ هذه يطعتل ةيئابرهك تاودأ دوجو مزلتست ةيئابرهكلا تاراش الإ هذهو
تافلملا و

ةحول لخاد ةيئابرهك ةادأ نم ةرداص ةراش الإ هذهف . خلا ..... ةيكيناكيملا طغضلا حيتافم ضعبو (Solenoid) ةيبلوللا وأ ةينوزلحلا
يطعت مكحتلا

يهبالأ يتلا و مكحتلا ةرئاد لمع لحارم نم ةلحرم يه ةراش الإ ءاطعإب الأةاد هذه رمأي يذلا ناو . ميمصتلا بسح ددحم تقوب ةراش الإ
ذخأت ساس

يذلا وهو للآةل ةممصملا رماو الأ ةيادبب مكحتي يذلا وه ناسن الإ نذإ الإهل. هذه ليغشتب لوخملا صخشلا نم ليغشتلا ةيادبب الأرمالألو
ىلع رطيسي

الآةل ليغشت ىلع رطيسي يذلا وه ناسن الإ نذإ . ايكيتاموتا وأ ايودي مكحتلا ناكأ ءاوس . ئراوطلا حالات يف فاقي والإ ليغشتلا لحارم
اهئاطعإب

. اهلمع بسح لالامزةاهل رماو الأ
صخشلا نم رمأب وه هبالإهل موقت لمع لكف . ناسن الإهلوالإ نيب ةاكاحم ةغل وأ ناسن الإهلوالإ نيب بطاخن ةغل وه يئابرهكلا مكحتلا -: ايناث

هذهل ممصملا
لوقي هنأك . ةنيعم لحارم بسح لمعلا الأرمللإهلب يطعي يذلا وه نذإ اهل ممصملا ةركف ىلع دمتعي مكحتلا ةحول ميمصت نأ ثيح الإهل

اذه اي تنأ اهل
وأ لغشملا ناسن الإ ةطساوب اهلك ةرطيسلا نذإ . اذكهو لمعلا نع فق وت ألانوأ لمعا كرحم اي تنأو لمعت ألانوألا لمعا نمالإهل ءزجلا

ممصملا
هلا. يأ لمع نكمي لا اهنودبو للإهل يسيئرلا ءزجلا يه مكحتلا ةرئادف . مكحتلا ةرئاد يه والإهل ناسن الإ نيب ةيسيئرلا ةطساولا و
يئابرهكلا مكحتلا رئاود ىلع ايلك ادامتعا دمتعت الات جملا فلتخمب ةيعانصلا ةيئابرهكلا .نأالآلات ايلمعو ايملع رئاودلا هذه مهف انيلع بجي اذل

الإهل هذه ليغشت لحارم نم ةلحرم لطعت لثم اهل ثدحت ةلكشم يأ ليلحت نم نكمتن ىتح .
اهل مكحتلا ماظنب طيسب لاف تخاب نكلو ةدحاو أدبملا ثيح نم ربتعت مكحتلا رئاودب اهنكل اهل عنصملا دلبلا لاف تخا مغر ةيعانصلا الآلات ناو .
اهبيلا سأ عيمجب ةطيسبلا ةعوسوملا هذهب اهدرونس يتلا و مكحتلل ةمظن الأ عيمج مهف سدنهملا وأ ينفلا ىلع بجيف . سدنهملا وأ ينفلا نأ ثحب

اهيف ةريثكلا مكحتلا تاودأ ددع وأ ةريبكلا اهتحول وأ الآةل لكش نم بعتري .لا امهم سانه دنهملا وأ ينفلا ملعي نأ بجي طقف
تربك . ةطيسب اهنأ إلا ترغص وأ مكحتلا ةحول . عابتإ نم ارذح نوكي نأ بجي طقف . اهيف أطخلا ةفرعم مدع نم قلقلا وأ فوخلل لا جم فلا

ةتحب ةيملع ةقيرطب هتفرعمو أطخلا . دجيو ةرئادلا راسم عباتي نأ بجي اذهل
الله ءاش نأ ضرعتنسو ةرئاد يأو ةحول يأ ةسارد نم نكمتي ىتح ةعوسوملا هذه انعم عباتي نأ بجي اذهل . هحلصيو ةرئادلا ب حوتفملا راسملا

الله ءاش نأ فوخ فلا ةيعانصلا الآلات عيمجب ةمدختسملا رئاودلا عيمجل .

2- يئابرهكلا مكحتلا عاونأ
جاتن والا اهلمعو الإهل ةيساسح ثيح نم ةيعانصلا الإهل ميمصت بسح ةريثك عاوناب عونتي ادجالااهن عساو هنا مغر يئابرهكلا مكحتلا نا

ةقدلا بسح اهليغشت ةقيرطو اهل ممصملا .
امه نييسيئر نيعون ىلا يئابرهكلا مكحتلا مسقيو :-

امه:- نيمسق ىلا مسقي عونلا اذهو NormallyElectricControl يداعلا يئابرهكلا مكحتلا وألا:-
ManualElectricControl يوديلا يئابرهكلا مكحتلا -1

AutomaticElectricControl يكيتاموت الا يئابرهكلا مكحتلا -2
امه:- اضيا نيمسق ىلا مسقي مكحتلا اذهو ElectronicControl ينورتكل الا مكحتلا -: ايناث

ElectronicManualControl يوديلا ينورتكل الا مكحتلا -1
ElectronicAutomaticControl يكيتاموت الا ينورتكل الا مكحتلا -2

يداعلا يئابرهكلا مكحتلا وألا:-
نم ةكلهتسم ةعنصم داوم جتنت يتلا و عناصملا ب ةمدختسملا ةيعانصلا الالات عيمج ليغشتب ساس وهالا يداعلا يئابرهكلا مكحتلا نا

ناسن الإ لبق
. رئاودلا هذه تانوكم ةفرعم بجي رئاودلا ب ءدبلا لبقو . مكحتلا نم رئاودلا هذه ىلع دمتعت الالات عيمج ناو

مكحتلا رئاود تانوكم
نا لمملا ليصفتلا ب ءزج لك نع ثدحتن فوسو الإهل ليغشت مث نمو ةرئادلا ليغشتل ةمهم ءازجا نم ماع لكشب ئابرهكلا مكحتلا رئاود نوكتت

الله. ءاش
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PowerSupply يسيئرلا ةيذغتلا ردصم -1
متيس يتلا الامحلا دهج بسحو بلطلا بسح عيلا دهج وأ ضفخنم دهجب ناكأ ءاوس مكحتلا ةرئاد ليغشتب ساس وهالا ةيذغتلا ردصم نأ
تلوف 380 دهجلا نوكي لودلا ضعب يفف دهجلا ثيح نم ةلود ىلا ةلود نم يسيئرلا ردصملا فلتخي دقو . ةرئادلا هذه ةطساوب اهليغشت
ىلا ةيذغتلا ردصم مسقيو . ةرئادلا ةطساوب اهليغشت متيس ىتلا الامحلا ىلع دهجلا ةميق دمتعيو . هجوا ثلاةث تلوف 220 نوكي اهضعبو

امه:- نيمسق
امه:- نيمسق ىلا مسقي دهجلا اذهو PowerSupply الامحلا ةيغت ردصم -----

-: يلا تلا لكشلا امكب طوطخ ةسمخ نع ةرابع وهو زتريه 60 وا زتريه 50 ددرتب هجوا ثلاةث تلوف 380 دهج ######

NNutral لداعتلا طخ ىلا ةفاض بالا زتريه 60 وا زتريه 50 تلوف 380 دهجب ةيذغتلا ردصم وه ردصملا اذه نا قباسلا لكشلا نم ظح نلا
point

دجوت R)ولا S Tٌ ) لثم ةيملا ع زومر يه طوطخلا زومر نا ثيح .SL(PE)SaftyLine(PointEarth) ةيامحلا طخ اضياو
ع ناول الا ةذهو عالاه. حضوملا مسرلا بسح طخ لك نول نوكيو . ةيمستلا ةذه ىلع ايملا ع قفتا نكلو تاراصتخ الا ثم ةنيعم اهلدلالات

. اضيا ةيملا
يلا تلا لكشلا ب حضوم وه امك رخاو طخ لك نيب دوهجلا تاءارق نوكت ثيح

. تلوف 220 لداعتلا طخو هجو لك نيبو تلوف الارخ380 هجولا و هجو لك نيب دهجلا قرف نوكي ثيح
ةروصلا امكب دهجلا ةميقب فلتخي نكلو قباسلا ردصملا تافصاوم سفن وهو زتريه 60 تلوف 220 دهج ######

ةروصلا ب حضوم وهامك طوطخلا نيب دهجلا قرف نوكي ثيح

. تلوف 110 وه لداعتلا طخو هجو لك نيبو تلوف والارخ220 هجو لك نيب ام دهحلا قرف نوكي هنا ثيح
ControlSupply مكحتلا ردصم -2

ضفخنم دهجلا اذه نوكي ثيح PowerSupply يسيئرلا ةيذغتلا ردصم وه يسيئرلا هعبنمو مكحتلا رئاود يذغي يذلا وه ردصملا اذهو
دوهجلا ثم

قيرط نع دوهجلا ةذه ىلا يسيئرلا ردصملا ليوحت نم دوهجلا ةذه ىلع لوصحلا نكميو تلوف 110 تلوف 48 تلوف 24 تلوف 12
-: اهنم عاونا ةدع ىلع نوكي دهجلا ضيفختب مدختسملا لوحملا اذه نا ثيح ElectricTransformer يئابرهكلا لوحملا ىمسي زاهج
اذهو PrimaryWinding يئادتب الا فلملا مسا ةيلع قلطي امهدحا نيفلم نم نوكتي ثيح Powertransformer يداعلا لوحملا -1
.و ةريغص عطقم ةحاسم وذ يساحن كلسو تافللا نم ريبك ددع نم نوكتي وهو تلوف 220 وا تلوف 380 ةيذغتلا ردصمب لصوي فلملا

كلسلل عطقم ةحاسمب تافلملا نم ليلق ددع نع ةرابع وهو SecondaryWinding يوناثلا فلملا مسا ةيلع قلطي يناثلا فلملا
لمحلا عم لصوي فلملا اذهو . ابسن ةريبك
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-: ةيلا تلا ةروصلا امكب يداعلا لوحملل ماعلا لكشلا و

يلا تلا لكشلا ب نيبم وه امك طقف دحاو فلم نم نوكتي لوحملا اذه نا ثيح Autotransformer يتاذلا لوحملا -3

قباسلا لكشلا ب حضوم وه امك يسيئرلا فلملا تاهج ىدحا وا فصتنم نم لمحلا لصويو فلملا فارطاب يسيئرلا ردصملا لصوي ثيح
. لوحملا ةيلع لمعي يذلا دهجلا بسح دحاو هجو وا نيهجو تلوف 220 وا نيهجو تلوف 380 دهجب يسيئرلا ردصملا عم لوحملا لصويو

. اهلك مكحتلا تاودا ليغشتب موقي يذلا دهجلا وه اذهو ةرئادلل مكحتلا دهج وه ربتعي لوحملا نم جراخلا دهجلا و
-: ةيلا تلا ةروصلا امكب يلمعلا و يرظنلا زمرلا ب مكحتلا رئاودب لوحممل زمريو

MainCircuitBreaker(MCB) يسيئرلا ةرئادلا عطاق -2
نمو الاهل ىلع دئازلا لمحلا نمو لمحلا وا ةرئادلا ب رصقلا راطخا نم ةرئادلا ةيامحب موقي هنا ثيح ةرئادلا ب مهملا ءزجلا وه يسيئرلا عطاقلا نا

-: اهنم عاوناو ماسقا ةدع ىلا عطاوقلا مسقتو . ةرئادلا ءازجا دحا وا لمحلل يضر الا بيرستلا
Magnatic يسيطانغملا يكيتاموت الا عطاقلا -3 ThermalAutoCB يرارحلا يكيتاموت الا عطاقلا -2 ManualCB يوديلا عطاقلا -1

Earthluggage يضر الا برستلا عطاق -5ThermalMagnaticAutoCB يرارحلا يسيطانغملا يكيتاموت الا عطاقلا -4AutoCB
CB

Switchgear مسا ةيلع قلطيو لصولا و لصفلا حةلا يف ايودي هلمع نوكي عطاوقلا عاونا نم عونلا اذهو ManualCB يوديلا عطاقلا -1
لكشلا رظنا

هلب زمريو ايودي ةليصوتو هلصف نوكيو لمحلل جراخم ثولاةث ثلالاةث هجو للا لخادم هلثلاةث هجو ثلايثالا عطاق نع ةرابع وه عطاقلا اذهو
يلا تلا زمرلا
يرظنلا زمرلا
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و ةرئادلل بسانم عطاق عضو نم نكمتن ىتح ةرئادلا رايت باسحب موقن نا بجي ذلا لمحلا رايت لمحت ىلع هنيعم ةردق اهل عطاوقلا ةذهو
-: يلي امك ةعبتملا ةقيرطلا

3 ىلع يوتحت ةرئادلا نا ضرفن يلي امك ةرئادلل يسيئرلا عطاقلا رايت باسح نم نكمتن ىتح ةرئادلا ب ةلوصوملا تاكرحملا ةردق ةفرعم بجي
40 ةيئابرهكلا ةتردق ثلا ثلا كرحملا و ناصح 20 ةيكيناكيملا هتردق يناثلا كرحملا و طاوليك 30 الالو كرحملا ةردق ةيئابرهك تاكرحم
ةردقلا لوحن نا بجي يأ اعم تاردقلا يواست بجي تاكرحملا تارايت باسح دنعف . تلوف 380 دهج ىلع لمعت تاكرحملا ةذه لكو طاوليك

20x0.746= 14.9 يلي امك ةيئابرهك ةردق ىلا اهليوحت بجيف 20HP ةيكيناكيملا هتردق يناثلا كرحملا ف ةيئابرهك ةردق ىلا ةيكيناكيملا
30x10̂3+14.9x10̂3+40x10̂3=84900watts نوكت طاولا ب تاردقلا عومجم نذا

ةيلا تلا علالاةق مدختسنف 0.8 وه تاكرحملل ةردقلا لماعمو تلوف 380 وه دهجلا نا امبو
P=1.73xVxIxCos@ -----84900=1.73x380xIx.8-----I=84900/1.73x380x0.8-------I=161.4Amp

نوكيف مدختسملا عطاقلا رايت جتنيل رايتلا ىلع %25 ةدايز بجي ةلا حلا ةذهبف . ريبما 161.4 وه تاكرحملا هكلهتست يذلا يلكلا رايتلا نذا
ةيملا علا تافصاوملا بسح ةرفوتم ريغ عطاقل اذه ةميقو 161.4+40.3=201.7Amp وه ةرئادلا ب ةمدختسن فوس يذلا عطاقلا رايت

. ةرئادلا ةيامحل ريبما 200 هرايت عطاق مدختسنس لذل عطاوقلل
ThermalAutomaticCB يرارحلا يكيتاموت الا عطاقلا -1

بوحسملا رايتلا عافترا ىلع دمتعتت يتلا و عطاقلا زاهجب دلوتت ىتلا ةرارحلا ىلع هلمع أدبم يف دمتعي وهف هلمع ىلع لدي عطاقلا اذه مسا نمو
عطاقلا ربع ةرارحلا ةجرد ةيمك تداز ةرئادلا ب لوصوم لمح يأ ثملاوا كرحملل بوحسملا رايتلا ةيمك تداز اذاف . لمحلا ىلا ردصملا نم

نع اهتطقن لصفتل ةرارحلا ب امهادحا ددمتت نيفلتخم نييندعم نم نيتعطق نع ةرابع وهو . لمحلا نع رايتلا لصفب عطاقلا موقي يلا بوتلا
ةرئادلا نع رايتلا لصفي يلا بوتلا ةتباثلا ةعطقلا

هزمرو يرارحلا عطاقلا نم روص يلا تلا لكشلا لثميو

MagnaticAutomaticCB يسيطانغملا يكيتاموت الا عطاقلا -1
نمرايت فلم نم نوكتي عطاقلا اذه نا ثيح . عطاقلا فلمب دلوتملا يسيطانغملا لا جملا ىلع دمتعي وهف ةلمع أدبم فرعي عطاقلا اذه مسا نم
لمحلا بحس داز اذاف . لمحلا و ردصملا نيب يلا وتلا ىلع لوصوم نوكيو تافللا نم ليلق ددعو ايبسن ةريبك عطقم ةحاسم وذ يساحن كلس

روصلا رظنا . لمحلا نع رايتلا عطقنيو ردصملا ةرئاد حتفي يلا بوتلا فلملا ب يسيطانغم لا جم دلوتي يلص الا رايتلل

. رايت تافلم ثلاةث كانه نوكي هجوا ثلاةث ناك اذاو طقف دحاو فلم كانه نوكي دحاو هجو ع طاقلا ناك اذاف
ThermalMagnaticAutomaticCB يرارحلا يسيطانغملا يكيتاموت الا عطاقلا -4

اذاف ةيسيطانغملا ةيامحلا و ةيرارحلا ةيامحلا ةيامحلا ب نيتليسو ىلع يوتحي لاهن ىرخ الا عطاوقلا نم امادختسا وهالارثك عطاقلا اذه نا
وهف . لمحلا هكلهتسي يذلا رايتلا ب ةدايزلا ىلع ادمتعي نييتيامحلا اتلكو حيحص سكعلا و ةيسيطانغملا ةيامحلا تلمع ةيرارحلا ةيامحلا تلطب

روصلا رظنا . يضر الا برستلا وا كلهتسملا رايتلا ةدايز نم لمحلا يمحي
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EarthluggageCB يضر الا برستلا عطاق -5
هل عضوي نا بجي يندعم هلكيه زاهج لكل نا ملعن امك . ضر بالا رستملا رايتلا رادقم ىلع دمتعي وهف ةلمع أدبم فرعي عطاقلا اذه مسا نم
عطاقلا اذه ناف ةيامحلل عطاق كانه ناكو كرحملا مسج ىلا ةراحلا طوطخلا ىدحا سم متتلا اذا ىتح ثملا تاكرحملا ك يضر الا ةيامحلا طخ
ولو يضرا رايت بيرست مت ول هنا يأ ةريبك ةجردل ساسح نوكي هنا ثيح . لمحلل ةلكشم يأ ببسي نا نود لمحلا نع رايتلا لصفي فوس

ب ةيئابرهكلا ةمدصلا نم ناسن الا ةيامحل عطاقلا اذه ربتعي اضيا وهف . ةرشابم لمحلا نع رايتلا لصفب موقي فوس عطاقلا ناف ةطيسب ةيمك
روصلا رظنا . ىلو الا ةجردلا

عطاوقلا نع لاةص خلا
-: اهنم ةريثك راطخا نم ةرئادلا ةيامحل يساس الا ءزجلا يه مكحتلا رئاودب ةيئابرهكلا عطاوقلا نا

لمعي فوس كلذ ناف هجراخ وا كرحملا لخاد رصقلا ناكا ءاوس كرحملا ةرئاد يف رصق لصح اذا هنا ثيح . لمحلا ةرئاد يف رصق رطخ -1
رايتلا رورمل رسج ربتعي يذلا عطاقلا لثم ةيامح زاهجب يمحم لمحلا وا ردصملا نومو ردصملا نم بوحسملا يئابرهكلا رايتلا عافترا ىلع
دمتعي ماع لكشب عطاقلا نذا . ةرئادلا وا لمحلا نع رايتلا لصفيس عطاقلا نا يأ راهنيس رسجلا ناف بولطملا دحلا نع رايتلا اذه داز اداف

. لمحلا واب ةرئادلا ب رصق دوجوب انلق امك دادزي يلا علا رايتلا و ردصملا نم بوحسملا يئابرهكلا رايتلا ةدايز ىلع ةلصف
رئاودلا ب نيعم يكيناكيم للخ كانه نوكي الالاتدق ىدحاب كرحملا لثم عطاقلا عم لوصوملا لمحلا ب نمكت ةدايزلا ةذهو لمحلا ةدايز -2
بحس ىلا يدؤي امم ةبوعصب رودي كرحملا لعجي للخلا اذه ناف كرحملا رواحم يساركب للخ وا سكوبريجلا لثم لمحلل ةيكيناكيملا

. لمحلا نع رايتلا لصف ىلا يدؤي اهدعبو يئابرهكلا رايتلا نم ةريبك ةيمك
ا برستلا عطاق عضو ىسنن لا اضياو يضر الا ةيامحلا طخ ىسنن لا نا اهميمصتو مكحت ةرئاد لمع دنع بجي هنا ثيح يضر الا برستلا -3

ةرئادلل يضر لا
الاهل. ءازجا ةيامح مث نمو ىلو الا ةجردلا ب لغشملا لماعلا ةيامحل كلذو ةيندعملا بالالات ةصاخو

. ةرئادلل ةيامح ةزهجا ةباثمب يهو ةرئادلا ب ةمهملا ءازج نمالا ربتعت ةيئابرهكلا عطاوقلا نذا
PushButtonONOFF ليغشتلا و فاقي بالا مكحتلا طغاوض -1

حيتافم كانه ناف انيدل لزانملا ب ةدوجوملا الامحلا لثم . ءافط والا ليغشتلا ب مكحتلل ةليسو ىلع يوتحت نا بجي ةيئابرهك ةرئاد يأ نا
الامحلا ةذهل ليغشت

ا ثيح نم طيسب لاف تخا فلتخت ةيئابرهكلا مكحتلا رئاود نكلو . ةيئابرهكلا ةران الا لثم ءافط الا تقوو ليغشتلا تقو ءاشن امفيك اهب مكحتن
ليغشت طغاوض مدختسن لب فاقي والا ليغشتلل حيتافم مدختسن لا مكحتلا رئاودف فاقي والا ليغشتلا ب ةمدختسملا لاةاد

للع طغاوض مدختسن لب ةرئادلل NO OFF حيتافم مدختسن لا اذامل يأ ةرئادلل حيتافم مادختسا مدع ةفرعم كل كرتاو ). فاقيا طغاوضو
طغاوض -: ايناث BushButtonOFF فاقي الا طغاوض امه:-والا:- نيعون ىلا مسقت فاقي والا ليغشتلا ب مكحتلا طغاوضو ( كلذ

. ةادح ىلع عون لك سردنسو PushButtonON ليغشتلا

PushButtonOFF فاقي الا طغاوض والا:-
NC(NormallyClose) ةرئادلا قلغم طغاض لص بالا وهو يكربمز طغاض يأ دترم طغاض نع ةرابع وهف ةلمع نيبتي طغاضلا اذه مسا نم

-: يلا تلا زمرلا هلب زمريو ةحتاف ةطقن ىلا ةقلغم ةطقن نم يأ NO ىلا NC نم لوحتي ةيلع طغضلا ةلا حب هنا يأ

روصلا ظح لا رمحا نول نوكي ايلمعو

ريغ نوكي اضيا هلا كشا نمو . ةحوتفم ةطقنلا حبصت ةيلع طغضلا دنعو ةقلغم هطقن نوكت ةيداعلا ةلا حلا يف يكربمز دترم نوكي عونلا اذهو
ةيلا تلا ةروصلا لثم دترم
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ا هسار ةرداب تمق الااذا دتري ولا ةيئابرهكلا ةرئادلا حتفي ةيلع طغضلا دنعف EmergencyStop ئراوط حاتفمك مدختسي عونلا اذه ثيح
اهارنس ىرخا الات معتس لا ةيبطقلا جودزم نوكي ام اهنمو ةيبطقلا درفم نوكي ام طغاوضلا ةذه نمو . هطاقن قلغتف نيميلا ةهج ىلا رمح لا

. دعب اميف
PushButtonON ليغشتلا طغاوض -: ايناث

وا رضخا هنول نوكي ام ةداعو طاقنلا قلغت ةيلع طغضلا دنعو ةحونفم يداعلا عضولا ب هطاقن نوكت يأ قباسلا طغاضلا سكع طغاضلا اذه
ةروصلا امكب دوسا

يلا تلا يرظنلا زمرلا هلب زمريو

. ةيعيبطلا اهتلا ح ىلا طاقنلا دوعت هنع عبص الا عفر دنعو ةيئابرهكلا ةرئادلا لمكتو طاقنلا قلغت ةيلع طغضلا دنعف
Contactors(MagneticSwitches) ةيسيطانغملا حيتافملا -4

يهو يسيطانغملا لا جملا ةرهاظب لمعت ةيسيطانفم حيتافم نع ةرابع يهف ةيئابرهكلا مكحتلا رئاودب اضيا مهم ءزج يه حيتافملا ةذهو
-: ةيلا تلا ءازج الا ىلع يوتحت

ىلع بلقلا اذهو دحاو بلق لكشتل اعم ةطوغضم عواطملا ديدحلا نم حئارش نع ةرابع وهو Core يديدحلا بلقلا -1
ءزجلا ن ييئزج

امكب تاسم تلالا ةيلع عضوي يذلا وهو كرحتملا ءزجلا Coilو يسيطانغملا فلملا ةيلع عضوي يذلا وهو تباثلا ءزجلا
يلا تلا لكشلا

ةيلا تلا روصلا امكب روتكاتنوكلا لكش نوكيو

نيعم عطقم ةحاسم وذ ةيساحنلا نمالاسلاك نيعم ددعب فوفلم فلم نع ةرابع وهو Coil يئابرهكلا فلملا -3
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. ددرتملا رايتلا ىلع لمعت تافلمو رمتسملا رايتلا ىلع لمعت تافلم دجويو فلملا ةيلع لمعي يذلا دهجلا بسح
ىلا يدؤي امم تباثلا ءزجلا ىلا كرحتملا ءزجلا بذجب فلملا اذه موقي فلملا ىلا يئابرهك رايت لصي امدنعو

. لمحلا ىلا يئابرهكلا رايتلا لصويو ةيئابرهكلا تاسم غالاقتلالا
تاسم تلالا نم نيعون كانهو لمحلا ىلا ردصملا نم رايتلا ريرمتب موقت اهرودب يهو Contacts تاسم تلالا -4
ةيوق تاسم تلالا ةذه نوكتو لمحلا ىلا ردصملا نم رايتلا ررمت يتلا يهو ةيسيئرلا تاسم تلالا الالو عونلا

عيلا رايت لمحتتل
و بلقلل تباثلا ءزجلا ىلع ةتبثم تاسم تلللا دعاوق نم نوكتتو . ةحوتفم يداعلا عضولا ب نوكت ةيعونلا ةذهو
تلالا بذجنت فلملا ىلا رايتلا ليصوت دنعف . بلقلا نم كرحتملا ءزجلا ىلع ةتبثم نوكت ةكرحتملا تاسم تلالا

. لمحلا ليغشتو ةرئادلا غالاق ىلا يدوي امم ةتباثلا تاسم تلالا وحن ةكرحتملا تاسم
تارايت لمحتت مكحت تاسم نعتلا ةرابع يهو Auxiliary مكحتلا تاسم يهتلا تاسم تلالا نم يناثلا عونلا و

ةفيعض
ب حوتفم نوكي ام اهنمو قلغم نوكي ام اهنم ةدعاسم طاقن نع ةرابع يهو ةرثكب مكحتلا رئاودب مدختستو

يعيبطلا عضولا
لكشلا امكب روتكاتنوكلا نع لوصفم نوكي ام انمو روتكاتنوكلل بلقلا سفن ىلع لا صا دوجوم نوكي ام اهنمو

. دعب اميف ىرنس امك مكحتلا يف ضفخنملا رايتلل لب يلا علا رايتلا رئاودل مدختست لا تاسم تلالا ةذهو
يف يعيبطلا عضولا ىلا كرحتملا بلقلا عاجراب موقي ضبان نع ةرابع وهو ReturnSpring عاجر الا ضبان -5

. فلملا نع رايتلا لصف حةلا
يديدحلا بلقلا ب يسيطانغم لا جم دلوتيس فلملا ىلا رايتلا ليصوتب موقن امدنع يسيطانغملا حاتفملا لمع أدبم
تاسم تلالا حتفو ةحوتفملا تاسم غالاقتلالا يلا بوتلا تباثلا ءزجلا ىلا كرحتملا ءزجلا بذج ىلا يدؤي امم

عاجر الا ضبان لعف در لعفب يعيبطلا هعضو ىلا ةدوعلا ب كرحتملا بلقلا موقي فلملا نع رايتلا لصف دعبو ةقلغملا
. لمعلا نع جراخ ةلا حلا ةذهب روتكاتنوكلا نوكيو

زمرلا هلب زمري روتكاتنوكلا و

روتكاتنوكلا رايت رايتخا متي فيك سردنس والان
ةردق هتاسم تللا روتكاتنوكلا و لمحلا ةردق بسح نيعم رايت لمحت ىلع ةردق اهل مكحتلا تاودا نم ةادا يأ نا

LCD30 لثم ماقراو فرحا دجوي روتكاتنوكلا هجو ىلع نا ظح نولا لمحلا ةردق بسح اهب رايتلا رورمل ةنيعم
ةردق بسح روتكاتنوكلل لالامز رايتلا باسحب موقن فوس الان نحنف اذكهو ريبما 30 هرايت روتكاتنوكلا اذه لا ثمف

اذه لمحتي يسيطانغم حاتفمب هلصون نا ديرنو يكيناكيم ناصح 30 ةيكيناكيملا هتردق كرحم انيدل لا ثمف كرحملا
. كرحملا

ةردقلا ليوحتب موقنف ةيئابرهكلا ةردقلا نوناق نم كلذو كرحملا ةكلهتسي يذلا رايتلا باسحب موقن والا
20x0.746=14.92KW قباسلا ب انفرع امك ةيئابرهك ةردق ىلا ةيكيناكيملا

P=1.73x380xIx0.8------I=14.92x10̂3/1.73x380x0.8-----I=28.4Amper
ب%25 كرحملا رايت نع ديزي ةرات روتكاتنوك راتخن فوس اذل ريبما 28.4 وه كرحملا هكلهتسي يذلا رايتلا نذا
. ريبما 40 روتكاتنوك راتخن ةيملا علا سيياقملا بسح اذل 28.4+7=35Amp وه روتكاتنوكلا رايت نوكيف

كرحملا رايت لمحتي ىتح
دهجلا تاذ مكحتلا رئاودب مدختسي رغصم يسيطانغم حاتفم نع ةرابع وهو روتكاتنوكلا ةبشب ممتملا وا هيليرلا Relay( ممتملا ) هيليرلا -5

لثم ضفخنملا
اهنم ضفخنم رايت لمحتت تاسم تولا يسيطانغم فلم نع ةرابع وهف ددرتم وا رمتسم رايت تناك ءاوس تلوف 48 وا تلوف 24 وا تلوف 12

اهنمو ةقلغملا
. تاهيليرلا نم عونلا اذه نيبي يلا تلا لكشلا و ةحوتفملا
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يلا تلا لا ثملا ذخانلو تارتكاتنوكلا ضعب ليغشت يف هيليرلا مدختسيو
حاتفم تدجو لب تلوف 48 ىلع ةفلم لمعي يسيطانغم حاتفم ليصحت عيطتسا ملو تلوف ثملا48 ةنيعم ةرئادب مكحتلا دهج ناك اذا

موقا هيليرلل ةعباتلا تاسم تلالا قيرط نعو تلوف 48 ىلع ةفلم لمعي هيلير مادختسا بجي ةلا حلا ةذه يفف تلوف 220 ىلع لمعي يسيطانغم
-: ةيلا تلا ةرئادلا امكب يسيطانغملا حاتفملا فلم ىلا اهنم اهيلا تلوف 220 دهج لا خداب

. مكحتلا ةرئادب ليدبلا عضوب تمقو ةلكشملل لح تدجو دق نوكا ةلا حلا ةذهبو
عافترا نم لمحلا ةيامحل صصخم يرارح زاهج نع ةرابع وهو OverloadDevice دولر الاف ةيامحلا زاهج -6

وا يئابرهك لمح ةدايز ةيلع لصحي نا نكمي اقباس انركذ امك ثملا كرحملا و هكلهتسي يذلا يئابرهكلا رايتلا
هترارح ةجرد عافتراو كلهتسملا رايتلا ب ةدايز ىلا يدؤي امم يكيناكيم

حاتفملا عم لصوي زاهجلا اذه نا ثيح . ةرئادلا نع ايلك لمحلا لصف يلا بوتلا يسيطانغملا حاتفملا نع رايتلا لصفل مهملا زاهجلا اذه ممص اذل
يسيطانغملا

-: يلي امك ةلكش نوكيو
ةيلا تلا ءازج نمالا نوكتي ثيح

. روتكاتنوكلا ب بكرت هجوا ثللاةث لخادم ثلاةث يهو (Input) رايتلا لخادم -1
. لمحلا ب لصوت جراخم ثلاةث يهو (Output) رايتلا جراخم -2

. كرحملا رايت بسح ةديرن يذلا ريبم الا رايتخ لا ريبم بالا جردم حاتفم نع ةرابع وهو (Select) رايتلا رايتخا حاتفم -3
. اهلصف دعب ةدعاسملا طاقنلا ليغشت ةداعا حةلا يف ةيلع طغضلا متي حاتفم وهو (Reset) لصولا ةداعا حاتفم -4

. دولر الاف لمع فاقي لا حاتفم وهو (Stop) فاقي الا حاتفم -5
. ميلس لكشب دولر الاف لمع رابتخ لا حاتفم وهو (Test) رابتخ الا حاتفم -6

و حتفت ةقلغملا ةطقنلا ناف دئاز لمح ثودح حةلا يفف (NO) ةحوتفم ةيناثلا (NC)و ةقلغم ىلو الا نيتعومجم يهو مكحتلا طاقن -7
قلغت ةحتافلا

. دعب اميف ىرنس امك مكحتلا لات يصوتب طاقنلا ةذه مدختسن فوسو
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روتكاتنوكلا ىلع دولر الاف بيكرت نيبت ةيناثلا ةروصلا ةذهو

ةذه نخست رايتلا عفتري امدنعف جرخملا و لخدملا نيب يلا بوتلا ةلوصوم تانخسم نمثلاةث نوكتي يرارح عطاق نع ةرابع وه دولر الاف نذا
زمرلا هلب زمريو ةقلغملا و ةحتافلا مكحتلا طاقنب ةلوصوم نوكت اهرودب يتلا و تاتسومريثلا نيخستب موقتو تانخسملا

Timers تارمياتلا -7
-: اهنم عاونا تارمياتلا اهل.و مدختسملا ةجاحلا بسح لصولا وا لصفلل نمزلا ب لماعتي وهف نمزلل تقؤم نع ةرابع وه رمياتلا

MechanicalTimer يكيناكيملا رمياتلا -3 DigitalTimer يمقرلا رمياتلا -2 ElectronicTimer ينورتكل الا رمياتلا -1
ريغص هيلير اهيلع بكري ةحوللا ةذه خلال نمو نمزلا رورم ىلع دمتعت ةينورتكلا ةحولب ممصم رميات نع ةرابع وهو ينورتكللا رمياتلا -1

مجحلا
لكشلا رظنا ةجاحلا بسح لصولا وا لصفلا ب مدختست يتلا يه هتاسم تولا

يلي امك هل ةيئابرهكلا ةرئادلا لكش نوكتو يئابرهكلا رايتلا طاقنو لصفلا و لصولا طاقنو ينورتكلا ترك ىلع يوتحي هنا ثيح
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لصف طاقنو ليصوت طاقن اضيا ةلو ةيمقر ةشاش ىلع ماقرا لكشب تقولا رهظي رمياتلا اذه نا ثيح DigitalTimer يمقرلا رمياتلا -2
لكشلا امكب

يئاوهلا رمياتلا اضيا ىمسيو ةيئابرهكلا مكحتلا رئاودب لا معتس الا عئاشلا وه رمياتلا اذهو MechanicalTimer يكيناكيملا رميتلا -4
لمعلا عبو هناوطس الا ةذه طغضنت هترياعم دنعو ءاوهلا ب ةطوغضم نوكت كتس بلالا نم هعونصم هناوطسا ىلع دمتعي ةلمع أدبم نا ثيح

هلا كشا ىدحا اذهو روتكاتنوكلا ىلع تبثي نا رمياتلا اذهل نكميو اهل رياعملا تقولا بسح اهنم ءاوهلا غيرفتب ادبت

.DelayOFF ميدقتلا رميات يناثلا عونلا DelayONو ريخاتلا رميات الالو عونلا طقف نيعون هل رمياتلا اذهلو
رمياتلا ةيلع تبثم نوكي ي ذلا روتكاتنوكلا نع رايتلا لصف دعب تقولا ريخاتب موقي رميات نع ةرابع وهو DelayON ريخاتلا رميات -1

لكشلا امكب يعيبطلا عضولا ب ةحتاف ىرخ والا ةقلغم امهادحا نيتدعاسم نيتطقن نم نوكتي رمياتلا اذه نا ثيح

يعيبطلا اهعضو ىلع طاقنلا ىقبت روتكاتنوكلا ليغشت دنع الارم ةيادبب ثيح هل رياعملا نمزلا بسح تقولا ريخاتب موقي رمياتلا اذه نا ثيح
نع رايتلا لصف دنعو . ةقلغملا ةطقنلا حتفتو ةحتافلا ةطقنلا قلغت نمزلا ءاهتنا دعب يأ تقولل يلزانتلا دعلا أدبي هل رياعملا نمزلا دعبو

. يعيبطلا هعضو ىلا رمياتلا دوعي روتكاتنوكلا
يلي امك هسم تلا طاقنو زمرلا هلب زمريو

رتكاتنوكلل رايتلا لصو دنع هنا ثيح رتكاتنوكلا نع رايتلا لصف دعب نمزلا ميدقتب موقي رمياتلا اذهو DelayOFF نمزلا ميدقت رميات -2
الا اهعضو ىلا طاقنلا دوعتو هل رياعملا نمزلل يلزانتلا دعلا أدبي روتكاتنوكلا نع رايتلا لصف دعبو حتفت ةقلغملا و قلغت ةحوتفملا ةطقنلا ةرشابم

زمرلا هلب زمريو . يلص
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يلا تلا

رمياتلا اذه ةروص نوكيو

لوصو طوش ةياهن دنع حاتفملا اذه عضويو ةكرحتملا بالالات ةداع مدختست حيتافملا ةذهو LimitSwitches طوشلا ةياهن حيتافم -8
وا ةحوتفم امهادحا نيتطقن نم حاتفملا اذه نوكتيو ىرخا هعطق ليزنت وا عفرل وا كرحملل ةيسكع ةكرح متتل ةنيعم ةطقن ىلا ةنيعم هعطق

حيتافملا ةذه عاونا ضعب يلا تلا لكشلا نيبيو ةيسكع طاقنلا حبصتف طاقنلا عضو ريغتي حاتفملا ب كرحتملا ءزجلا مادطصا دنعو ةقلغم ىرخ لا

ءاطعاب موقي مجحلا ريغص زاهج نع ةرابع يهو مكحتلا ءازجا نم ءزج ربتعت ةذهو ElectricalSensors ةيئابرهكلا تاسجملا -8
ا نافرطلا اما سجملل لخادلا رايتلل ردصمك نامدختسي يناثلا و الالو فرط الا فارطا 4 هلو هماما نم مسج رمي امدنع ةيئابرهك ةراشا

كرتشملا وه سجملل يذغملا ردصملا طوطخ دحا نا رابتعا عم ةقلغم ىرخ والا ةحوتفم ةدحاو سم تلا نيتطقن نع ةرابع مهف نارخ لا
تاسجملا نم عاونا يلا تلا لكشلا لثميو نيتطقنلا نيب

نيحاتفم نوكت .دق دحاو حاتفمب اعم هعمتجم حيتافم ةعومجم نع ةرابع يه حيتافملا ةذهو SelectorSwitches رايتخ الا حيتافم -9
يلا تلا لكشلا امكب رايتخا حاتفم يمس اذل ةادح ىلع حاتفم الالك تقولا سفنب اعم نيحاتفم قلغت نا نكمي ولا رثكا وا

زمرلا هلب زمريو امك
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طقف دحاو كرحم ليغشت دنع اميدق مكحتلا رئاودب مدختست تناك حيتافملا ةذهو CylinderSwitches ةيناوطس الا حيتافملا –10
ظيعتسا دقف اماالان نيتعرس كرحم ليغشتو اتلد / راتس ليغشتو كرحملل نارودلا هاجتا سكع ليغشتو يداعلا ليغشتلا لثم هنيعم ةقيرطب

ةيسيطانغملا حيتافملا ب اهنع
تانكامو ةدادحلا شروب ةدوجوملا خلجلا تانكام ليغشت لثم ةلقب رضاحلا تقولا يف ةيناوطس الا حيتافملا مدختست زتلا امو

. اهريغو صقلا
اهنم لا كشا ةذهو

ردصمل ثلالاةث هجو الا بيترت ىلع دمتعي زاهجلا اذهو مكحت ةرئاد ياب ادج مهم زاهجلا اذهو PhaseSequence هجو الا لسلست زاهج -11
R S لثم ةقسانتم ريغ تناك ثلالاةث هجو الا اذاو . ةجرد 120 يهو ةجوا ثلللاةث روطلا قرف ةيواز ىلع ةلمع ادبم دمتعي هنا ثيح ةحوللا

هتروص ةذهو دعب اميف ليصفتلا ب ةيلع فرعتنسو زاهجلا لخاد دوجوم ةيلير قيرط نع مكحتلا ةرئاد لصفب موقي زاهجلا اذه ناف T

يسيئرلا ردصملا ب دهجلا طوبه نم اهيلع ظفاحيو مكحتلا رئاودب مهم اضيا زاهجلا اذهو PhaseFailure دهجلا ب طوبهلا زاهج –12
دهج ىصقا ىلع هترياعم متتو . لمعلا نع مكحتلا ةرئاد لصفب موقي هناف ثلالاةث هجو الا ىدحا صقن مت اذا اضياو مكحتلا رئاودل يذغملا

الا ىدحا نادقف وا دهجلا طوبه دنع مكحتلا ةرئاد لصفل هب حومسملا نمزلا ب هترياعم متي اضياو ةيلع لمعت نا ةحولل نكمي دهج لقا ىلعو
هل ةروص ةذهو هجو
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يلي ام نايبل ةيئابرهكلا مكحتلا رئاود مظعم يف مدختست تابمللا ةذهو Signallamps ةراش الا تابمل -13
اهليصوت متيو اذكهو تاكرحملا ىحا لصوو لصف -3 كرحملا ىلع دئاز لمح ثودح -2 هجوا ثبلاةث ةحولل يسيئرلا ردصملا لوصو -1

اهروص ةذهو دعب اميف ىرنس امك رضخ والا رمح الا نينول ىلع نوكتو للخلا وا لطعلا ةراشا ءاطع لا مكحتلا رئاود عم

. ةيئابرهكلا مكحتلا رئاودب ةمدختسملا تاود الا مظعم نع ةرصتخم ةذبن ةذه تناك

مكحتلا رئاود زومر -4
ةءارق نم نكمتن ىتح ىرخا زومرو تاود الا ةذه زومر ىلع فرعتن فوس الان مكحتلا رئاودب ةمدختسملا تاود الا مظعم ىلع انفرعت ام دعب
اذه مدختسمل رفون ىتح ةحيحصلا زومرلا اهلب ططخم مسرو ةديدج ةحول ميمصت نم نكمتن اضيا ىتحو ةيئابرهكلا ةحولل ططخم يأ
مهف كيلعف . مكحتلا رئاودل ةيئابرهكلا تاططخملا عيمجب اهدجت زومرلا ةذهو . ةيئابرهكلا ةحوللا ب للخلا ةفرعمل دهجلا و تقولا ططخملا

-: ةيلا تلا زومرلا ب لودج كيلا .و ةيئابرهكلا ةحولل لالامز ططخملا مسرو ليلحت نم نكمتتل ةذه زومرلا
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. يئابرهكلا مكحتلا رئاودب ةمدختسملا ةيئابرهكلا زومرلا ضعب ةذه
بجي ثيح مكحتلا رئاودب ةمدختسملا ةزهج الا ضعب لمع نع ةماع ةركف ذخان نا بجي يئابرهكلا مكحتلا رئاودب ءدبلا ىلا لوخدلا لبقو
يتلا و ةعئاشلا تاود الا ةذه نمو . ةيلص الاةادالا رفوتت مل حةلا يف زاهجلا وا الأةاد اذهل ليدبلا عضو نم نكمتن ىتح ءزج لك لمع ةفرعم

Phase ةعافتراو دهجلا ب طوبهلا ةاداو هجو الا لسلست ةادا يه ميمصتلا ب ةصاخو ادج ةيرورض يهو يئابرهكلا مكحتلا تاحولب امئاد اهدجت
Sequence&PhaseFailure

-: لكشلا امكب ةدحاو ةاداب امهعمج نكمي ناتادا امهو
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-: ةيلا تلا بالامعلا موقت اهنا ثيح مكحتلا تاحولب ادج ةمهم ةينورتكل الا ةدحولا ةذه نا ثيح
يهو هجوو هجو لك نيب ةيوازلا ىلع دامتع بالا هجو الا لسلست ىلع ةجمربم ةدحولا ةذه نا ثيح (R S T)ثلالاةث هجو الا لسلست -1
لفساب نيبملا مكحتلا ةيلير ناف روكذملا قباسلا بيترتلا نع هجو الا تفلتخا اذا ةحولل يسيئرلا ردصملا ليصوت دنعو ةيئابرهك ةجرد 120

مكحتلا ةرئاد حتفي ةروصلا
دجوت تادحولا ضعب يفو مكحتلا ةرئاد غالاق متي يتح يسيئرلا ردصملا فارطا سكع كيلع بجيف مكحتلا ةرئادب ءزج يأ لمعي نلو
هجو ناالا ىلع لدت ءارضخلا ةبمللا اما ةسوكعم هجو ناالا ىلع لدت ءارمحلا ةبمللا مالاف ةسوكعكم هجو ناالا ىلع لدت ةراشا تابمل

. ةحيحص
يلا بوتلا ةيليرلا ةرئاد لصفت فوس ةدحولا ةذه ناف هجو الا ىدحا صقن مت اذا هنا ثيح (PhaseFailure) هجو الا ىدحا صقن -2

. لمعلا نع ةيئابرهكلا مكحتلا ةرئاد لصفت
ب نيبملا ةرياعملا يغرب ةطساوب طوبضملا دهجلا نع دهج عفترا اذا ةينورتكل الا ةدحولا ةذه نا ثيح (OverVoltage) دهجلا عافترا -3

ةروصلا
.TOV يغربب طوبضملا نمزلا دعب ةليرلا لصفت ةدحولا ةذه ناف OverVoltage

. دهجلا عافترا لمع سفن دهجلا ب طوبهلا اضيا (UnderVoltage) دهجلا طوبه -4
لكشلا رظنا طقف ةراهملا ليبس ىلع ةدحولا ةذهب ةهيبش ةرئاد عينصتب موقن نكمي اننا ثيح

فوس تاهليرلا ناف هجو الا ىدحا دهج ضفخنا اذا وا لصفت فوس مكحتلا ةرئاد ناف هجو الا ىدحا قصن اذا ةرئادلا ةذه يف هنا ثيح
. راتس ةليصوتب تلصو تاهليرلا اضياو لكشلا امكب يلا وتلا ىلع ةلوصوم تاسم تلالا اهنوك مكحتلا طخ لصفت

. مكحتلا تاراهم نم ىلو الا ةراهملا ةذه ربتعتو
مدختساس كلذبف تلوف 220 هل فلملا دهج يسيطانغم حاتفم بيكرت ديراو تلوف ثملا48 مكحتلا دهج ناك اذا يهف ةيناثلا ةراهملا اما

-: ةيلا تلا ةليصوتلا امكب تلوف 48 فلم دهج هيلير
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ةثلا ثلا ةراهملا
اريثك ارشتنم سيل دهجلا اذهو تلوف 36 اهيف مكحتلا دهج نوكي نيصلا ب هعنصملا تاحوللا ةصاخو مكحتلل ةعباتلا تاحوللا ضعب كانه

؟ لحلا امف رشتنم ريغ هنوك تلوف 36 هل فلملا دهج يسيطانغم حاتفم دجن ملو يسيطانغم حاتفم انجتحا اذاو
فلم ليصوت متيو تلوف 12 هفلم دهج ةيلير راضحااو رشتنم دهجلا اذهو تلوف 24 فلم دهج يسيطانغم حاتفم راضحا وه لحلا

لكشلا رظنا يلا وتلا ىلع يسيطانغملا حاتفملا فلم عم هيليرلا

. دعب اميف رئاودلا نع ةركف ذخان امدنع يئابرهكلا مكحتلا رئاودب اهمدختسن فوس تاراهم ةدع كانهو
الالاتو ةذه تلمع امل لمحلا اذه ولولا ةيئابرهكلا تادعملا الالاتو عيمجب يسيئرلا لمحلا وهو ادج مهم يئش ىلا ضرعتن فوس والان
ثيح نم ةيئابرهكلا رئاودلا ب ةليصوت ةيفيكو ةلمع ةفرعم نم نكمتن ىتح ليصفت لكب هنع حرشن فوسو يئابرهكلا كرحملا وهو تادعملا

. خلا ...... اتلد / راتس لثم ربكا مزعب ةليغشتو نارودلا هاجتا سكعو تاعرسلا
أدبنس والان

ElectricMotor يئابرهكلا كرحملا
يئابرهكلا كرحملا فيرعت

ةيكرح ةقاط ىلا هل ةدوزملا ةيئابرهكلا ةقاطلا لوحي يأ ةيكيناكيم ةقاط ىلا ةيئابرهكلا ةقاطلا لوحي زاهج نع ةرابع وه يئابرهكلا كرحملا
نمالالات. نيعم ءزج كرحتب اهنم ديفتست

ماع لكشب يئابرهكلا كرحملا تانوكم
-: ةيلا تلا ءازج نمالا ماع لكشب يئابرهكلا كرحملا نوكتي

ةعومجم نم نوكتي وضعلا اذه نا ثيح كرحملا لمعب ساس الا وهو كرحملل يجراخلا مسجلا وهو (Stator) تباثلا وا نكاسلا وضعلا -1
-: يهو ءازج نمالا

موقتل يه فناعزلا ةذه ةدئافو كرحملا مسج ىلع هتبثمو ةدوجوم نوكت يهو (CoolingFins) ديربتلا فناعز -1
ةيلمعب

هرصحتو كرحملا مسجب مدطصيل يجراخلا ءاوهلا نم ةيمك زجح ىلع لمعت يهو جراخلا نم كرحملا مسج ديربت
. كرحملا مسجل ديربتلا ةيلمع مننل

الاةل. مسجب اهب كرحملا تيبثت كتي كرحملل نيتدعاق نع ةرابع يهو (MotorBase) كرحملا دعاوق -2
ردصملا طوطخ هب ليصوتلا متي يذلا قودنصلا وهو (ElectricConnectionBox) يئابرهكلا ليصوتلا ةبلع -3

يسيئرلا
. كرحملل يلخادلا ليصوتلا فارطا عم كرحملل يذغملا

ىلع يوتحتو لمعلا ثيح نم كرحملا تافصاوم نيبت يتلا ةحوللا يهو (NamePlate) كرحملا تامولعم ةحول -4
www.facebook.com/Electrical.engineering.community2050



(Voltage) كرحملا ةيلع لمعي يذلا دهجلا ب) (Companyname) هعناصلا ةكرشلا مسا ا) ةيلا تلا تامولعملا
(Power كرحملا ةردق لماعم (Power)خ) كرحملا ةردق (Current)ح) كرحملا رايت ج)

(Motortype) كرحملا عون (Connection)ذ) يلخادلا كرحملا ليصوت عون (Factorد)
. ةريثك ىرخا تاولعمو (MotorFrequency) كرحملا ددرت ر)

تاذ ةيساحن سالاك نم ةعونصم تافل نم نيعم ددع نع ةرابع تافلملا ةذهو (MotorWindings) كرحملا تافلم -5
ةحاسم

هجولا تاذ تاكرحم حةلا يف نيتعومجمو ةجوا ثلالاةث تاكرحمب تاعومجم نعثلاةث ةرابع يهو ةنيعم عطقم
. دحاولا

نم هعومجم نع ةرابع يهو نكاسلا وضعلا ب ةدوجوم يلوط لكشب تاحتف نع ةرابع يهو (Slots) يراجملا -6
حئارشلا

ةروكذملا كرحملا ءازجا نيبي يلا تلا لكشلا .و ةروكذملا تافلملا اهلخادب عضوتو ديج لكشب اعم ةطوغضملا ةيندعملا

يئابرهكلا رايتلا لوصو دنع نارودلا ةيلمعب موقي يذلا وهو يئابرهكلا كرحملا ءازجا نم يناثلا ءز جلا اذهو (Rotor) رئادلا وضعلا -2
امه:- نيعون ىلع وضعلا اذه نوكيو نكاسلا وضعلا تافلمل

نابضق وا ةيساحنلا نلا بضقلا نم هعومجم نع ةرابع وهو (SquirrelCageRotor) باجنس صفق وذ رئادلا وضعلا وه الالو عونلا
نكاسلا وضعلا نم يسيطانغم لا جم دوجو دنع يريثات رايت اهب دلوتيو نارودلا روحم لوح يناوطسا لكشب ايرئاد ةطوغضم موينمول نمالا

ةرابع وهو (Armature) فوفلملا رئادلا وضعلا وهو رئادلا وضعلا عاونا نم يناثلا عونلا اما نارودلا ةيلمع ادبتو
-: نيعونلا نيبي يلا تلا لكشلا و رئادلا وضعلا سار ىلع عضوت زنارلاق تاقلحب اهتياهن لصوتو رئادلا وضعلا لوح ةفوفلم تافلم هعومجم نع

-: ةيلا تلا ءازج نمالا نانو تيك نيعونلا ناذه نا ثيح
(Bearings) رواحملا يسارك -3 ةيساحن تافلم وا ساحنلا نم نابضق -2 عواطملا ديدحلا نم حئارش -1

نارودلل يسيئرلا روحملا -5 ديربتلل فناعزلا وا ديربتلا حوارم -4
. نكاسلا وضعلا ب ناتبثمو رئادلا وضعلا لان محي ناذللا نييئاطغلا امهو (Covers) نيبناجلا نييئاطغلا -3

وه مكحتلا رئاودب انيدل مهملا و هجوا ثلالاةث تاكرحمو دحاولا هجولا تاكرحم امه دهجلا ثيح نم نيمسق ىلا مسقت ةيئابرهكلا تاكرحملا نا
. تاكرحملا ةذه سردنلو ةجوا ثلالاةث تاكرحم وهو يناثلا عونلا

(ThreePhaseMotorSquirrelCage) تماصلا رئادلا وضعلا تاذ ثلالاةث هجو الا تاكرحم
ةيحانلا نمو مزعلا ةريغتم وا تاعرسلا ةددعتم نوكت اما يهو ةيئابرهكلا الالات عاونا عيمج يف ريبك لكشب ةمدختسملا تاكرحملا يهو

امه:- نييسيئر نيمسق ىلا مسقت ةيملعلا
(SquirrelCageMotors) باجنس صفق رئاد وضع وذ تاكرحم -1

ArmatureRotorMotors)( فوفلم رئاد وضع وذ تاكرحم -2
مكحتلا رئاودب امهمادختساو نيعونلا نع ثدحتنسو

يباجنسلا صفقلا وذ رئادلا وضعلا وذ كرحملا والا:-
-: يلا تلا لكشلا امكب تافلملا نم تاعومجم نمثلاةث نوكتي هجوا ثلاةث كرحم نع ةرابع وهو
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الا ددع نوكيو باطق نمالا نيعم ددع نم ةنوكم هعومجم لك نوكت تافلملا نم ةعومجم نم نوكتي كرحملا ناف ةروصلا ب ظح ملا امكو
لا جملا ءاشن لا ةيادب عم ةيادبو ةياهن عم ةياهن ايلخاد لصوي باطق نمالا بطق لكو باطق الا ددع سفن هعومجم لكلو جودزم باطق
U)ثولاةث V W ) تايادب ثلاةث فارطا 6 كرحملا نم جرخي ةياهلا بو رئادلا وضعلل نارودلا ةيلمعل ةبقاعتملا باطق والا يسيطانغملا

يلي امك اهتاياهنو هجو الا تايادب نوكي ثيح (X YZ) تاياهن
U→X V→ Y W→ Z

اتلدلا ةليصوت وا راتس ةليصوت اما نيتليصوتلا ىدحاب كرحملا اذه لصويو
U تايادبلا و اعم X YZ تاياهنلا عيمجت نوكي ثيح Υ ةليصوتلا ةذهل زمرلا و ماعلا لكشلا نوكيو StarConnection راتس ةليصوت -1

VW
لكشلا رظنا سكعلا وا ردصملا ب لصوت

. قباسلا لكشلا امكب لداعتلا طخ اهنم صلختسن نا نكميو امك ضفخنملا مزعلا تاذ تاكرحملا ب مدختست ةليصوتلا ةذه نا ثيح
راسيلا ةهجل رودي ةيناثلا ةليصوتلا يفو نيمي كرحملا رودي ىلو الا ةليصوتلا ناب وه كرحملا سفنل ةيناثلا و ىلو الا ةليصوتلا نيب قرفلا و

طقف
دوهجلا و تارايتلا عيزوت يلا تلا لكشلا نيبي ةيئابرهكلا تاباسحلل ةبسنلا بو
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ةجولا رايت هسفن وه طخلا رايت ناف اذل رخا عرف يأ ىلا عرفتي ولا ةئزجت نود الالو هجولا ىلا لخدي (IL) طخلا رايت نا ةمسرلا نم ظح نلا
(IL=Iph)…………………………….1 يه راتس ةليصوت يف طخلا رايتل ة لداعملا نذا

و يناثلا هجولا ىلع يناثلا مسقلا و الالو هجولا ىلع مسق نيمسق ىلا مسقني دهجلا اذه نذا نيهجو نيب نوكي (VL) طخلا دهج ظح نولا
هجوا ثلالاةث ددصب الان نحنو دحاولا هجولا ب ةجرد و90 هجوا بثلالاةث ةجرد 120 يهو نيهجولا نيب روطلا ةيواز ىلع دمتعي اذه ميسقتلا

لكشلا امكب ةلصحملا داجياو تاهجتملا بسحو

تاهجتملا ذخابو ةجرد 60 اهتيواز رمح الا نوللا ب يتلا و ةلصحملا و ةجرد والارخ120 روط لك نيب ةيلكلا ةيوازلا نا تاهجتملا نم ظح نلا
لظ وه رواجملا / لباقملا ةيثلثملا بسنلا يف ايضايرو تاهجتملل ةيسيئرلا ةلصحملا امه ةيوازلل رواجملا علضلا و ةيوازلل لباقملا علضلا نوكي

Tan@ ةيوازلا
(VL=1.73xVph)……………2 هجولا دهجب ابورضم 1.73 وه طخلا دهج نوكيف 1.73 يأ 3 رذج وه 60 ةيوازلا لظ نذا

امه:- نيتلداعم تمه رايتلا و دهجلا ىلا ةبسنلا ب راتس ةليصوت لات داعم نذا
VL=1.73xVph

IL=Iph
. ةقباسلا علالاةق بسح تلوف 220 وه هجولا دهج ناف تلوف 380 طخلا دهج ناك لااذا ثمف

لكشلا رظنا ليصوتلا نم نيعونب كرحملل اتلد ةليصوت يلا تلا لكشلا لثمي DeltaConnection اتلدلا ةليصوت -3

طقف نارودلا هاجتا اقباس انلق امك نيتليصوتلا نيب قرفلا و
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لكشلا رظنا ةليصوتلا ةذهب ةيئابرهكلا تاباسحلا ىلا يتان والان

IL=1.73xIph ناف اذل يناثلا هجولل ءزجو الالو هحولل ءزج نيئزج ىلا ءزجتي هلوخد ةيادب دنع طخلا رايت نا ةليصوتلا ةذه يف ظح نلا
VL=Vph ناف اذل لكشلا امكب هجولا دهج هسفن وه طخلا دهج ناو

ريبكلا مزعلا تاذ تاكرحملا ب اتلدلا ةليصوت مدختستو
مث نمو والا راتس كرحملا ليصوتب موقن اذل ريبك مزع ىلا جاتحت ةرتف دعبو ليلق مزع ةيادب ىلا جاتحت ةريبكلا ةردقلا تاذ تاكرحم كانهو

. دعب اميف ىرنس امك مكحتلا رئاود قيرط نع اتلد
نيتليصوتلا تازيمم

رايت x1.73 يواسي طخلا رايت لان عيلا ءدبلا رايت -1 اتلد طخلا رايت يواسي هجولا رايت لان ليلق ءدبلا رايت -1 راتس
هجولا

هجولا دهج يواسي طخلا دهج لان ليلق دهجلا -2 هجولا دهج x1.73 يواسي طخلا دهج لان عيلا دهجلا -2
عيلا رايتلا لان عيلا نارودلا مزع -3 ليلق رايتلا لان ليلق نارودلا مزع -3

ةريبكلا تاكرحملل مدختست -4 ةريغصلا تاكرحملل مدختست -4
نيتليصوتلل يلي امك كرحملا ب ليصوتلا ةبلع لكش نوكيو اذه

هجوا ثلالاةث كرحم هاجتا سكع
ضرتفنلو R STorU V W يأ ضعبلا امهضعب عم ردصملا نم نيهجو سكعب كلذو هجوا ثلالاةث وذ كرحملا نارود هاجتا سكع متي
سكعل كلذو راسيلا هاجت بالا روديس ةكرحملا ناف R TSorU W V يلي امك سكعلا ب انمق اذاو نيميلا ةهج ىلا رودي كرحملا ذاه

www.facebook.com/Electrical.engineering.community2050



. تافلملا ب نوكتملا راودلا يسيطانغملا لا جملا هاجتا

هجوا ثلالاةث وذ كرحملا تاعرس

-: ةيلا تلا لماوعلا ىلع دمتعت هجوا واثلاةث دحاو هجو ءاوس يئابرهك كرحم يأ ةعرس نا
يسيطانغملا ضيفلا لقي يلا بوتلا ديزت تافلملا ةمواقم لان كرحملا ةعرس تلق باطق الا ددع تداز املكف كرحملل باطق الا ددع -1

. ةعرسلا لقت يلا بوتلا دلوتملا
ةعرس نيبت ددرتلا و باطق الا ددع نيب ةيلا تلا وعلالاةق ةعرسلا تداز ددرتلا داز املكف كرحملا ةعرسب ادج مهم ددرتلا نا ثيح ددرتلا -2

كرحملا
S=(120xF)/P whereS----motorspeed F----Frequency P ------PolesNo

ةيلا تلا علالاةق وا
S=(60xF)/(P/2) where S---motorSpeed F---Frequency P/2---DoublePoles

. مكحتلا رئاودب اهارنس طورش هل دهجلا اذهو ةعرسلا ب مكحتي كرحملل يذغملا دهجلا رادقم نا ثيح كرحملل يذغملا دهجلا -3
ةيتاذلا لات وحملا (Inverter)و ددرتلا ريغم مادختسا اهنم ةريثك يهو هجوا ثلالاةث تاذ تاكرحملا ةعرسب مكحتلل ةديدع قرط كانهو

الله. ءاش نا رئاودلا ب اهسردن فوس اهريغو (Resistance) تامواقملا (Autotransformer)و

SpeedcontrolByThreephaseways كرحملا تاعرسب مكحتلا قرط
(Inverter) ددرتلا ريغم مادختسا -: ىلو الا ةقيرطلا

كرحملا ةعرسب مكحتلا ي ةمدختسملا تارتريفن نمالا عاونا يلا تلا لكشلا لثمي

هلوحيو ددرتم راتب ىذغتي هنا ثيح جراخلا دهجلا عم هتنراقمبو كرحملل جراخلا ددرتلا ريغت ىلع لمعي يئابرهك زاهج نع ةرابع وه رتريفن الا
هل تانايبلا لا لاخد هنيعم ةجمرب رتريفن الا اذهلو ةينورتكلا تاروتسرياثو تادحومو ةينورتكلا تاحول نع ةرابع وهو رمتسم رايت ىلا ايلخاد

الله. ءاش نا دعب اميف ليصفتلا هنعب ثدحتنسو هل. يسيئرلا ددرتلا هلو يذغملا ردصملا و لمحلا بسح
كرحملل دهجلا و باطق الا ددعب مكحتلا -: ةيناثلا ةقيرطلا

و كرحملا ىلع طلسملا دهجلا و كرحملل ةيلخادلا باطق الا ددعب مكحتلا ب كرحملا ةعرس نم للقن وا ديزن نا نكمي ةقيرطلا ةذه يف هنا ثيح
. قرطلا ةذه نم جذامن كيلا

هتعرس يأ باطقا ثملا4 نوكت الالو كرحملا تافلم نا يأ دحاو كرحمب نيكرحم ماظنب نيتعرس كرحملا نوكي نايح الا ضعب يف -1
-: عونلا اذه لثمت ةروصلا و ضعبلا امهضعب قوف نيفلملا فليو 300د/د هتعرس يأ نيبطق نوكت يناثلا كرحملا تافلمو 1500د/د

ةعرسلا ثملا1500د/دو باطقا 4 ةئيطبلا هعرسلا نوكت ثيح باطق الا ددع نم نيتعومحم ىلا تافلملا مسقت نايح الا ضعب يفو -2
نيتلا حلا رظنا باطق الا ددع للقتل اعم يزاوتلا ب تافلملا لصوت ةيلا علا
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-: يلي امك وهف نيتعرس اتلد وا راتس لوصوم هجوا ثلاةث كرحمل ميسقتلا ىرت نا تدرا اذا 3—اما
عةيلا ةعرس اتلد وا راتس كرحمل اهارت يتلا لات يصوتلا ةذه

لكشلا رظناف ةئيطبلا ةعرسلا اما

-: ةروصلا امكب ةليصوت متي ثيح (Autotransformer) يتاذ لوحم ةداع مدختسي كرحملا ىلع طلسملا دهجلا ضافخنا ىلا ةبسنلا 4-بو
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وذ كرحملا ناك اذا وا باجنس صفق وذ كرحملا ناك اذا تباثلا وضلا عم لصوت تامواقم قيرط نع كرحملا ةعرسب مكحتلا نكمي اضيا -5
-: لكشلا رظنا فوفلم رئاد وضع

نا مكحتلا رئاودب اهليصوتب رثكا احيضوت ىرنسو ةفلتخم قرطب تاكرحملا ةذه ةعرسب مكحتلا ةيفيكو تاكرحملا ضعبل جذامن ةذه تناك
الله. ءاش

. ةيئابرهكلا مكحتلا رئاود وهو يساس الا عوضوملا ىلا يتان فوس والان
ةيئابرهكلا تاططخملا مهفو ةفرعم بجي اهب ءدبلا لبق نكلو

(ElectricalDrawings) ةيئابرهكلا تاططخملا
ةيئابرهكلا ططخملا فيرعت والا:-

لات صوملا ليثمتو عقاولا نع فلتخم لكشب الاةاد ليثمتو ةيرظن تاودا ىلا ةيلمعلا تاود الا ةمجرت نع ةرابع وه ةرئادلل يئابرهكلا ططخملا
. ليصوتلل عبتتلا ةيلمع ليهستل هنيعم طوطخب

لبق ططخملل ةاكاحم لمع نكميو امك . ةيئابرهكلا تاحوللا ب عقاولا ىلع مجرتيو ةنيعم قرطب قرولا ىلع مسري يئابرهكلا ططخملا نا ثيح
. دعب اميف اهارنس ةنيعم جمارب نمض كلذو حيحص لكشب اهيدافتو لات يصوتلا ب ةدوجوملا ءاطخ نمالا دكاتلل ذيفنتلا ةيلمعب ءدبلا

(DrawingsType) تاططخملا عاونا -: ايناث
باتك عضوب موقت هنيعم هلا ممصت ةكرش لكو ةيئابرهكلا للالات ةممصم ةكرش لكل نيعم ماظنبو ةفلتخم قرطب ةيئابرهكلا رئاودلا مسرت

يكيناكيملا و يئابرهكلا اهل يسيئرلا ططخملا الاهلو ةذه عم ةدوجوملا ةزهج والا تاود الا عاونا عيمجو الاهل ليغشت قرط هب رسفت الاهل ةذه عم
امه:- نيمسق ىلا تاططخملا مسقتو

ةذه يف نيبيو ايملا ع ةمدختسملا زومرلا يهو اقباس اهانفرع يتلا زومرلا هب مدختسي ططخملا اذهو يداعلا يئابرهكلا ططخملا -1
تاططخملا

ىلا مسقي تاططخملا نم عونلا اذهو . ضعبلا اهضعب عم هليصون قرطو ةيئابرهكلا ةحوللا بو بالاهل ةمدختسملا تاودلا و زومرلا
نيمسق

امه:-
اذه نيبيو ةيئابرهكلا ةحوللا ب ةمدختسملا مكحتلا رئاد نع ةرابع يهو (ControlCircuit) ىمسيو يرظنلا مسقلا

قرط اضيا نيبيو ةرئادلا ب ةدوجوملا ةيئابرهكلا الامحلا ليغشتل مكحتلا ب مدختست يتلا تاود الا زومر ططخملا
ةيرظن ةيلمعك ةرئادلا ب ةدوجوملا ةيامحلا

. اقباس هانفرع يتلا زومرلا ططخملا اذه مدختسيو . ةرئادلا ب ةدوجوملا الامحلا مسقلا اذه نيبي ولا
يف نيبي ثيح ىوقلا ةرئاد وا ةحولل ةيلمعلا ةرئادلا ىمسي يذلا مسقلا اذهو (PowerCircuit) ىمسيو يناثلا مسقلا

عونلا اذه
. يرظنلا و يلمعلا نيعونلا ىلع طيسب ثملا كيلا و ةرئادلل ةيلمعلا زومرلا ةيف مدختسيو ةرئادلا ب ةدوجوملا الامحلا عيمج
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(PowerCircuit)اما ىوقلا ةرئاد ىمسي يلمعلا مسرلا و يرظنلا مسرلا ب اهزمر اهلباقي ةيلمعلا ةرئادلا نم ءزج لك نا ظح نلا
مسرلا اذهو . مسرلا نم نيعونلا ىلع مسرت ةيئابرهكلا تاططخملا (ControlCircuit)و مكحتلا ةرئاد ىمسي يرظنلا مسرلا

. قباسلا مسرلا ب ظح وهملا امك مسرلا ب يدومعلا هاجت الا ذخاي لاهن يدومعلا مسرلا ىمسي
اذهو يئابرهكلا مكحتلا رئاود مسرل ةيئابرهكلا تاططخملا عاونا نم يناثلا عونلا اذهو (LadderDrawing) يملسلا ططخملا -2

يملسلا ططخملا ب ةقباسلا ةرئادلا ليثمت نكميو ملسلا تاجرد لثم يقفا لكش ىلع ططخملا لكش نومي همسا نم عونلا
-: يلي امك

-: يلي امك وهف يلمعلا مسرلا اما ةرئادلل يرظنلا مسرلا لثمي مسرل اذه ثيح

. دعب اميف ةيملسلا تاططخملا زومر ضرعتسن فوسو
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فوس يتلا و جمربملا يقطنملا مكحتلا رئاود يهو (PLC) لا رئاود ةجمربو رئاودلل ةاكاحملا رئاود يف ةداع مدختسي يملسلا ططخملا و
. يئابرهكلا مكحتلا رئاودب لوخدلا ىلا يتان .والان ىلا اللهعت ءاش نا اهل ضرعتن

ElectricControlCircuits يئابرهكلا مكحتلا رئاود
دجت نايح الا مظعمو . ةيداع وا ةينورتكلا تناكا ءاوس ةيئابرهكلا ةزهج نمالا اهريغو ةيعانصلا ادجبالالات ةمهم يئابرهكلا مكحتلا رئاود نا

ةقيرطو اهلمعو ةرئادلا تانوكم ةفرعم كيلع بجيف ةريبك ةبسنب ديفي لا اذه نكلو . ةزهج الالاتوالا مظعمب لمعلل ةزهاجو ةممصم ةرئادلا
ايلمعو ايملع اهليصوت

-: ةيلا تلا تايطعملا ةفرعم بجي ةرئاد ميمصت دنعف . انريغ لبق نم تممص يتلا رئاودلا سيلو اهممصن نا ديرن يتلا رئاودلا ددصب انناو
ةزهج الاهلوالا عونو عنصلا دلب ىلع فرعتلا ثيح نم ةرئادلا ميمصتب ىربك ةيمها هل زاهجلا وا الاهل عون نا ثيح زاهجلا وا الاهل عون -1

اهب ةمدختسملا
اهل. ةرئادلا لمع بجي يتلا للاهل لمعلا ادبم ةفرعم نودب ةرئاد ميمصت نكمي لا هنا ثيح الاهل لمع أدبم -2

اذه ةميقو ددرتملا وا رمتسملا رايتلا لثم نيعم رايت ىلا ةجاحب ةزهج واالا تاود الا ةذه له الاهل.يأ اهيوتحت يتلا ةزهج الا ليغشت قرط -3
. دهجلا

. دحاو هجو وا ةجوا ثلاةث تلوف 220 وا تلوف 380 وه له الاهل ةذه تاكرحم يلعاه لمعي لايت دهجلا -4
. كلذ نم لقا وا تلوف 220 وا تلوف 380 وه له اهبالاةل لمعتس يتلا عقوملا ىلع دمتعي اذهو ةرئادلا ب مادختس للا لضفملا دهجلا -5

الاهل. لمع أدبم بسح عطقتم وا رمتسم ليغشت يه له اهبالاةل لمعتس يتلا فورظلا -6
الا سامتلا وا ةرئادلا ب رصق نم ثدحت نا نكمي يتلا راطخ الا عيمج نم ةيامحلا ةزهجا عيمج رفوت بجي هنا ثيح للاةل ةيامحلا ةزهجا -7

. يضر
ةيامحلا ب ةصاخلا عطاوقلا اضياو لمحلا ةردق بسح ةيسيطانغملا حيتافملا رايتخا بجي هنا ثيح لمحلا هكلهتسيس يذلا رايتلا ةفرعم -8

. لمحلا ةدايزو
-: يعم عباتف ةقد لكب مكحتلا رئاود ميمصتو رارسا ملعتت فوس خلااهل نم يتلا و مكحتلا لات يصوتب أدبن انعد والان

ىلو الا ةليصوتلا
ةيامحلا ةزهجا عم ليغشتلا و فاقي بالا مكحتلل طغاوضو يسيطانغم حاتفم ةطساوب دحاو ناكم نم يئابرهك كرحم ليغشت داري ثملا:-

. كلذل ةبسانملا
. لحلا

يه ميمصتلا ةيلمع لبق اهعابتا بجي يتلا تامولعملا نم
. تلوف 380 هنا ضرفنلو ةرئادلل يسيئرلا دهجلا ةفرعم -1

ردصملا نوكي فوس ةرئادلا ةذهب نذا . تلوف 220 نكيلو يسيطانغملا حاتفملا هيلع لمعي يذلا دهجلا وهو مكحتلا دهج ةفرعم -2
. يضر الا ةيامحلا طخو لداعتلا طخو ةراح طوطخ 3 طوطخ 5 نم نوكم وه ةرئادلل يسيئرلا

بجيف طاووليك 30 يه كرحملا ةردق نا ضرفنلو هل بسانملا يسيطانغملا حاتفملا رايتخا متي ىتح كرحملا ةردق ةفرعم بجي -3
يلي امك اقباس هانسرد يتلا ةردقلا عبلاةق كرحملا نم بوحسملا رايتلا جاتنتسا

P=1.73xVxIxCos@ --------I=P/1.73xVxCos@ --------I=30x10̂3/1.73x380x0.8---I=57Amp
ءدبلا رايت لمحتي ىتح بوحسملا رايتلا نم ربكا ةرايت يسيطانغم حاتفم رايتخا بجي اذل ريبما 57 وه كرحملا هكلهتسي يذلا رايتلا نذا
نذا طابضن بالا بوحسملا رايتلا رمتسي اهدعبو ررقملا رايتلا فاعضا 6 بحسي ادج ةطيسب ةرتفلو ليغشتلا ةيادبب كرحم لانلك كرحملل

71 حبصتف بوحسملا رايتلا ةميق ىلا ةميقلا ةذه ةفاضاب موقنو ريبما 15 ةميقلا ةذه لداعتو كرحملا رايت ىلع %25 ةدايزب موقن فوس
. بولطملا ضرغلا ب يفيل ريبما 90 هرايت يسيطانغم حاتفم راتخن اذل ةيسيطانغملا حيتافملا ب ايملا ع دجوت لا ةميقلا ةذه نكلو ريبما

لمحلا و ةرئادلا ةيامحل ةمز لالا ةيامحلا ةزهجا رايتخا بجي ةريبك وا ةريغص مكحت ةرئاد ياب هنا بجي ثيح ةيامحلا ةزهجا عون رايتخا -4
رارض نمالا

رايت راتختن . اقباس بوسحملا لمحلا رايت نم ىلعا ةرايت يسيطانغم يرارح نوكي نا لضفيو ةرئادلل يسيئرلا عطاقلا راتخن ةيادبلا ف
. ريبما 90 يملا علا سايقملا اهبب دجوت لا عطاوقلا نوك ريبما 100 عطاقلا

57 لا قوف نوكيو لمحلل بسانملا رايتلا ةميق ىلع هرايت طبضب موقنو لمحلا ةدايز نم كرحملا ةيامحل مدختسملا دولر الاف رايتخا -5
. ريبما

ىلع دمتعي اهرايتخاو ةحيحص ةقيرطب كرحملل لباكلا عطقم ةحاسم رايتخا بجي هنا ثيح كرحملا لباك عطقم ةحاسم رايتخا -6
ةيلا تلا لماوعلا

. كلذ ريغ وا موينمول واالا ساحنلا نم عونصم وه له مدختسملا لباكل ا عون والا:-
. ةيكيتس بلا بيبانا لخاد ضر بالا نوفدم وا يئاوه وه له لباكلا عضو ةقيرط -: ايناث

. كرحملل دهجلا ب طوبهلا ىلع رثؤت ةفاسملا نا ثيح كرحملا و ةحوللا نيب ةفاسملا -: ثاثلا
اهيلع %25 ةدايزب موقنو 4 ةميقلا ىلع كرحملل كلهتسملا رايتلا ميسقت يهو مدختسملا لباكلا عطقم باسحل ةعيرس ةقيرطب موقن فوسو

18mm214.25---------14.25+3.5=57/4= نذا ريبما 57 وه كرحملا رايتف
.4x20mm2 نوكي كرحملا ىلا ةحوللا نم مدختسملا لباكلا نذا 2 ملم 20 هعطقم هحاسم لباك راتخن اذل

ةبرجتلا ب مسرلا نم ققحتن مث نمو والا قرولا ىلع ططخملا مسرن نا بجي اذل اديج ميمصتلا ب ركفن نا بجي والا ميمصتلا ىلا دوعن والان
. ةريهشلا جماربلا ةذه نمو تدجو اذا اهيف ءاطخ انلالا نيبتي ىتح اهليغشتو ةرئادلا ةاكاحم انحنمت هنيعم جمارب ىلع

. رئاودلا ةاكاحم جمارب نم اهريغو EKTS orZeliosoft جمانرب
يملسلا ططخملا و يدومعلا ططخملا ب اقباس ةروكذملا تافصاوملا بسح قرولا ىلع مسرلا رظنا

www.facebook.com/Electrical.engineering.community2050



نا ةيلمعلا ةرئادلا ب ظح نفلا مكحتلا ةرئاد انل يذغي فوس يذلا وه ةرئادلل يذغملا يسيئرلا ردصملا نا يرظنلا و يلمعلا مسرلا ب رايتلا عبتت ظح لا
هجو الا ىدحا صقن نود هجوا ثلالاةث دوجو ىلع لدتل ةراشا تابمل اضياو يسيطانغم يرارح عون نم ةيامح عطاق انعضو يذغملا ردصملا دعب
ىلا هنمو دولر الافو دئازلا لمحلا نم ةيامحلا زاهج ىلا هنمو روتكاتنوكلا يسيطانغملا حاتفملا ىلا ةيسيئرلا طوطخلا ليصوتب انمق عطاقلا دعبو

. كرحملا
ةدعاسملا ةطقنو فاقي والا ليغشتلا طغاوض هنمو ةيرظنلا زومرلا ىلا ىيلمعلا زومرلا لا دبتساب انمق دقف يرظنلا مسرلا ىلا ىبسنلا اماب

يف ةراشا ناتبمل اضيا كانهو (Latch) ىمست ةقيرطلا ةذهو فاقي الا طغاض ىلع طغضت ام ةياغل لمعلا ب روتكاتنوكلا رمتسي ىتح روتكاتنوكلل
. حوتفملا دولر الاف سم تلا لعفب دئاز لمح دوجو دنع ئضت ءارمحلا اما ءارضخلا ةبمللا ئضت كرحملا ليغشت حةلا
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-: يلي امك وهف يملسلا ططخملا ةطساوب يرظنلا و يلمعلا ططخملا اما

.والان رئاودلا عيمج أدبم اهيلع دمتعي يتلا يهو ةرئاد مها ربتعت ةرئادلا ةذهو مكحتلل ةيسيئرلا ةرئادلا انمهف اننا الان عقوتا رئاودلا ةذه نمو
. ةرئادلا ةذه لثمب قلعتت يتلا رئاودلا عيمج ذخانس

. فاقي والا ليغشتلا ب مكحتلل طغاوض عم ددرتم رايت تلوف 48 روتكاتنوك ةطساوب تلوف 380 يئابرهك كرحم ليغشت داري ----
ةرئادلا رظنا
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تلوف 48 ىلا تلوف 380 نم مكحتلا دهج ضفخل كلذو (StepDownTransformer) ضفخ لوحم انمدختسا اننا ةرئادلا نم ظح نلا
فلم يف يسيطانغملا لا جملا ةوق ديزت يلا بوتلا ديزت دهجلا ضافخنا عم رايتلا ةوق لان لضفا توكي مكحتلل ةبسنلا ب لقا دهجلا ناك املكو

. يسيطانغملا حاتفملل ةبسنلا ب تاسم تلالا ءاخترا ةيلمع نم للقت يسيطانغملا لا جملا ةوق كلذبو يسيطانغملا حاتفملا
ةدودعم يناوث دعب هنع رايتلا لصف دعب كرحملا فاقي لا مدختسي حباكلا اذهو (Break) حباك اهب مدختسي تاكرحملا مظعم كانه والان

ةخضم ليغشتب موقي كرحملا اذهو ةجوا ثلاةث ىلع لمعي ريغص كرحم نوكي ىلو ةلاالا حلا نيتلا حلا ىدحا نع ةرابع وه حباكلا اذه نوكيو
ةروصلا امكب كرحملل حباكلا ناربتعي امه ناراط الا ناذهو ربيفلا نم نيراطا حتف ىلع لمعت ةخضملا ةذهو كيلورديه

كلذو رمتسم رايت تلوف 48 وا تلوف 100 ىلا 80 نم براقي ليلق دهجب رمتسملا رايتلا ب لمعي فلم نع ةرابع وهف حباكلل ةيناثلا ةلا حلا اما
ةروصلا امكب كرحملا فلخ نوكي حباكلا اذهو هل يسيطانغملا لا جملا ةوق ةدايزل
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ريخات رميات مادختسا بجي اذل يئاجفلا فوقولا كرحملا ىلع رثؤي لا ىتح ليلق نمزب كرحملا نع رايتلا لصف دعب لمعي نا بجي حباكلا اذهو
ليصوتلا ظح لا (DelayOFF) لصفلا تقول

يملسلا ططخملا ب مسرلا كيلا و ةبوعص اهب دجوي لهسةولا ةرئادلا ةذه نا عقوتا
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ةطيسب رئاودب نيكرحم وا كرحم ىلع لمشت يتلا ةيعانصلا بالالات اهارن يتلا لات يصوتلا و ةيلمعلا نيرامتلا ىلا يتان والان
-: ةيلا تلا تافصاوملا بسح هايم ةخضمل ةحول ميمصت داري الالو:- نيرمتلا

-: يلي ام ةرئادلا ةذه ميمصت طورشو ءاملا ب نازخلا اذه دوزتو ءام نازخ ىلع هتبثم ةخضملا ةذه
. ةخضملا فقتو نازخلا ئلم نيحل ةخضملا لمعت غراف نازخلا و ءام يسيئرلا طخلا ب دجو اذا -1

. غراف نازخلا ول ىتح ةخضملا لمعت لا يسيئرلا دوزملا طخلا ءامب نكي مل اذا -2
ميمصتلا ب موقن ايهف ميمصتلا طورش ةذه

يه اهجاتحن يتلا تاود الا
(WaterPump) تلوف 380 ةجوا 3 ةخضم ------
(Contactor) فلملا دهج تلوف 48 روتكاتنك -------

(StepDownTransformer) تلوف 12 وىلا تلوف 48 ىلا 380 نم ضفاخ لوحم ------
(ElectricFlow) ةيئابرهك ءام ةماوع -------

نازخلا اذاو لصفلا ةيلمعب موقتو ىلعا ىلا عفترت نازخلا ئلتمي امدنع ثيحب لخادلا نم نازخلا لفساب عضوت ةماوعلا ةذهو
و نييسم تلالا تيب كرتشم الالو طوطخ ثلاةث اهنم جرخيو حتاف والارخ قلغم امهادحا نيسم نعتلا ةرابع يهو ليصوتلا لمعب موقت

سم تلا يناثلا
ةيئابرهكلا تاماوعلا لا كشا هذهو . قلغم سم تلا ثلا وثلا حتاف

(WaterSensor) ءام سجم -------
تاسجملا لا كشا دحا اذهو مالا. ءاملا دوجوب رعشيل يسيئرلا ءاملا طخ ىلع تبثي سجملا اذه نا ثيحب

تلالا قلغا بوبن ءامبالا كانه ناك اذا هنا ثيح ينورتكلا سم تلا نانثاو ضفخنم يئابرهك ردصم نانثا طوطخ 4 هل سجملا اذه نا ثيح
يليصفتلا مسرلا رظنا ثملا. تلوف 12 نكيلو سجملا تافصاوم بسح ضفخنم دهج ىلع هليغشت بجي .اذل حيحص سكعلا و سم

ميمصتلا لجا نم بولطملل
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ثودح نم افوخ مكحتلل ضفخنم دهج مادختسا بجي ءاملا تانازخ لخاد ةيئابرهكلا تاود الا نوكت يتلا حلاالات ةذه يف يعيبطلا نمو
هل. يئابرهكلا رايتلا طوطخ نم طخ يأ ةسم واملا نازخلا ب يضرا بيرست

ميمصتلا ةركف
طخلا ءامب دجوي لا اذا هنا ثيحب قلغملا ةماوعلا سم عمتلا يلا بوتلا سجملا سم تلا ليصوت متي هنا ثيح ةياغلل طيسب ميمصتلا اذه نا
امدنعو قراف نازخلا ناك اذا ةخضملا لمعت يسيئرلا طخلا ءامب دجو اذاو غراف نازخلا نا ولو ىتح ةخضملا لمعت لا يسيئرلا ءاملل يذغملا

اهل. مكحتلا ةرئاد ظح .لا اذكهو ةخضملا لصفت فوس هماوعلا ناف نازخلا لاء تما دنع ءاملا حطس ىلع ةماوعلا وفطت

لاء تما اذاف يعرف والارخ يسيئر امهادحا نينازخ انيدل نوكي امدنع نكلو ةماوعلا ب ةقلغم ةطقن انمدختسا ةليصوتلا ةذه يف اننا ظح لا
يهو اهيف ركفتل كل ةليصوتلا ةذه كرتا نيتماوعلا نم لكل نيتطقنلا مدختسن ةلا حلا ةذهبو يعرفلا نازخلا ب غيرفتلا ب موقي يسيئرلا نازخلا

. اهمسرت نا لواح ادج ةطيسب
نا ثيح طقف دحاو ليغشت طغاضب نكلو روتكاتنوك ةطساوب هفاقياو كرحم ليغشت يهو ادج ةعتممو ادج ةمهم ةرئاد ىلا يتانس والان

ةليصوتلا يعم ظح لا فاقيا طغاض مادختسا نم .دبلا رتكاتنوكلا ءافطابى موقت ةيناثلا ةطغضلا و رتكاتنوكلا ليغشتب موقت ىلو الا ةطغضلا
ليصفتلا ب اهحرشو
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نهنم لدب تاهيلير مادختسا كناكمابو ةدعاسم ةيسيطانغم حيتافم يناثلا و الالو حاتفملا ةيسيطانغم حيتافم ثلاةث مدختسن ةرئادلا ةذه يف
. كرحملا ليغشتب موقي يذلا وهف ثلا ثلا يسيطانغملا حاتفملا اما

تلا ةطقن دوجول رمتسم لكشب C3 لمعيو C3 ىلا رايتلا لصيل ةطيسب ةظحل C1 روتكاتنوكلا لمعي ON ليغشتلا حاتفم ىلع طغضلا دنعف
ةلا حلا ةذهبو ليغشتلا حاتفم ىلع ىرخا ةرم طغضن فاقي الا دنعو ليغشتلا ب كرحملا رمتسا C1الان روتكاتنوك ةطقن عم يزاوتلا ىلع سم

C2 روتكاتنوكلا لمعي
. ةحضاو ةركفلا نوكت نا اوجرا . لمعلا نع كرحملا لصفيو C3 عم يلا لC2بوتلا ةقلغم سم تلا ةطقن كانه C3لان نع رايتلا لصفب موقيل

ةديدج ةرئاد والانعم
ةيلا تلا تافصاوملا بسح ةرئاد اهل ممصن نا ديرن هنيعم بةلا نيكرحم انيدل

كرحملا لمعي هل صصخملا دولر الاف لصفيو ةيلع لمحلا ديزي امدنعو هفاقيا ىلعو هلمع ىلع لدت ةراشا تابمل هلو ةيادبلا ب لمعي الالو كرحملا
. ايئاهن لمعلا نع فقوتت ناالاهللا ثيحب اذكهو الالو كرحملا لمعي يناثلا كرحملا ىلع لمحلا داز اذاو ايئاقلت يناثلا
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الا كرحمبا نا ثيح ةنيعم ةرتف دعب لمعي يناثلا و ةيادبلا الالوب لمعي نيكرحم اهب ةلا نع ةرابع يهو ادج ةطيسب ىرخا ةرئاد ىلا يتان والان
مسرلا رظنا ةينمزلا ةرتفلا ءاهتنا دنع لمعلا نع فقوتي لو

ةعوسوملا نم يناثلا ءزجلا انعم عبات
تاسيوعلا خدلا
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