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FABRICA DE MEMORII ELECîR>NICE 

SI COMPONENTE PENTRU TEHNICA 

[E CAI.LUL stf'.GH LAZAR nr9 
T I M I· 0 A R A 

IEE·E 
Interviu cu cont. dr. ing. Boldea Ion, membru se�ior al 

IEEE. 
- Ce este IEEE; domnule conterentiar? 
, Este insti tutui ingined l,3r e ledddeni s i e 1,ecfro­

nist i, cea mai �are organizatie profesionala din lume� c� 
peste 300.000 de membd din aproape toate tadle lumii, condu­
sa exclusiv de voluntari si care are drept sco� promovirea 
profesiei de inginer electrician si electronist atit la ni�el 
de individ cit si 1� nivel de societate. 

�EEE patroneaza peste 72 de periodice (care reprezinta 
25% din literatura de specialitate, de cea mai buna calitate) 
precum si peste 300 de conferinte si seminarii anual. De 
asemenea IEEE organizeaza cursuri de specialitate, videocur­
suri, videoconferinte, etc. 

-Ce doriti sa organizati in legatura cu IEEE la noi� 
-Dorim sa facem ca un numar cit mai mare de ingineri si 

studenti eminenti, care corespund si codului etic al IEEE, sa 
devina membri. Desigur, aceasta presupune o cotizatie an�ala 
plus subscriptia la abonamentele dorite. Datorita nivelului 
redus de venituri la noi, se obtine o reducere de taxe, astfeL 
ca circa 70 de dc.,lari asigura atit taxa de membru cit si 
abonamentul la 2-3 reviste de mare prestigiu. In plus, daca 
numarul membrilor depaseste 50 putem si dorim sa infiintam o 
sectie distincta Remania-Vest a IEEE. 

Sintem intormati ca la Bucuresti academicianul Draganescu 
este pregdtit sa infiinteze o sectiune Romania, cu care scop a 
obtinut de la UNESCO un ajutor pentru taxa de membru pe o 
pe�iada de un an la 50 de membri poientiali. Cum informatia am 
primit-o prin IEEE si nu de la Bucuresti, banuim ca acest 
aJ1.ita:ar· va fi acor·d,1t do:ar ,:,3legilor de la Bucur·esti. 

In ceea ce ne priveste, am lansat chemari de ajutorare la 
taxe, dar nu ne putem b�z3 in primul rind pe asa ceva, ci mai 
ales, pe pc,sibilitatţle individuale ale doritorilor de a ob­
tine un astfel de sprijin de la colegi din strainatate. 

- Care este stadiul in care va aflati din punct de vedere 
organiza tor· ic? 

- Asteptam formulare de la �ediul IEEE din New York. 
- Ce trebuie sa faca un cetatean roman ca sa devina 

mi:?rnbru al IEEE? 
- In primul rind• trebuie sa scrie la adresa "IEEE SERVICE 

CENTER-Membership Services Oepartment 445 Hoes Lane, P.O. Box 
1331, P1scataway, NJ 08855-1331 U.S.A., pentru a cere 
MEMBER:SHIP KIT <.si t,:,r·mularul de inscri12re). Apoi, completeaB 
•orrnular·ele si lt? trilrl1te la mine sau la "RET" pentru mine, 

(continuare in pag. 5) 
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2. Microprocesorul ieo • 

· se11t-•l• tJCttrne. · 
Vom prezenta in acest "l'lu·-

mar, semnalele cu ajutorul ca­
rora microprocesorul-Z80 poat�· 
comunica cu circuitele externe 
aferente, aratind totodata ro­
lul si functiile fiecaruia. 

Z80-CPU, ,·ealizat in teh­
nologie NMOS, este impachetat 
intr-o capsula de tip DIL, 
avind 40 de conexiuni externe. 
ln fig. 1 sint indicate aceste 
conexiuni, grupate P�-�func: 
tiuni� 1nagistl'ale de adres_e 
si dale, semnale pe�tru comanda 
sistemului, unitatii centrijle 
si magistralei UC, precum si 
ceasul si alimentarea µP. 
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TV-SAT-RECEXVER 

student Rusanescu Cristian 

lncepind cu acest numar al RET-ului voi prezenta detalii de executie, 
ob'iervatii, modificari utile precum si de'icrierea generala Casa cum reiese 
din rev. Radiotechnika) a receiverului TV-SAT ! 

Trebuie precizat de la inceput ca reglajul in'italatiei creeaza destule 
probleme. Deci, nu disperati cind constatati cu tristete ca sint necesare 
"amputari", repozitionari si alte operati "dure". Oe multe ori, rezultatul 
seamana foarte putin cu proiectul, dar este necesara parcurgerea acestei 
etape pentru a realiza o instalatie performanta. 

Deci sa începem cu etajul de intrare. Filtrul de intrare permite trece­
rea semnalului cuprins in banda 0,95-1,75 GHz, atenuarea maxima in banda de 
trecere fiind de 3 dB. Filtrul este adaptat pe 50 Ohm atit la intrare cit si 
la iesire. Filtrul se realizeaza din sticlotextolit dublu placat ( r=4,8l, 
de grosime 1,5mm , fata inferioara raminind necorodata. Conform documenta­
tiei, legatura electrica dintre cele doua linii, si fata interioara se 
realizeaza prin orifici dreptunghiulare cu tabla de grosime 0,5mm. 

Elementul de cuplaj se executa din tabla de cupru de grosime 0,3mm si 
are dimensiunile 5x15mm. La montaj, elementul de cuplaj nu are voie sa faca 
contact cu liniile laterale, fiind lipit de cele doua linii centrate. 

Acordul se realizeaza cu ajutorul analizorului de retele pasive. Ele­
mentul de cuplaj se pozitioneaza astfel incit filtrul sa prezinte o atenuare 
m1n1ma in banda de trecere si anume 3dB la margini si max. 1 dB la mijloc. 
Cuplajul se ajusteaza din cele doua "urechi" ale elementului respectiv. 
Experimental, pozitia cuplajului este la 9-10mm fata de baza filtrului. 

ln ceea ce priveste amplificatorul de intrare, conform documentatiei 
"wideband IF amplifier for Satelite TV Receiving System/ Electronic 
Components and Appl.;1984", acesta asigura o amplificare de aproximativ 18 
dB in banda de trecere cu un factor de zgomot de 3,5 dB folosind tranzis­
toare BFG 65. 

Tensiunea de colector a celor doua tranzistoare este de aproximativ 7,5 
V, primul tranzistor lucrind la un curent de colector de 9mA, cel de-al 
doilea lucrind la un curent de colector de 15mA. 

C100, L100, C101 formeaza o retea de adaptat·e la intrare, iar L101, 
C103, L102, Clll adapteaza iesirile. C113, Cl14, C115, L104 si L105 formeaza 
un filtru "trece-sus" cu frecventa de taiere de aproximativ 0,9 GHz. 

O recomandare: emitoarele tranzistoarelor T102, Tl03 se lipesc la masa 
cit se poate de gros, pentru a realiza impedante minime. 

Primul etaj de mixare functioneaza Cp mixer simplu echilibrat, pe o 

7 3 8 

2-

+ � i---,,,.,.------ + 
- I+- distantă 

--
,... cit mdi 

mică 
(") -

� 
I.{) 

� ..j 

-

\ I � 
-ţ- -t 

\/ 
se leog/J Io masă 

?6 

Filtru de intrare 

(Schema amplificatorului de intrare 
va fi publicata in numarul viitori 

de Io 10il 
primul >--11-L-1"'-, 
oscilator 

------+12V 

FIG.1 

banda larga de frecventa. Semnalul livt·at de primul oscilaţor este pt·ezent P------------------­
in antifaza pe miezul si ecranul cablului de 50 Ohm (obligatoriu izolat cu 
teflon). Punctele de lipire a diodelor se recomanda sa fie cit mai apr,:i­
piate. 

ln punctul comun de amestec diodele sint lipite pe o placuta de cupru 
de 5x8mm, aliniata cu peretele, fapt care micsoreaza pierderile de amestec 
(compenseaza inductivitatea parazitai. Atenuarea de mixaj in banda de lucru 
este de 8-9 dB da,:a se folosesc diode HP 5082-230. 

Aici este unul din punctele sensibile ale instalatiei si anume, zgomo­
tul rezultat in urma mixarii, Unii entuzia'iti au încercat înlocuirea diode­
lor Shottky cu produse roroanesti ROD01. Rezultatele sint slabe. Concret, se 
receptioneaza "ceva", in speta programe "puternice" <RTL/Astra, SAT1/Astra) 
si doar la capatul inferior al benzii. 

O alta idee este realizarea mixarii cu ajutorul unui tranzistor de 
zgomot mic si frecventa de lucru ridicata <BFG 65, BFG 67). 

Realizarea pt·actica nu t·idica probleme (fig 1). Se pot folosi cu rezul­
tate foarte bune si tranzistoarele BFR91A si BFR90 <ultirnul totusi cu unele 
rezerve). 

Arnintesc in incheiere ca ofer la "schimb" informati si documentatie TV­
SAT si asigur punen�a la punct precum si reglajul complet al instalatiilor 
TV-SAT artizanale. 

Adresa: Odobescu 77 Timisoara; tel. 961/62414. 
Bibliografie: rev. Radiotechnika nr. 8,9,10/1987 

TJ:C-TAC 

Circuitul prezentat, de larg interes pentru 
4 automobilisti, constituie pe linga avantajul de a 

avea un efect luminos reconfortant (sau rnacar 
enervant pentru cei ce doresc sa adoarma la v,:i­
lan) si un important "i nt retina tor " al viet ii 
ac•Jmulatot·ului masinii. El este alcatuit dintr--,m 
astabil, format cu doua tranzistoare, dupa o 
schema clasica data in fig. 1. Circuitul porneste 
(la o realizare corect�) fara alte reglaje. 

Modi f icat·ea frecventei se poate obtine din R3:-R4 sau C1:-C2. 
Dupa finalizare, TIC-TAC -ul se poate introduce intr-un capac cie intre­

rupator fals sau, conform fig. 2· si fig. 3, prin adaugarea unui panou 
frontal si a unuia intermediar din tabla de aluminiu, obtinindu-se un 
"aparat implantabil" in "gaurile" din bord. 

(' 
I 

+12v-

1( 

J. 

tac 



'-8/filj3 
Hlgh-tech tei RETURN. care în 

functie de tastatura mai 
QOate f i  marcata cu 
EI\TTER sau simplu CR •. 

�T. 

Tratamentul inf ectiilor informatice 

In urma cu citeva saptamînî, un prieten 
îmi prezenta noile programe cu care sî-a 
dotat PC ·ul La un moment dat, atentia 
ne·a fost atrasa de dimensiunile fisierului 
COMMAND.COM. In vreme ce  
valoarea normala a acestuia este in  jur de 
25 kocteti, pe ecran aparea valoarea de 
28k. Prima m�ura luata a fost utili2area 
unui scanner (program de v�ri�care )) care 
a C?nf!rmat pr��nta unµ1 virus mfor: 
mattc si ne-a .Jimst1t« soumnd ca a curatat 
programele :Infectate.' Pentru siguranta 
am copiat sistemul de ?i un disc protejat 
la scriere. Dar degeaba. Doar du� citeva 
minute„ vimsul a trecut din nou ta faza de 
inmultire. 

Pentru a preîntîmpîna situatii similare, 
vom analiza in continuare operatiite 
specifice „curatirii„ unui sistem mf ectat. 
sau Cum tratez „gripa• infor­
matica p_e care a contractat-o cal­
culatorul meu? 

Este bine de stiut ca locurile in care un 
virus se poate adaposti sint 

· sectorul de incarcare al sistemului 
(Boot-Sector) 

-in fisierele de tip COM sau EXE. sub 
forma de ,.suplimente" nedorite. 

Ca urmare, la pornirea rece (cu 
deconectare prealabila de la retea) si in­
carcarea sistemului de o_P.erare de pe un 
disc sistem original (evident protejat la 
scriere) calculatorul este ferit de intrusi. 

In cazul unor indicii dare despre exis· 
tenta unei infectii informatice, vom ac· 
tiona in modul urmator: 

t_ Deconectati a l imentarea cal· 
culatorului dupa care efectuali p<?mirea 
„la rece .. , cu incarcarea sistemului de pe o 
copie sigura si . nu. de pe d!Sc:ul . fix cu 
probleme. Nu uitab sa prote,1ab discheta 
la scriere inainte de·a incarca sistemul. De 
unde copia de rezerva? Qtiti in R.E.T. 
nr. 3 articolul de ,,Prevenire...". 

l.. Cu ajutorul scanner·elor determinati 

care programe au fost afectate. Acestea 
trebuie sterse, fara a face însa confuzii. 
Daca  un compilator este infectat, 
programele sursa create de d ·voastra le 
puteti pastra! Restaurarile se refera ex· 
dusiv Ia fisierele executabile, � care le 
veti copia ulterior de pe dischetele 
originale. 

3. Duoa ce a·ti eliminat orwramele in· 
fectate de pe discul fix (pentru siguranta 
recomand eliminarea tuturor ftsierelor ex­
ecutabile de pe disc), pistele sistem ale dis· 
eului vor trebui refacute, deoarece si aces· 
tea constituie un loc de ,,hibernare" a 
virnsurilor. 

4. Repomiti sistemul de pe discul fix. 
Inaînte de-a reface programele sterse la 
punctul 2, ef ectuati teste complete asupra 
functionarii calculatomlui. Lansati diferite 
programe si utilitare. iar apoi inspectati 
âîn nou continutul discului fix cu aJutorul 
scanner-ului. Daca infectia a reaparut, ati 
omis un pr� infectat si va trebui sa 
reluati operatmnile cu punctul 1. 

5. Dupa ce v·ati convins ca nu mai ex· 
ista programe infectate pe discut ftx, este 
momentul sa instalati programele sterse 
de� hard·disc◄ Instalarea se. va face de 
pe dischetele originale (!) si nu de pe 
copiile back ·up curente� Se stie ca un 
v.ir� se poate propaga timp �e lunţ d� 
zile 1ntr-un calculator fara a t se snntt 
prezenta. ca urmare pe ultimele copii de 
s-alvare {back·up) exista aproape sigur 
programe deja infectate. 

Urmeaza un mesaj de 
identificare a programului 

si întrebarea daca dorim sa mcarcam 
fisieml cu mesajele de eroare. ln mod nor· 
mal se raspunde cu Y (Yes • Da), spatiul 
ocupat de mesaje este S'llfîţîţnt de mic (2· 
3�) J:1€:ntru a nu ne deran,1a tn mod sem­
ndîcattv. 

In continuare este afisat meniul de 
lucru •. O. corpan�a este .activaţa (?fin 
apasarea ltteret scrisa mare tn meniu. Spre 
ţxemplu pentru .satyar� (Save) se apasa S 
iar pentru revenire tn &1Stemul de operare 
se tasteaza Q (Quit). Comenzile principale 
puse la dispoZ1t1e de Turbo-Pascal sint 

W (W ork file) = se cere numele 
fisierului de lucm. baca ftsierul are exten· 
sîa PAS, aceasta nu mai trebuie introdusa. 
Daca nu avem nici o extensie, numele 
trebuie tenninat cu caracterul • (punct), 
altfel va fi cautat pe disc un fîsier cu ex· 
tensia PAS. 

E (Edit) • editarea (modificare) 
fisierului de lucru. La prima editare a unui 
fisier apare Qe ecran mesajul New file 
(f tsier nou). Daca sinteti siguri ca fisieruJ 
trebuie sa existe deja. va tretiui sa fie gasita 
eroare.a. 

S (Save) • salvarea fisierului de lucru 
cu numele dat. Exemplarul anterior va 
primi automat extensia BAK si va fi 
pastrat ca o rezerva. Este bine ca înainte 
âe o rulare a unui nou program sa salvati 
modificarile curente pe disc. Nu o data s· 
a intimplat ca programul executat sa 
blocheze calculatorul (erori de 
pr�ramare) si întreg continutul memoriei 
se pierdem acest fer. 

R (Run) • lansarea in executie a 
programului curent. Daca de la ultima 

Sirbu Mihai. compilare s-au mai facut modificari in text. 
se face automat si o compîlare a 
programului. 

Cu speranta ca acest tratament sa 
ramina pentru d·voastra doar o notiune 
teoretica, va doreste spor la lucru 

dupa DOS 1/90. 
C (Compile) • compilarea fisierului de 

lucru. La aparitia unei erori, se afiseaza 

CP/M - MS DOS 
m�j_ul cor�punzator, si la apasarea tas· 
tei ESC(Escape) se întra în editare cu cur­
sorul pozitionat pe locul de detectie 31 ------------------------------- erorii. cee.a ce permite o remediere foarte 

T b Pascal V3 O (II) rapida a problemei. Uf O • 
Q (Quit) = terminarea lucrului · si 

revenirea in sistemul de operare. In cazul 
sa fie instalat pentru a lucra pe calculatorul in care se incearca iesirea din Turbo in · 
d·voastra. ainte ca ultimele modificari sa fi fost sal: 

Pachetul Turbo-Pascal v3.0 este format 
din urmatoarele f isiere principale: 

· TURBO.CO!.f. executie; 
• TURBO.OVR. reacoperire (over· 

tay); 
· TURBO.MSG, mesa� . 
Impreuna cu acestea, mai exista o �n� 

de f is1ere �ntru instalarea _programului St 
diverse facilltati grafice. f tstere care y_or fi 
discutate cu alta ocazie. Pentru o utilizare 
normala a programului, cele trei corn· 
ponente amintite mai sus sint necesare◄ E!e 
se vor gasi pe acelasi disc, iar Turbo trebuie 

F1 

Asteptm ln a:>rtflnuam lntrebs'I dh 
dcmenul prograrnvii care sa fie abxdat;i 

in cadrul n.brici F1. Pna la nunuul 
urmata, trecart ln starse Vv'Ai'll 

Scrisori 

Pentru o prelucrare operativa, va rugam 
marcati pe plic ,,Programare«. 

Prin instalarea unui program se intelege vate pe disc„ pr�ramul emite un mesaJ 
adaptarea acestuia la sistemul particular pe de eroare si solîata o_ptiunea pentru sal· 
care va lucra (tipul terrpinalului, a im· vare.a modiftcar!l<?r (Yes), �� renunU!rea 
primantei, etc.), pre;cum SJ event!ral_e m�- la ele (No). DeciZJa este a ut1hzatorulm. 
cari ale program�lUI pen!ru � premtimpma . . . copierea neautonzata. Versiunea 3.0 c.-are (Ordmea normala a operatulor este 
circula la noi nu are protectie interna. editarea unui program (EJ, urmata de o 

Lansarea compilatorului� face prin tas· serie de compilart (C) succe_si".'e pe!)trU 
tarea numelui la promptul sistem: eliminarea eventualelor greseh smtact1ce. 

A>TURBO<retum> 
unde <retorn> reprezinta apasarea tas· Con/Ji7vore 1i7 pog. 4) 

RETum card 

Nume ________________ Adresa - - - - - - - - - - - - - - ----
Ocupatla _ _ _ _ _ _ _ _ Intreprinderea _____________________ 
Marcat! nivelul de interes pentru urmatoarele articole sl sectlunl: 

lnalt Mediu Slab Fara 
o o * Oecupatl i Hlgh tech o o 

Turbo • Pascal n n n ·n * CQmpietatl ! u u '-r LJ '" Expediat! I pe adresa redactlel $1/V ! 
Listare alaturata o o o o .,. AduceU·I ta adreaa de pe ver•Q i 
Exemplu Turbo o o o o 
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Program pentru listarea alaturata 
Smt necesare apoi o serie de executîi (R) si · 

Acest {lt"OOram 
COMP�' flrelucreaza fiSiere .... text 

. ID nondontmenti create cu editorul W ordStar, precum SI 
alte -f tsîere text caracterizate prin aceea 
ca fiecare sfirsit de linie este marcat cu 
CR sau CR/LF. 

Dara se alege optiunea de 
prelucrare a unui singur fisier, 
programul are ca rezultat final crearea 
unut ftsîer cu „

paginile„ ftsîerutui initial 
cu numar de ordine impar pe partea 
stinga a „paginii„ fisierufui rezultat iar 
cele cu numar de ordine par pe partea 
dreapta. Cealalta optiune este de 
alaturare a doua fisiere text diferite, 
astfel incit paginile primului sa apara pe 
partea stinga a �ii fisierului rezultat 
tar paginii celui de-al doilea, pe partea 
dreapta. - · 

Acest program poate fi foarte util, 
deoarece la listarea fiSierului rezultat (de 
exemplu cu W ordStar), foaia de lis:ting 
este acoperita pe ambele partî. rezuttînd 
astfel importante economii de hirtie 
greu de gasit, sau de timp, fata de cazul 
m care se listeaza intii pe o �rte si dupa 
aceea � cealatta parte a foii topului de 
lîs1ing. De asemenea programul cere la 
început numarul de caractere pentru 
care este �tata imprimanta pentru ca sa 
se poata realiza listarea pe ambele parti 
ale loîî, permitind asf el adaptarea pentru 
func't1on exist I var CN:NU"EFISIERl : boole3n; 
var FIS:file; 
begin 

assi gn IFIS,CNl ; 
{$!-) 
reset IFIS) ; 
($!+) 
ex ist: = I IOresul t=Ol ; 

end; 

progru li shre; 
type NU"EFISIER=strin9Cl2l; 

• LTEXTl=stringCSOl; 
var LPl ,LP2:TEXT; 

C,D: NU"EFISIER1 
I ,N: integer; 
Y 1 ch1ri 

procedure separ are; 
var LP:TEXT; 

LNPR: L TEXT!; 
NFPR: NU"EFISIER; 
" ,K : integer; 

begin 
write l 'Nu■ele fisierului de separat este : ' ) ;  
readln lNFPR l ;  
ass1gn lLP,NFPR l ;  reset lLPl ; 
ass19n ILP!,  'LIST, I '  l ;  
assign 1LP2, 'LIST, 2 ' 1 ;  
rewri te lLP! l ;  rewrite lLP2 l ;  
K: =0; ": =O; 
whi le not eof lLPI do 

begin 
K: =K+ll  
if I IK l"fi l l  and IK<"=> l l"+ ! l t l l l l  

and I not eof I LP l l then 
begin 

readln ILP ,LNPRl ; writeln ILP! ,LNPR I ;  
end; 

if I IK ( ml )t l ) )  and (K{ft=) ( (ft+2) t l ) ) )  
and lnot eof ILPl I then 

begin 
readl n ILP ,LNPRl ; wri tel n ILP2 ,LNPRl ; 

end; 

fiecare caz aplicativ în parte. modificari (E) pina pi:ograţr.ul face cu adevarat 
Prooramul este realizat cu ceea ce domn noi sa faca. Inainte de fiecare ex· 

elementele de ... limbaj Pascal ale corn· ecutîe �) se r�� o sal� P,e disc (S). 
pilatornlui nJRBO ku care a si. fost La, term1J'.l31'_ea �cll!iw putem reali2a ălt f!ograM 
folosit), implementat pe majoritatea (\V ) sau 1e.mn m sistemul de operare (CJ'). 
microcalculatoarelor si a calculatoarelor 
personale, precum si a compilatorului In continuare este prezentat un exemplu de 
Pascal MT+. Deoarece � lucreaza cu Pf<>gram scris in µmbajul Turt?o� care im· 
fisierc, foarte utila poate fi inserarea plement� un �em cu meruun similar cu cel 
functiei eY.ist, care întoarce true daca al compilatorulw. 
ftsîerul exista � disc sî false daca nu ex­
ista (la reset daca ftsierul nu exista pe 
disc, obtinem o eroare IO, iar ta rewrite, 
� va sterge toata inf ormatia deja im· 
agazinata). Aceasta functie foloseste 
dfrective ale compilatorului Turbo-Pas· 
cal. 

Intr·unul din numerele viitoare va 
fi dat un prqgram cu ajutorul caruia sa 
se poata prelucra f tsiere text tip „docu­
ment„ create cu ed1torul W ordStar, care 
va tine seama si de caracterele Linef eed 
speciale ale W ordStar·ului (in cazul 
acestui editor numai sfirsîtut 
paragrafului este marcat cu CR/LF) 
precum si de Formfeed·uri. 

Tanasa lllhall Tiberiu 

Muller Francisc 

"= •"+2; 
end; 

c lose lLP l ;  closelLPl l ;  close(LP2 1 ;  
end; 

procedure i■preunare lLTI ,LT2:NU"EFISIERI ; 
var Z : boolean; 

l ,Y : integer; 
A ,B:LTEITI ;  
K: integer; 
LPS: TEIT; 
NFS:NUNEFISIER; 

btgin 
assign(LPl ,LTl l ;  reset lLPl l ;  
assi gn ILP2,L T2l ; reset ILP2l ; 
write l ' Nu1ele fisierului rezultat este : ' ) ;  
r11dln INFSI I nsign (lPS,NFBl 1 
rewri telLPSl ; 
Z : =false; K:=O; 
whi le not Z do 

btgin 
K:=K+1 ;  
i f not eof lLPl l then begin 

readln 1LP1 ,Al ; X:=Jength lA I ;  
end; 
i f not eof ILP2l then begin 

readln 1LP2,II ; Y:=length lll ; 
end; 
i f lnot eof lLPl l l and lnot eof ILP21 l then 

wri tel n ILPS,A: X , ' ' :  IN-l+12l ,l :Y l ; 
i f leof ILPI l l and lnot eof ILP2l I then 

writeln lLPS , ' ' : IN+12l ,l: Y l ;  
i f (not tof ILPl l l  1nd l1of ILP21 l thtn 

wri teln ILPS,A: X I ;  
i f  leof ILPl l l and leof lLP2l l then Z : =true; 
if K=l then begin 

wri teln ILPS,chr 1121 l ;  
K: =0; 

tnd1 
end; 

closelLPSl ; 
end; 

/n,vnm,J 

Sirbu llihai 

/n,vm,11) 
progra■  e x 2 ;  
{ E x emp l u  d e  progra■ i nterac t i v  c u  se l ec t i a  

f un ct i i l or p e  b a z a  unu i  ■en i u .  

} 

l n  l oc u l  procedur i i  "NotAva i l "  vor f i  
u t i l i z a t e  p r ocedur i l e  corespun z atoare 

( --------- D • c 1 a r a t i i --------->  
t ype  

strT  = str i ng [ 30 l ;  { pentru  procedur i }  
var 

e h : c h ar ; { caracter d e  coman d a }  
WrNen i u : boo l ean ; { d aca  scr i e■ ■en i u l }  

c onst 
Esc = " [ ; 

{ ---------- P r o c • d u r 
procedure  Wa i t Ke y ;  
var 

e h  : char ; 
beg i n  

---------->  

11r i te l ' ap a s a t i  or i c e tasta  • • •  ' ) ;  
read l kb d , e h  l ;  {astept  o tasta , f ar a  ecou}  
11r i t e l "N ) ; { î nceput  d e  r i nd )  
C l rEol ; <sterg  r i nd u l  cu mesa j u l } 

end ; { Wa i  t K e y }  

p r oc edure NotAvai  l I s :  strT  ) ; 
b eg i n  

11r i t e l ' Funct i a  ' J ;  
Lo11V i de 0 ;  11r i te ( '  ' +s+ · ' J ;  N0r111V i de o ;  
11r i t e l n ( '  nu  e s t e  d i spon i b i l a ' ) ;  
lla i t Ke y ;  

en d ;  {NotAva i l }  

p r ocedure  ■en i u ;  {scr i e  ■en i u l c o■enz i l or }  
beg i n  { d i spon i b i l e  i n  pr0gra111}  

i f  nat  WrNen i u  then  ex i t ;  
C l rScr ; 
6oto X Y l 2 , 4 l ; 11r i t e l n ( ' Co■enz i  : ' ) ;  
11r i te l n l · A = A f i sare ' ) ;  
11r i t e l n (  · � = L i stare  ' ) ;  
11r i t e l n l  ' Esc = ter11 i narea  pr0gra111u l u i  ' ) ;  
11r i t e l n ;  
WrMen i u  : =  f a l se ;  

end ; {111en i u } 

p r ocedure  I n i tE x 2 ;  {operat i i  d e  i n i t i a l i z are}  
beg i n  

C■esaj  d e  prez entar e ,  eventua l CopyR i g h t }  
C l r Sc r ;  
wr i t e l n ;  
Lo11V i deo ; 
11 r i  t e l n  I '  Pro9ra11  E x 2  · ) ;  
11r i t e l n l '  ------------ ' ) ;  
11r i t e l n ( '  Autor i S i rbu ,N i h a i  ' ) ;  
Nor11V i d e 0 ;  
11r i t e l n ;  

C i n i t i a l i �ar i d e  var i ab i l e } 
Wr■en i u  : =  t r u e ;  
Wa i t Ke y ;  

end ;  { I n i  t E x 2 }  

< - - - P r o  g r a •  p r n c i p a I ---} 

beg i n  { e x 2 }  
I n i t E x 2 ;  
repeat 

11en 1 u ;  
11r i t e l n ;  
11r i t e l ' > ' I ;  

R ETurn card 

read l k b d , eh l ;  • { c i t esc c o■anda}  
11r i t e l n ;  
e h  : = Upcase I e h  l ;  

Va rugam sa va exprimati pe o coala separata opinia cu privire la unnatoarele 
probleme: 

1. Materialele prezentate la sectiunea de programare„ R.E. T. nr. 5 
2 Alte subiecte sau domenii de programare pe care ati dori sa le abordam in 

numerele viitoare 

Adresa pentru corespondenta, rubrica Ft sî opinii (sectiunea programare) este: 
as. Sirbu Mihai, Fac. de Electronica, Catedra E.A., bd. V. Parvan nr .2 
(sala B 121) 

case  eh of { e x ecut i a  f un c t i i l or }  
· A ' :  NotAvai  l I '  a f  i sare · l ;  
' L  · :  NotAvai  l ( · 1 i stare ' ) 1 
e l se WrNeo i u  : =  true ;  

end ; {case eh }  
un t i l e h = Esc ; 
11r i t e l n ;  
11 r  i t e l  n I · 6 a  t a !  · l ; 
Wai  t Ke y ;  

end . {ex 2 }  



NEC AUD X O  C I RCU I T S 

Prezent•· c ircuitul NEC Sl:521 
·
L, de1tul de cuno1cut in tara noa1tra. 

Acesta e1te un uipl if icator dual de z9oaot •ic,  folo1 i t  de re;ula i n  
-eparatura d e  cal itat• .  In 1che1N de ••i J oi este reprezentata apl icat ia 
lui t ipica, preuipl i f icator pentru cap aa9net ic de redare . Curba de corec­
t ie • UIPlif icatorului , data de reteaua de reactie RC, conectata intre 
p in i i  2-3, re1pect iv 6-7, e1te calculata contor• norMlor NAB, pentru 
viteza de redare de 4,76 ca/1ec. Conden1atoarele de 820 pF, conectate in 
par•lel cu capul de redare , a1i9ura o redare ui buna a frecventelor 
in.lte , datorita circui tului LC paralel foraat cu inductanta capului.  
Condensatoarele de l � nu 1int  neaparat nece1are. Sur1a de aliMntere 
e1te f i ltrata 1upliMntar cu reteaua foruta din 1 , 2  kohai + 100 uF. 

CONDITII DE 
PARAţ,,lETRUL TESTARE 

I cc Vi = O 

Gv Vo = 0,77 Vvv 
KF V0 : 0,77 Vvv 

R ;n V0 = 0,6Vvv 

No 
Rg = 2, 7kfi 
BW= '20Hz+20<Hz 

1 . l .  in9, HORIA CARSTEA 

OUT 
k 1 

.-----...--L_�-0 vcc 

VA L O R I 

M IN .  T IP 

4 

40 4 '2  

0.07 

. 50 150 

0,18 

! 100 pF 

UNlîĂ1 1 
t-.1AX.  

7 mA 

44 d B  

0,3 % 

k Q  

0.5 m Vvv 

(mox.16V) 

30k 
OUT 

') 

insol i t e  de un succint memo­
r iu de act i v i tate s t i i nt i f i­
ca s i  at i tud ine c ivica.  Dupa 
ce semne z s i  retur ne z  aces te  
acte  <event ual tot  cu spr i­
j i nul "RET" -not a redacţie i ) ,  

RTV 

Pr i n  banca, · acest� � se tr imi ! IEEE, 
odat a  C1J ban i i  s i  oP\"'iuni le  de abonament ,  
Daca dor i torul  nu  det ine valuta  i n  banca 
atunc i le poate t r i •i t e  la un p r ieten d in  
s tra inatate care se ofera sa-1 aj ute  f inan­
c i ar s i  sa f aca aceasta e xped i t ie .  

- Care s_int avan t aj e le unui 111e111bru al 
I EEE? 

· - I n  pr imul  r ind,  .. abonamente le  s int de 
t re i ,  patru or i mai ief t i ne la pub l icat i i le 
I EEE, care ne t i n l a  z i  cu in formal i i  s i  
ar t i cole  s t i i nt i f ice de profunz ime .  O. 
asemenea se pr imesc date cu p r iv i re  la 
confer in te  in ternat ionale ' s i  seminar i i  la  
care se poate par t ic ipa cu o t axa moderata 
(b ine i n te les  pe con t propr iu) , I n  afara 
acestora,  i nf i i n t a1·ea une i sec t iun i  ne da 
drep tul l a  un abonament la  c i teva rev i st e ,  
i ar conf e r i n t e l e  s i  s i mpoz ioane le  c e  s e  
organ i zeaza pot f i  anunt a t e  p e  grat i s  p r i n  
f i l iera  I EEE , as igur i ndu-se sponzor i z area 
de catre I EEE si a par t ic ipar i i  in ternat io­
nale mai pronuntate .  Pot f i  i nv i t ate  per so­
nal i t at i  i n ternat ionale pentru a t i ne pre­
leger i  sau cur sur i sponzor i zate tot de 
I EEE . 

- Ex i st a  grade care de l im i t eaza per so­
na l i t at i ale I EEE? 

- Ex i s t a  pat ru grade pen t ru membr i 
IEEE: membru -. t udent (cu reducer i spec ia­
l e ) , membru, membru sen ior s i  f e l low, t re­
cerea f ac i ndu-se f ara reducer i de t axe,  
exclus i v  pe mer i t e  profes iona le  s i  co1Ai,or­
tare e t ica exemp l ara .  

- Dor i t i  sa ,nai  consemnam ceva in  
î nch iderea d i scut i e i  noa-.t re? 

- Da, doresc sa t ransmi t tuturor spe­
c ia l i , t i l or si s tuden t i lor de la noi 
( pentru ca am in te les  ca "RET "  are c i t i t or i 
s i abonat i i n  toat a t ar a ) ,  care op teaza t i  
au pos ib i l i t at i f i nanc i are pentr� a deveni 
membr i ai  IEEE w i nceapa oper at iun i l e  de 
i nscr iere si sa n i  se ala ture pen tru a 
f orma o - sec t iune a noastra s i  a porni  ac t i­
v i t at i l e legate de cele d i scut ate p i na 
acum . Va �ul tumesc .  

- Va  111u l t urne sc s i  eu ,  domnu le  con f e­
rent i ar s i  pen tru ce i  ce doresc sa va 
scr ie  d i rect ( 11u pr i n  "RET" > ,  am sa da1j , i 
adresa la care se poate  coresponda c4 du•-
neavoas tra1  

con t .  dr , i ng .  Boldea I on 
�ac , de E l ec t rotehn ica 

1 900 T imi soara 
--==:--::=--.::::::---------------------...------11---------bv. V. Parvan nr .  2 

E P P 
•r :' :�·:.· , ' ' : , �. �l

ft
-,! , , , \,· ' � ,1 ,; • _ •,1 

EPP 

, - 1 , -� ' I  � ..., t' 1; 1 , I 

• Fac sch i mb de · s;of t ( programe ) pentru computer per sonal , , . -'. · :i)i/j: 1 1
,-:e ::- - --- . . : - ·1: , ·1 

Al1STRAO (SCHNE I DER > . S icoe Mar iut ttr . STADION nr . 8  ap , 4  1900 ,: ..: ,'.•: i/i:/':, . ,{ . ' . \ � ', 'i 
T i m i SOclra ,  ' .' .-·:. it:. 1(';:_;�.Jfi',: /, . / I ,/ ;j,;�,' 

/ -' • �• j )' • >- �w'L - ""' 
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,• 1 ...... 
• Vind orga de lum i n i  700W - 6+ 1 canale - stereo, t e l . 96 1 /52610.  •�·' i:''

.
\',' 1. / , �i - . 1 -t''-/"'!•".,_ .. •1 

11 Vind lBM PC-XT ,  conf i91Jrat ie  f l o ib i l a .  T im i soara ,  t e l .  96 1/ 34459, ' -��• • ..,/J t. :i ' 1:_-:.,.: :· .1 . /  , ·· ✓ ,, 

• V i nd Compact D i sc Pl ayer UNISEF , Deck JVC PC-05 (11et al l ,  capete  SA, Dolby  a. · ' ":;:-6�:·--; :v \ . �,Y if--ţ ���, j 

ANRS) · t S [ N " I  AIR "PE�TRIJM Z X  • 1 T · · t l 961 /48631 ',·

.

· · , .. -
. 
-.$!ic,� .. · •::.. \. 1,�,.\�

. 

,
�
,, f

.
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�) ·  ..... . f'li§:n c _ , C " . ... .- . . .  • . . .. .,. . • • • ""do -�" ' 
t�- · ·.,--:��;;:,;;, c<t• · ,·-1. \>;!.?-

•Ed i tura R f ace abonamente pe zece numere i n  avans cu pos i b i l i tatea de 
I ,. _ ,,., C··t•fl�·:\;.t:'11 ; , - ;  

a obt ine s i  une le d i n  numere le an ter ioare i n,:-i d i <;pon i b i le  (RET 1 ,  RET 3 ,  RET 4 > .  , · �· t)��-
t1odu l de abonare e s t e  urmatoru l :  pe adresa de mai j os se va t r i m i t e  un mandat /�;• :f·/��/,q �.-. r':) .,,_ .,,-_;,, 
po, tal cu t•Jma de 1 00 l e i  de f i ecare abonat ,  in  p,1r a l e l  c•J o 5cr i soar1 c. ,;,n l i n i nd 

· 7 \ .. , ���· , /

,I 

·I', · , ' 
in dar adresa (avem' c i t eva 1cr i sor i cu adresa nec i t ib i l a ,  f ara  t e l e f on dat 11 i  )·. ':x j '(�.' J"tţţ_��f.;t?-'!,�;._;,� 
dec i f ara pos ib i l i t atea de a t r i111 i t e  abonamentu l ) i i  numere l e  pentru care face ; I } ·\ ••(· �- :� -¾ ���{;J 
abonamentul . Noi• ne ob l i9a111 ta  executant exped i t ia,  pos t a  f i i nd p lat i t a  d i n ban i i  ; t -� ...,_ • · ""."' ·  ···'°'• "' .  \i:/ . ,,� 
abonatului , : \'�;, .. , .. �fi!. / ' . ,:::, � .. J 

Avan t aj u l  abonar i i  d i recte  l a  RET este  accuu l prioritar la  pub l icat i i le PI I · , V : ,  /= �'r( , .. · �, - 1  
c.eYe le vo• edi ta.  PYopuner i l e  v,,r ven i  sub fon.a unor texte xero,cate , 'imPrt•Jna 1 / .: �•••t -

�
r 

• , · 1, · .,;,-f - . , . · l• i ' 3.>< • 
cu abonament e l e ,  ur111ind sa ne tr i111i t e t i  rupunsu l i n  t imp de 10 z i le .  Oupa ' ••· ' · • · · ., .. ,R..J.! • .. ,!• , � �1 

d l ,tr ib•J iY•a c:trtri lor iabon.at i lor ,  •• va t r•c•, in l i• l t.a t irajului  r1du1 , l• '-�·d., -' 

d i f uzarea i n  Th1i so•r• s i  l mrarf'J ur im i . (cont inuare tn pa� . 16) 
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I RTV as. ing,  TOMOROGA MIRCEA 
_ _rrm�"'"' ,..,.._� 

:�hema din  f ig. l reprez inta o aplicat ie a reg i strelor de 
·' ;: 1 , r. re (CDB 495) , adica marcarea i n  paralel a unei informal i i  
, ; ;-. t s i  deplasarea ei  in inel, sub comanda unui tact c1J 
i • . <, ta var iab ila. 

! 1 1 format ia b inara se programeaza in paralel cu ajutorul 
comutatoarelor Kl�Kl2 s i  poate f i  observata cu ajutorul LEO­
urilor 014�025 aflate pe panoul f rontal ,  din  f ig. 2, in imediata 
aprop iere a comutatoarelor. 

Pe poz i l ia "LOAD" a lui Kl4 ( " 1 "=+5V) aceasta informat ie  
este  preluata in  paralel. In t impul tranz i l iei  " 1 "-"0" a 
semnalului de tact , f i ind marcata i n  reg i stre. Pe cealalta 
p,)z i t ie "RUN" a aceluiasi comutator , pr in punerea pe "0" a 
semnalului de la intarea de MOD, informat ia se deplaseaza spre 
dreapta. Cum ies ir ile O s int legate la intrar ile ser ie IS ale 
circui telor urmatoare, i nformat ia se roteste in  " inel" i n  lantul 
de reg i stre, in r i tmul impus de ţmpulsul de tact , semnali zat pr in 
LED-ul D13. Pentru circui tul prezentat , informat ia se poate 
deplasa numai spre dreapta, pe 12 b i t i ,  const i tuindu-se in tot 
at i tea canale de lumina d inamica. 

Se recomanda ut ili zarea de becur i de p ina la lOOW pe canal, 
pentr� a nu i nc�rca prea tare i n  curent reteaua de alimentare a 
aparatului. Acest curent trebuie sa f ie suportat de Kl5, precum 
s i  de bob inele Dr 1 s i  Dr2. lntruc i t  schema pr i n  comutarea 
t ir i st ,,arelor produce paraz i t i  care ar putea afecta funct ionarea 
reg i s trelor s i  a unor aparate din  aprop iere, fn circui tul de 
alimentare a fost prevazut f iltrul format cu C10�C13 s i  bob inele 
Or t s i  Or2. Acestea se reali zeaza in aer sub forma a 20�30 de 
sph·e din s irma de cupru cufD=lmm, i zolata, cu d_iametrul sp irei de 
20�30 rnrn. 

Si9uranta 2 se afla pe panoul din  spate al cut iei , iar 
s igur anta 1, pe cablaj. Transfonnatorul Trl, este de t ipul celor 
de soner ie ,  incapsulat in plast ic, 

Alimentarea cu 5V , se reali zeaza cu stab ili zatorul format 
d in :  027 , T15 ,R44, C7 , C8 si C9. Funct ionarea montajului este 
indicata pr in apr inderea diodei 026, de pe panou. 

Tactul se reali zeaza cu circui tul J3E 555, i n  conf igurat ie de 
oscilator , cu frecventa reglab ila d in  Pl (de pe panoul frontal> .  

Posibil i tatea ae lucru cu terminalul RESET (p inul 4 la 
capsula cu 8 p i n i  - MP 48> , care devine act iv pentru tensiun i mai 
rn1c1 de 1V ,  mi-a sugerat o aplicat ie suplimentara a acestui 
•� ircui t,  denumi ta  "Bass-con trol", adica controlul oscila torului 
doar pe per iada· unui semnal de Bass. Folosind acest semnal la 
declansarea deplasar i i  in cadrul reg i strului , se produce un 
s i ncroni sm intre r i tmul f undamental al muz ici i si " fuga" lumin i­
lor. 

Ast fel, pentru legatura bc a comutatorului K13 (panou 
spate> , T14 f i i nd saturat ( i n lipsa unui semnal la intrarea B> , 
rnentine poten t ialul i n  punctul C (legat electr ic de A> sub lV s i  
generatorul de tact nu funct ioneaza. Daca la intrarea B (prezenta 
la o mufa pe panoul spate> este adus un semnal - parveni t  de la o 
orga de lumin i ,  de exemplu - acesta deschide Tl3 care blocheaza 
T14  si "lasa" oscilatorul (de tact} sa funct ioneze. 

Fiecare t ir i stor se pune pe un radiator de minim 16 cm4 • In 
f ig. 3 este data o vers iune (negat iv)  a panoului frontal. 

Schema de ansamblare f i nala este prezentata in f ig. 2 ,  
amplasarea componentelor in  f ig .  4 s i  cablajul i n  f ig. 5 ,  
impreuna cu lista de componente. 

(cont inuare in  pag. 8) 

Al'Fl.lFlCATM IE BANDA LARGA UlF 

ing . "-IRESAN IOAN 

In schema bloc propusa in Nr. 2  RET, pentru 
ampl i f icarea semnalului 3K (programul 3 
Belgrad> , a fost recomandat ampl i f icatorul ce 
urmeaza a f i  descr i s ,  deoarece semnalul 3K poate 
f i  recept ionat de pe direct ia  lui BG I I  (canal 
22) pe canalul 28 sau pe canalul 48 de pe direc­
t ia progra mului NS canal 41.  

Folosind un ast fel de ampli f icator se reali­
zeaza imbunatat irea imediata a doua programe cu 
aceeas i  antena. direct ionala (de prefer inta cu 
min. 24 element i ,  deoarece semnalul are n ivel mic 
s i  emi sie  zonala). Pentru inceput se propune o 
solut ie economica, pr in ut il izarea unui ampli f i ­
cator R 40521 ,  la care s a  i se adauge un etaj 
suplimentar de zgomot mic cu un tranz istor BFR 
90. 

Etajul reali zat suplimentar se executa cu 
+12 V la masa s i  se ataseaza intr-o incinta 
i naintea ampli f icatorului de banda larga UIF  
propus. 

Este necesara o ecranare suplimentara a 
etajului cu BFR 90, deoarece ex ista per icolul 
i ntrar i i  in autooscilat ie  a intregului montaj. 

Deoarece ampli f icatorul 40521 reali zeaza o 
ampli f icare in banda cuprinsa i ntre canalul �0-
40, este necesar a se interveni asupra bob inelor 
L7 , L8 , L3 pr i n  d i s tantarea spirelor acestora 
pentru a putea urca frecventa ampli f icata p i na la 
canalul 48. I n  cazul i n  care se executa int reg 
montajul, p iesele pot f i  asezate s i  spat ial ,  dar 
este de dor i t  a se reali za o compar t imentare a 
etajelor ampl i f icatoare. 

Montajul poate ramine cu telealimentare i n  
cazul i n  care se  monteaza linga antena. Daca se 
doreste var ianta de alimentare locala se va muta 
socul L de la ies ire la un condensator de tre­
cere de ln pen tru alimentare cu -12V (C26>.  

Li sta pieselor suplimentare 
T4- tranz i s tor BFR 90 
C21=3 , 9  pF C22=3, 9  pF C23=8, 2  pF 
C24, C25= 1 nF C26, C27=1 n trecere 
Ll 1=2 sp.,o, 4 pe JJI 3 L10=3 sp .,d0, 4 pe _.3  
L7, L8 , L9 -soc 20 sp . 11 0, 15 pe  fer i ta _. 3  
R21=68 k R22=680 

Lista pieselor cupr inse in  B 40521 
C1=2 , 7  pF C2=1 , 5  pF C3=2 , 7  pF 
C4=1 , 5  pF C5=560 pF C6=680 pF 
C7=560 pF C8=680 pF C9=560 pF 
C 1 1=680 pF C12=1  nF C13=1 
C14=1 nF 
R1=150 k 
R2=330 
R3=1 k 
R4=100 k 
R5=470 
R6=820 
R7=68 k 
R9=680 

/0, 125W 
/0, 125W 
/0, 125W 
/0, 125W 
/0, 125W 
/0 , 125W 
/0, 125W 

nF 

-- -- -_--, 

Tl , T2 , T3=2N4958 sau 2N4957 
L4, L5, L6-soc 20 sp • .B'0 ,3  
L1=2 1/2 sp. 0' 0 , 6  pe  dorn 0' 3  
L2=2 1/2 s p  • .0'0,  6 p e  dorn..ef 3 
L3=2 1/2 sp. �0, 6  pe dor'n.B'4 

560pF 
c11 I 

150k +-IC:>-..--+ �.,_+--C:::::>---+�►+--C:::::>--t--1� -12V 
W ��l 

C2 13 j 
2N4958 I (2N4957) 

I 

I 
_· _R40 521J 

LEGENDĂ 
-<::r 0,25W 
� Cond ceramic 500V 

� Bobină ojustobi16 

� 
BFR SO 

2N4958 
(2N 4957) 
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Eu . f axez . tu faxez i . ei faxează :  toată l umea con 
jugă acest verb nou născut . 

Maşi nuţa . care are nevoi e 
tel ef on i că pentru a transmi te un 
capăt al pl anetei revol uţi onează 

numai de o l i n i e  
document l a  cel ăl al t  
vi aţa noastră. Des-

coper i ţ i  uni versul "faxman i ei " .  -------------• 

F . A. X. Aceste trei  l i tere revo l u ţ i oneaz ă p l aneta. Tre i  
l i tere ( prescurtare de la  " f ac-si m i l " ,  d i e i nut i v  pentru  
" tel ecop i er " l  care corespund  i n ven ţ i e i ce le  ma1  remarcab i l e de 
l a  te le fon î ncoace :  f otocop i a  l a  d i stanţă. Fax : c î t  ai p r onunţa  
această si l abă  Şi un doc ument a f ost transmi s de l a  un  capăt l a  
a l t ul a l  p l anetei , î n  d ouă secunde ,  p r i nt r-o s i mp l ă  l i n i e  
te le fon i c ă .  Contractul  " t ax a t •  l a  Par i s  s e  i mpr i ea l a  NeN Del h i  
sau l a  Moscova. I nstantaneu. D e  c î teva l un i  u n  nou verb s-a 
născut : eu f a xez , tu  f ax ez i ,  ei f axeaz ă. 

A• consi derat scr i su l  mur i bund. V i c t i mă a " g a l ax i ei Mc 
Luhan " ,  a sunet u l u i  Ş i  i mag i n i i ,  a f i brei  op t i c e ,  a 
c alcu l ator u l u i  . . .  Precum pasărea P hoen i x  scr i sul Ş i  h î r t i a  
renasc d i n  p r op r i a  l or cenuşă. 

în  căutarea paterni tăţi i 

Ca toate mar i l e  desc oper i r i , mai  mu l te  ţăr i  i ş i d i spută 
descoper i rea f ax -u l u i .  

Francez i i  susţ i n  c ă  î n  1 907 Edouard Bel i n  a i nventat 
" bel i nograf ul " ,  c are permi tea agen ţ i i l or de p resă să transmi tă 
f otograf i i  în f acsi m i l  pe l i n i e  te lef on i că. 

Dar scoţ i en i i p ret i n d  î n t î i etat ea. Un ceasor n i c ar . 
telegraf i st d i n  Ed i mbur gh , Al exander B l a i n ,  a expedi at p r i mele  
d oc umente  g raf i ce pe f i r  te l egraf i c  d i n  1 843. Zece an 1  mai  
t i r z i u ,  în  t i apul  ex p oz i ţ i ei u n i ver sal e de l a  Londra , 
coaun i tatea şt i i n ţ i f i că ap l auda i nven ţ i a  unui  eng l ez , Bac kwel l :  
un s i stem  d e  t r ansai s i e  p r i n  curent i ntera i tent , " p antel egraf u l " 
Aparatul  n-a avut succes , f i i n d  î n trecut î n  v i teză  de str ămoşul 
te l exul�i . te l egrafu l  i ap r i mator , cu  25  p i n ă  la 45 de cuvi nt e 
pe  m i nut , f aţ ă  de n umai  1 5  pentru  str ămoşul t e l e�op ie ru l u i .  Asta 
î nsă p i na in 1 92 1 ,  c î n d  " f ototel egrama " ,  pusă la punct de 
f r ancezul  Be l i n ,  a t r aver sat At l an t i cu l .  

J aponez i i  consi deră că  î n  1 928 străaoŞul f ax -ul u i , .  num i t 
" s i stem Mi Na " , după nume l e  i ng i ner u l u i  j aponez care l -a c r eat , a 
f ost ut i l i z at de presă pentru cereaon i a  î nt r onăr i i  î mpăratu l u i  
H i r oh i to :  c e l e  300 de f o tograf i i  of i c i al e  au  f ost t r ansm i se d i n  
oraşul i aper i a l  K yoto spre redacţ i i l e d i n  T o k y o  î rt  c î teva m i nu­
te. tn 1 95 9 ,  p r i aa p ag i n a  a p r i mu l u i  cot i d i an n i p on ,  "Asah i 
S h i ebun " a f ost c ompusă l a  Tok yo  Şi tr i m i să p r i n  f ax l a  
t i p ograf i a  d i n  Sapporo :  1 500 k m  î n  27 de e i n ute. D i n  1 970  
aparate aar i se  răsp î ndesc î n  î ntrep r i nder i l e  j ap oneze. D i n  
1 9 7 3 ,  Jap on i a  perm i te c a  aceste tel ecop i er e ,  l egate p î nă atunc i 
i ntre  e l e ,  să f i e  racordate l a  reţeaua te lefon i că. Fax-ul 
rez o l vă de mi n une p r ob l ema c i t i r i i  m i i l or de  i deograme a l e  
l i mbi i j aponez e ,  o caracter i st i c ă c e  exp l i că  de c e  Japon i a  are 
astăz i aproape monop o l u l  p r od ucer i i  tel ecop i erel or. 

O cut i e  de scr i sori deschi să spre l u111e 

Ex i stă  revo l uţ i i  care f a c  z gomot , ex i stă revol uţ i i  care 
s î nt  la uşa n oastră f ăr ă  să ne dăm seama. Revol uţ i a  f ax -ul u i  
f ace parte  d i n  a doua  c ategor i e. 

l n  acest an , î n  Franţa , se vor i nstal a ati tea f ax -ur i  c i t e 
te l ex ur i  s-au i nstal at î n  40 de an i .  Le voa î n t î l n i peste tot : 
la b i ro u ,  î n  l ocur i  pub l i c e ,  î n  tr enur i ,  î n  avi oane Ş i  c h i a r 
ac asă. F i rea " Mercedes " p r o i ectează  să l e  i ncorporeze c h i ar Ş i  
î n  autoaob i l e l e  sal e. 

De ce această dezvol tare? 

< continuare i n  pag. 10) 

'(conti nuare din  pagina 1 )  

Magistrala de adrese. 
AO�Al,, Address Bus . les i r i  

tre i-star i active pe "1". 
Magi strala de adrese de 16 b iti ' 
permite adresarea une i memor i i  
externe de max im 64 Ko s i  a d i spo­
z itivelor de intrare/ies ire, 1/E. 
Deoarece I/E se adreseaza cu ce i  mai putin  semn i­
ficativi  8 b iti ,  se  pot selecta 256 portur i de 
intrare respectiv 256 portur i de ies ire. Pe t im­
pul act iun i i  de re improspatare a memor � i �or d in�­
m ice ce i ma i putin semnificativi  7 b 1t1 cont 1 n  
adresa de reimprospatare. 

Mag istrala de date. . . D<r.-D7, Data Bus. I ntrar i/iesi r i  cu tre 1-star 1 
active pe "1".  Magi strala de date este util� zata 
pentru transferul b idirectional al datelor intre 
Z80-CPU, memor ia  externa s i  d i spoz itivele de 1/E. 

Semnale pentru comanda s i stem•Jlui .  
'Rt, pr im•Jl c iclu mas i na. Iesire activa pe  

"O". Indica, atunc i c i nd apare împreuna cu semna­
lul MREQ, i nceput•Jl c iclului  de aducere d i n  memo­
r ie a l  codului  operat i e i .  Daca apare împreuna cu 
semnalul IORQ, indica începutul c iclului  de achi­
tare a întreruper i i. 

NREQ, cerere de acces l a  memor ie. les ire 
tre i-star i activa pe "O". Semnaleaza faptul ca pe 
magistrala de adrese s-a poz itionat o adresa ce va 
servi intr-o operatie  de citire/scr i ere din/in 
memor ia externa. 

IORQ, cerere de 1/E. les ire trei-star i activa 
pe "O". Indica poz itionarea pe octetul mai putin  
semn ificativ al  magistralei  AO�A15 a une i adrese 
de port ce va fi folos ita într-o operat ie de 
citire/ scr i ere in d i spoz itivele de 1/E. 

RD, c itire. les ire tre i-star i activa p@ "O". 
I ndica faptul ca CPU vrea sa c iteasca date din  
memor ie  sa•J de l a  un d ispoz itiv I/E .  Memor ia  sau 
perifer icul adresat utilizeaza acest semnal pentru 
a val ida poz itionarea datelor pe magistrala de 
date . 

WR, scr iere. I esire tre i-star i activa pe "0". 
Semnaleaza faptul ca pe magi strala de date se 
gaseste o i nformat ie ce trebuie înscr i sa i n  memo­
r ie sau intr-un di spoz itiv per ifer ic. 

RFSH, reimprospatare. Iesire act iva pe "0". 
Impreuna cu MREQ indica faptul ca pe cei mai putin  
semn ificativi  7 biti  a i  mag i strale i AO�A15  se 
gaseste o adresa de reimprospatare ce poate f i  
utili zata de  memor i a  dinamica a s i stemulu i .  B itul 
A7 este "O", i ar pe A8�A15 se p laseaza conti nu tul 
registrului  I .  Asupra acestui punct vom reven i 
ulter ior cu detali i .  

Semnale pentru comanda UC. 
HALT, starea de opr ire. les ire activa pe "O". 

Indica faptul ca UC a e xecutat o instructiune de 
opr ire s i este i n  asteptarea une i intreruper i .  Pe 
timpul c it este opr ita, UC executa instructiuni 
NOP pentru a se as igura reimprospatarea continutu­
lui memor i ilor dinamice. 

WATT, asteptare. Intrare activa pe "O" .  I ndi­
ca procesorului ca  memor ia  sau d i spoz itivele de 
I/E adresate nu s i nt gata pentru a efectua un 
transfer de date. UC ramine in starea de asteptare 
atit t imp c it semnalul WAIT este activ. ln acest 
i nterval de timp nu se genereaza RFSH. 

00, cerere de i ntrerupere mascabila. Intrare 
activa pe "O". Ceret·ea de întrerupere este genera­
ta de di spoz itivele per ifer ice. Cererea va fi · 
ach itata de UC la sfirs itul instructiun i i  în curs, 
cu conditia ca bi stab i lul de validare IFFl sa 

0
fi  

fost poz itionat in  prealabil pe  " 1 "  s i  semnalul 
BUSRQ sa nu fie activ. Achitarea i n  unul din  cele 
tre i  modur i pos ib i le  se face cu un c iclu de ach i­
tare, recunoscut pr i n  aceea ca  se  genereaza ioiffi 
pe durata lui  Fii .  De obice i la intrarea ÎNÎ se 
conecteaza mai multe c ircuite pr intr-un SAU-cablat 
ceea ce implica legarea aceste i intrar i la +5V 
printr-o rezi stenta. 

(continuare in pag. 13)  
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Pen tru  că f ax - u l  este  t r i umf u l  s i ■ P l  t ă\ i i .  F ă ră  
c l av i a tură  c a  a t e l ex u l u i ; un număr de  t e l e f on ş t ransm i t e ţ i  
t o t u l  coresponden tul u i  d v . : scr i s ,  scheme , t a b l our , semnătur i ,  
s a l utăr i Ş i  sărutăr i .  Ş i  pentru  a- l  i ns ta l a  nu  aveţ i nevo i e  
dec î t  d e  o l i n i e  de  t e l ef on Ş i  o p r i z ă  de  220V . l n  t i mp c e  
t e l ex u l  n u  f un c ţ i onea ză  d ec î t  pe  l i n i i  s pec i a l e ,  t e l ecop i er u l  s e  
poate  l eg a  l a  or i c e l i n i e  t e l e f on i c ă .  

T ransm i t erea  î n  acest  mod a unui  document este  mai  r a p i d ă  
Ş i  m a i  i ef t i n ă dec î t  p r i n  p o ş t ă  ( r ecomand at , p a r  av i on , e x p r e s )  
s a u  p r i n  cur i er .  

Aceste  c a l i t ăţ i au concurat l� d e z vol t ar ea stupef i an t ă  a 
f a x - u l ui . l n  l ume , i n  1 987 s�au v î ndut  două  m i l i oane de  aparate  
( d i n  c a re  j umătate  î n  Japon i a ) , 3 . 3  m i l i oane î n  1 988 ,  5 m i l i oane 

· î n  1 989 Ş i  se p revăd  b . 3  m i l i oane pentru 1 99 0 .  G î n d i ţ i -vă c ă ,  
d e j a ,  î n t r e  State l e  Un i t e Ş 1  Japon i a ,  j umătate  d i n  t r a f i c u l  
t e l e f on i c  se f ace  p r i n  t e l ecop i er .  

Dar cu■ f un c ţ i onea ză  aceste  aparate  c a re  n e  vor i nvada  î n  
cur î n d ?  

Un scanner p arcur g e ,  c i teşt e ,  l i n i e  cu  l i n i e ,  l i teră  cu  
l i t er ă ,  punct  cu  punct  un d ocumen t .  F i eca re  punct  este  e x ped i at 
pe  l i n i a  t e l e f on i c ă .  L a  c e l ă l a l t  capăt  a l  l i n i e i , cor esp ondentul  
d i spune de  un a parat care , s i n c ron i z at p er f ec t  cu  em i ţ ător u l , 
r ec od i f i c ă p u n c t e l e  î n  mesa J e ,  dev i n  d i n  nou l i t e re  sau g ra f i c ă ,  

Ş i  l a  n o i  i n  \ a r ă  a u  î n ceput  să-şi f ac i  a p ar i ţ i a  aceste  
apara t e ,  în  spec i a l după  �2 . 1 2 . 1 989 . Mu l t e au f ost  aduse î n  
c a d r u l  a j utoar e l or acordate  Român i e i , i ar mode l u l  Canon FAX -230 
a putut f i  ac h i z i ţ i onat  de  la I . E . M . I .  Bucureşt i ,  l a  p re ţu l  de 
1 74000 l e i . Cu acest mod e l  au f ost dotate  d e J a  i n tr ep r i nder i l e  
cent r a l e i  C . I . E . T . C . Au î nceput  să  apară  d e j a  î n  d i f er i t e 
pub l i c aţ i i  r e c l ame l a  i ns t i t uţ 1 1  Ş i  i n t r ep r 1 n d er 1 c a r e ,  pe  l i ng i  
adresă , număr de  t e l ef on Ş i  t e l ex î ş i  d a u  ş i  număr u l  de  te l ef ax . 

O al egere bună 

Dacă v i sa ţ i  să posed a ţ i  un f ax ,  t r ebu i e să Şt i ţ i  că e x i s tă  
d e j a  c î teva  sute  de  mod e l e ,  " agreat e "  sau n u .  Pe  c a re  să- l  cum­
părăm Ş i  după  ce  c r 1 t e r i 1 ?  

- Agrementul . F i ecare  ţari  Ş i -a e l aborat  o ser i e  d e  norme 
t ehn i c e  asup ra  reţe l e i  de  t e l ecomun i c at i i  Ş i  î ş i dau  agrementu l  
apar ate l or c ar e  r espec tă  a ceste  no rme .  

- Uti l i zare . î n  f unc ţ i e  de  t r a f i c u l  z i l n i c  l a  c are  t r ebu i e  
să  f ac ă  f a ţ ă ,  ex i st ă  t r e i  c a t egor i i  de  aparate :  

1 .  F a x - u l  de  b i rou  sau  per sona l : d eb i t  m i c ,  t r af i c  m i c ,  
s i mp l i tate  de  ut i l i z ar e .  Pr i n  an 1 1  ' 70 un asemenea aparat  
t ransmi tea  un document t �ţmat A4  ( 2 1 0x 270 )  în  Şase m i nute .  Este  
i dea l  pentru  per soane p ar t i c u l ar e  Şi  m 1 c 1  î nt r epr i nder i .  

2 .  Aparate l e  d e  secretar i at ,  c a re  acceptă  un t r af i c  ma i  
i mport ant  ( 30-50 de  cop i i pe  z i ) .  Pe l a  î nceputu l  an i l or ' 80 ,  
acel a ş i  d ocument A 4  era t ransm i s  î n  mai  pu ţ i n  d e  t re i  mi nut e .  

3 .  Aparate l e de  î n a l t ă  � l asă , a p a r a t e  comp l ex e ,  mai  scumpe 
Ş i  mu l t i f uncţ i on a l e ,  Astăz i î nt r -un m i nut se poate f ace  aceeaşi  
t r eabă , i ar c e l e mai  moderne  " î ngh i t "  f o a i a î n  5 secun d e .  E l e  au 
aceeaşi  v i tez ă cu un aparat d e  f otocop 1 at , deŞi  î nt r e  emi ţător 
Ş i  receptor pot  f 1  m i i  de  k i l omet r i . 

î na i n te  d e  a a ch i z i ţ i ona  un f ax t r ebu i e 
b i ne neces i t ăţ i l e .  Nu vă supraect-.,aţ i ,  d a r  
subec h i p a\ i . 

să vă cunoaşteţ i  
ma i  a l es n u  vă  

- Posi bi l i tăţ i .  F i ecare  t i p  de  aparat  este  dotat  cu 
d i f er i te f uncţ i un i , ma i  mu l t  sau ma i  p uţ i n  ut i l e :  

- memor i e  - stocarea d ocumente l or  
- mu l t i d i f uz ar e  - a c e l a ş i  document poate  f i  t r i m i s  la  ma i  

mu l te des t i na ţ i i p r e î n r e g i strate  
- emi s i e  automat ă - l a  o anum i t ă  or ă ,  aparatu l  va  a pe l a d i n  

memor i e  u n  număr � t f oarte  ut i l  pentru  a t ransm i t e  î n  ore l e 
cu  t r a f i c  ma i  redus  sau  pentru  a ţ i ne cont  de  deca l a j u l  
orar ) 

- r eape l u l  automat i n  c a z u l  î n  care  post u l  ape l at este  
ocupat  

- î ncărc ător  automat pentru  t r ansmi terea , f ără  i n tervenţ i e  
umani , a unor documente  c u  mai  mu l te p a g i n i .  

î n  f i n a l  c i teva î nt r ebăr i u t i l e ,  care  s ă  l e  puneţ i î n  
momen t u l  cumpărăr i i ,  Pe c e  p er i oadă  este  garantat?  Pre\u l  m 1 n 1 m  
o e  dep l asare  a l  unui  reparator?  Veţ i  p r i m i  u n  aparat î n  sch i mb 
pe  per i oada  de n e f u n c ţ i onare?  V i i t o r u l  d v .  f ax este s i mp l u  oe  
ut i l i z at?  Dor i ţ i  un mod el  cu  t ă i erea aut omat ă a h î r t i e i ?  Cum  
aJung  mesa j e l e ,  î n  vrac  sau  î nt r-un coş? Document e l e  t ransm i se 

· vor c on ţ i ne d a te  p r i v i n d  numărul  e x ped i t or u l u i , d est i natar u l u i , 
data , ora?  

1 n  sf î r ş i t ,  d a r  nu  î n  u l t i mu l  r î nd ,  nu  c umpăr a \ i  n i m i c  
î na i n t e  d e  a v i  s e  f ace  o demonst r a ţ i e .  

1 ng .  Konrad  V .  P f a f f  

CEAS D J: G J: TAL 

CU ALARMA 

Vom prezenta in n•Jmarul v i i tor o noua ver­

siune a schemelor de ceas rea l i zate cu MMC 351 ,  

mai put in cunoscuta. Part icular i tatea e i  consta in 
blocul de ALARMA s i  i n f lex ib i l i tatea scheme i .  I n  

acest  numar , prezentam detal i i le de  cablaj a cro­

nometrului de baza, 
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Cind pe p iata internat ionala de calculatoare perso­
nale, in anul 1982, i s i  anunta apar i t ia calculatorul ZX­
Spectrum 48K, not iunea de calculator personal nu mai era 
n ic i  de departe o "apar i t ie a z i le i ", Pr ime le calculatoare 
personale se produse sera dej a - grat ie i nventar i i  micro­
procesorului - pe la j umatatea an i lor '70, in anul 1976 se 
vindusera 20 OOO, pentru ca i n  anul 1982 numarul  vinzar i­
lor de calculatoare personale sa  aj unga la S mi l ioane, cu 
o c i f ra de vin zari de 5. 4 m i l i arde dolar i ,  In aceste 
cond i t i i  ex istenta noului t ip de calculator in  marea fami­
l ie a calculatoare lor personale  n-avea sa f ie de  loc 
usoara. Care au fost, totus i, cauzele care au determinat, 
ch iar in aceste condi t i i, de loc favorabi le, bogata recep­
t iv i tate pe care pub l icul a aratat-o in ul t imi i an i aces­
tui calculator ? • • •  

Proiect a l  f irme i Sinclair, ZX-Spectrum 48K reprezen­
ta o vers iune imbunatat i t a  si super ioara ca pos i b i l i tat i 
de ut i l i zare f ata  de calculatorul ZX-81, e laborat de ace­
iasi f irma. Simp l i tatea i n ut i l i zare dub lata, de un pro­
nuntat caracter de aprop i ere fata de posibi l i tat i le tehni­
ce ale amator i lor, pretul scazut fata de a l te mode le 
s im i lare de calculatoare personale  si cant i t atea vasta de 
programe acoper ind domen i i  d iverse de preocupar i s int  
c i teva d in  caracter i st i c i le care au  asigurat p iata de 
desfacere bogata pentru acest calculator, care, fara a se 
f i  bucurat de succesul unor concurent i  cu f irma, de ta l i a  
l u i  App le sau IBM PC, a insemnat totus i un impor tant pas 
inainte in ce pr iveste raspindirea si cunoasterea rea l i za­
r i lor de baza in  domeniul tehn ic i i  de calcul, at i t  pentru 
spec ia l i st i i  din  domen iul calculatoarelor, c i t, mai a les, 
pentru ceala l ta  categor ie de ut i l i zator i - mul t  mai nume­
roasa - pe care o formau nespecial i st i i ,  

Acces ib i l i tatea calculatoarelor personale s i  i n  spe­
c ial a acestui calculator la n ive lul amator i lor s-a f acut 
repede s imt i ta  si in  t ara noastra, unde, pe fondul 
entuz iasmului de p ion i erat, care a animat colect ive de 
cercetare s i  proiec tare d in  c i teva centre tehn ice ale 
tar i i  - Bucurest i,  T imi soara s i  Cluj -Napoca -, cu toat� 
d i f icul tat i l e  create de baza mater iala precara d i n  dome­
niul  tehn i c i i  de calcul, s i -au facut apar i t ia primele  
calculatoare personale romanest i ,  Ast fe l, spre f ine le 
anului 1984 si i nceputul anului 1985, Fabr ica de Memor i i  
Elec tton ice s i  Componente pentru Tehn ica de Calcul d in  
Timisoara a omoiogat pr imele  calculatoare personale autoh­
tone, introduse in product ie de \er ie, calculatoare le PRAE 
s i  aHIC, 

Exper ienta c i s t i gata la e laborarea calculatorului 
aHIC  a permis transformarea acestuia in  calculatorul Spec­
t im, primul calculator personal romanesc - produs ser ie a l  
Fabr ic i i  de  Memor i i  din  Timi soara - care prezenta un  anu­
mit  grad de compat i b i l i tate cu calculatorul ZX-Spectrum 
48K. La r i ndul e i  s i la scur t t imp dupa omologarea calcu­
latorului Spect im, Fabr ica de Cal culatoare d in  Bucurest i a 
introdus in product ie  de ser ie calculatorul HC-85. Succe­
sul de pub l ic de care s-a bucurat acest calculator împreu­
na cu un anumit  sp i r i t  de concuren ta s i nt doua aspecte 
esent iale care au facut ca rep l ica grupar i i  t im i sorene sa 
nu se lase mul t  asteptata .  La sf irs i tul  anului 1985 Fabr i­
ca de Memor i i  de aici pr imeste o noua propunere de produs 
de ser ie, calculatorul personal Tim-S. Caracter i stica de 
baza a acestui calculator - omologat in 1986 - consta in  
faptul ca, pe l i nga compat ib i l i tatea sof t cu ZX-Spectrum 
48K, prez inta pos ib i l i tat i sup l imentare de ut i l i zare, care 
vi zeaza i n  primul  r ind cup l area unor _ech ipamente per i fe­
r ice de baza . O a l ta  caracter ist ica consta in pos ib i l i ta­
tea ut i l izar i i  calculatorului la  o vi teza aux i l i ara de 
lucru a microprocesorului, mai mare dec i t  cea de baza, in 
condi t i i le in care calculatorul se echipeaza cu micropro­
cesor de viteza.  

Ex ista  o trasatura comuna, ce caracteri zeaza toate 
calculatoare le persona le romanes t i  prezentate mai sus, s i  
anume aceea c a  pretul de cost a l  acestora nu a deven i t  
inca accesib i l  cumparator i lor care ar dor i s a  i ntre i n  
poses ia  unui microcalculator poate mai put i n  reu_si t ,  dar 
la un pret de cost acces ib i l .  Din acest punct de vedere s i  
ca  urmare a crester i i  interesului pe  care ut i l i zator i i  i l  
acorda calculatoarelor persona le produse in tara, se 
ident i f ica o n i sa in acest domeniu.  O pr ima încercare in  
acoper irea e i  a fost  dej a  exper imentata pr in introducerea 
in  magaz i n  a calculatorului C ip .  Din pacate, des i  pretul 
la care este ach i z i t ionab i l  este c i t  se poate de avanta­
j os, faptul ca nu a fost prevazut cu sof tul  de baza ( i n­
terpreterul BASIC> rez iden t in memor ia calculatiJrului 
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(dupa punerea sub tensiune sof tul  respec t iv se pre ia  de pe 
caseta),  aproape ca a desf i i nt�t bune le i ntent i i  ale 
proiectan t i lor, mai ales pe mot ivul  d i f icultat i lor de 
pre luare a sof tului de pe banda magne t ica cu casetofoane le 
casnice,  O alta " tentat iva" de a acoper i aceasta  n i sa se 
incearca la T imi soara pr in rea l i zarea calculatorului 
Micro-Tim,  

Micro-Tim  este construit i n  jurul microprocesorului 
pe 8 b i t i  Z80A. Incep ind cu acest numar vcm încerca �a 
prezentam structura si pr inc i palele  caracter i s t i c i  8 
acestui calculator . Vom proceda in con t i nuare la  prezen t  
rea pr inc ipale lor aspecte funct ionale a l e  microprocer.o 
lui . 

Un i tatea centrala de pre lucrare a informatiei, z:r . 
const i tuie pr inc ipalul bloc a l  calculatorului, micropro, 
sorul. Funct ionarea lui presupune efectuarea anumi t ,  
sarc i n i . Sarc i n i le i i  s i nt transmi se sub forma unui am„ 1 t  
t i p  de informat i i, numite  instruct iun i .  Asadar, spunem � 
microprocesorul executa i nstruc t iun i .  

Dar, i n  inter iorul m icroprocesoru lui, acest lucru n •  
se face la  int imp lare , c i  dupa regul i prec i se, date d 
insas i structura lui . Execut ia  instruct iun i lor microproce 
sorul o face in ma i mul te  faze .  Este const i tui t  in acest 
scop din mai mul te  blocur i funct ionale interne, l ega+ 
intre e le prin l i n i i  de comun icat ie . Pr in intermedi 1 
acestor l i n i i  b locur i le funct ionale interne i s i  transmi t 
unul al tuia informal i i, At i t  funct ionarea f iecarui b loc i n  
parte, c i t  s i  funct ionarea lor i n  cadrul ansamb lului p 
care i l  formeaza microprocesorul neces i ta  un semnal ur c 
de comanda. Acest semnal, numit  CLOCK ( sau CLK, sau, 1 n  
traducere s i  mai l ibera, ceas de t imp ) este pr imul  car 
face ordine in inter i orul microprocesorulu i ;  el este prin  
c ipalul factor care determina efectuarea operat i i lor i n· 
terne ( s i  ch iar externe) ale un i tat i i  centrale, nu la  
int imp lare, c i  in  anumite momente b ine def in i te in t i  . •  
Asadar, funct ionarea microprocesorului se face pe baz 
semna lului CLK ( semnal de tac t ) . Frecven ta semnalului tL 
este de 3 .5  Mhz .  Pe exis tenta acestui semnal baz i ndu-s 
funct ionarea microprocesorului, este f iresc sa cautam s11 
asiguram cond i t i i  c i t  mai bune de stab i l i tate a lui in  
frecventa s i  n ive le log ice de tensiune. 

Pract ic, in t impul funct ionar i i, Z80 are nevoie mai 
int i i  de codul instruct iun i lor, cod pe care-l preia  de PE 

cele 8 l i ni i de semnal care formeaza mag is trala de date 
<DO,Dl, • • •  07 ) ,  Dupa pre luarea codului i nstruct iei  � 
trece la o decodi f icare a lui, proces ce are loc in inte­
r iorul microprocesorului, care foloseste in acest scop un 
fel de "bibl ioteca de i nstruct i i" .  Bibl ioteca de instruc­
t i i  permite  microprocesorului mai i nt i i  sa iden t i f ic 
i nstruct ia - pe baza codului recept ionat . Dupa iden t i f ica­
rea i nstruct ie i  ( interpretarea e i )  se trece la f aza de 
execut ie a instruc t iei, care înseamna prac t ic execut ia  
unui meniu de microcomenz i  (microprograme, microinstruc­
t i i ), rez ident tot in cadrul capsule i  microprocesorulu i .  
Fiecare i nstruct ie  care i ntra i n  dotarea microprocesorului 
are asoc iat un meniu format din  microcomenz i .  

Cind microprocesorul prei a  un cod de instruc t i e ,  
informat ia  pe  l i n i i le de date circula spre e l .  Spunem ca 
l in i i le de date sint  desch i se in c i t ire.  Exista i nsa s i  
anumite s i tuat i i  in  care execut ia une i microcomenz i  presu­
pune transferul unei informat i i, pe l in i i le de date, de la  
microprocesor spre ex ter ior .  In  acest  caz  spunem ca micro­
procesorul f ace scr iere s i  ca l in i i l e  de date s i nt deschi­
se  in  scr iere . 

Lin i i le de date sint ce l e  mai sol ic i tate l i n i i  d 
semnal din  schema, daca le privim din  punc t de vedere l 
rarnif icar i i  lor .  Just i f icarea acestei  sol ici tar i  const" in  
f aptul ca microprocesorul trebu ie sa aibe pos ib i l i tct�a 
schimbului  de informat ie cu un numar c i t  mai rnar·e d„ 
b locur i funct ionale externe (care nu t in de s tructura 1 i )  

din schema. Aceste b locur i func t ionale se pot impad i rn 
doua grupe pr inc ipale: grupa resurse lor de memor ie s 1  
grupa resurselor de intrari/iesir i .  Vom •:tidea mai t ir z iu 
ce reprez inta f iecare . 

F i i nd mai mul te b locur i func t ionale in s<'hema , cor, e­
tate c•J microprocesorul pr in intermediu! mat istr.alei  ... e 

(cont i nuare in pag. 12) 
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1 1 , ,, .,,.,., n l u l in  car• ace s ta  dor•ste  un sch i mb 
<' • 1  ;1 ,c l •l" l orul apare prob hma u l ect l e i  unu i 
A l \ f � l  spus ,  e l  trebui e  sa spuna cut 11 

M1croproce sor u l  r e zolva prob lema select i e i  unu i 
anum i t  b l oc pr i n  l r �nsmi l trea ca t re  eK t er l orul capsul� i a 
une i i nforma l i i  s t ab i l e  ( adresa ) , care sa perm l t a  scheme i 
l dent I f i caru b l oc• 1 l ui . l n  acu l  scop pr� z i n l a  16  termi na­
l e ,  de l a  care p l eaca 16 I i n i i de semn, , ( AO, Al , • •  , A 15 ) , 
l i n i i  ce formeaza  mag i s t r a l a  de �drese. As adar , s t area 
l og i ca a ace s t or l i n i i  cod i f ica adr esa  de se l ec t i e a 
b locu l u i  f ,m • t  I on a  I l a  ca ,  e m i c roproce soru l  dore ste acce s. 
Dar o \ u l  adr e s e l or nu �,  l 1 m i t eaza numa i l a  ace s t  aspec t .  
Av i nd 1 n  vedet e c a  s i  b l ocur i l e  H pot d i v i de i n  par l i  
componente , pe care  l e  vom num i e l emente  de b l oc ,  trebu ie  
sa e K l s l e  o pos ib i l i t at e  de  a se l ec ta  s i  un  anum i t  e l ement 
de b l oc .  So l ut i onar ea  are s l e i  prob l eme cade tot i n  sarc ina 
li n i i lor de adr e sa ,  ma i e�ar t a anum i t or l i n i i  de adresa. 

Sa c:on � i de r a111 an1m ca I 1 1d l l e rlP adr esa  AO, A l , . . .  A 15  
con s t l t 11 ! t  ce l "  1 6  c i  f i e a h  11n1 1 i  J\Umar zec ima l , caYe 
c re s te  cont i nuu , pr j n  i ncr Prn•n t ar e ,  por n i nd de la va loa­
rea i n i t  i a l a :  

o.ooo.000.000. 000.000 
s 1  merg i nd p i na l a  

9. 999. 999. 999.999. 999 . 
n�c a asoc i em c i f r a  cea mai d i n  dreap t a  cu rangu l de adre sa 
AO, ur mar i nd s l ar i l e su�ce s ive pr i n  care t r ece numaru l 
rlf• � h ll i n  procesul i ncr emen t-1r i i  vom con s t a t a  c a  d i n tre  
l �� , �  r i f r e l e  aceas t a  i s i  sch i mba ce l m� i de s st area .  Vom 
� • 1h l 1 11 1 a  arest  aspect pr i n  aceea  ca vom def i n i  c i fr a  
( t  'ln-;,' 1 1  l ,Hoc i ah l i n i '!! I  AO drept cea ma i  rul in  semn i f i ­
c11 t  1 v d .  U r�Ai i nd i n  rcrn t i nuare s i  modu l cit> var i a l i e  a l  
<"e l m  l -1. l t e  c 1 f r� a l e n11mar u l u i  ( as,)c i a t e ,  spre s t i nga, 
r angur i l e� de adi e sa  A l , A2 ,  . • •  A 1 5 )  vom remor ca ur mat oru l  
hp t :  c: 1 1  c i t  un  rang e s te  ma i depar l at de r ang•J l AO, cu  
at i t  s t a r ea  lu i  i n  procesu l numarar 1 1  increment ale se  
sch imba ma i r -1r. As t fel ,  r angu l A l  i s i  1ch imba st aru mai 
rar dec i t  AO (Al e ste  ma i semn i f icat iv dec i t  AO ) ,  dar mai  

·repP.de dec 1 t  A2 (A l  este ma l put in  semn i f i ca t iv dec i t  A2) ,  
e t c  • . .  Her g i nd d i n  aproape i n  aproape vom constata  ca 
r angu l A I S  e s te  ce l ma i s t ab i l ;  marcam aces t  aspect de f i ­
n i nd r angul A 15  drept ce l  mai semn i f i cat iv. 

E x i s t a  o �num i t a  ana l og ie i n tre e xemplu l de ma i sus 
si modul  in care m icroprocesoru l  con t ro l eaza s tarea n i ve­
l>1lor l og ice a l e  l i n i i l or de adre sa AO , A l ,  . . .  A 1 5 . Deoseb i ­
r e a  ese n t i a l a  i n t r� e l e  e s t e  aceea c a  i n  t i mp c e  e xemp lul ·  
an t er ior are l a  baza i ncrement area unu i numar reprezentat  
sub forma zec i ma l a , la  care  f i ecaYe rang poate  lua  una  d i n  
va lor i l e dome n iu lu i  0, 1 , , • •  9 ,  m icroproce sorul poate  atr i ­
bu i unui se rm« l drept valoare l og i ca nurnai  una d i n  s t ar ile 
O s i  l .  F i i nj doua s t ar i  pos i b i l e ,  spunem ca m i croproce so­
ru l  u t i l i zeaza reprezen t area b i n ara a i n f orma t i e i  (log ica  
b i nara ) .  Ace st  mod de repre zent are carac ter i ze,za nu  numa i 
adrese l e  microproce sorului , c i  major i t at ea semnal elor câre 
l i n de st ruc tura lui .  

Reven im  acum la  prob l ema s e l ec t i e i  b l ocur ilor funct i­
ona l e  externe s i  a l e  elmente l or lor componente cu prec i za­
rea ca ,  in genera l , s e l ec- t i a  blocuri l or func t i onale  se 
f ace pe baza rangur i lor de adre sa  ma i semn i f i cat ive lA 15 ,  
1\ 14 , .  . •  ) ,  i ar se lect i a  element elor de  bloc se .f acr p e  baza 
rangur ilor de adres a  ma i put i n  semn i f icat i ve (AO ,  A l ,  • • •  ) .  
rare sa f i e ,  oare·, cauza ce a determinat a legerea ace stui  
m-,d de se l ec t ie?  De  ce t •'.)cma i ace s t  mod esh ce l ma i des 
ut i l i zat i n  scheme s i nu a l t ul? • • •  

Cu s i guranta  ca ,  oda ta  ce maj or i t atea  s t ruc tur ilor 
mi croproce sorului  si a not iunilor asoc iate  ace s tor s truc­
tur i erau dej a de f i n i te t eoret ic  s i  exper imentate  prad i c ,  
dec i z i i le u l ter ioare ce  s-au luat c u  pr iv ire  l a  dezvo l t a­
rea unor ap l i cat i i  bazat e pe  ut il i zaYea lu i nu ma i repre­
z i n t a  rezultatul hazardulu i , ci al une i g ind ir i l og i ce s i  
prac t ice coeren t e .  Tot as t f e l  modu l de s e i ect ie amint i t  
m�i �us nu este rod•J l int i mp l ar i i .  Sa-ncercam s a  descope­
r i m  t mpreuna mot ivat i a  ace s t e i  op t iun i de se l ec t i e ,  

Atunc i c i nd microprocesorul e s t e  pus s a  rezolve o 
anum i t a  sarr. i na ,  e l  trat'eaza -.ecven t i a l  f azele componente 
a l e  une i ast f e l  de sar c i n i ,  Spunem ca executa un anumi t  
Program de lucru .  Faze l e  care compun programu l  s i n t  in­
s',r uc t iun i l e .  Codul i n s t n,ct iun i l ">r unu i program oarecare 

se _ pre i a  d i n memor ie  de la adre se succe s ive , pentru a f ace 
ma , IJ ',t• .i•· a adr esa, ea .  l n  ace s t  scop ro i croprocesoru l e s te  
rirev n.•Jt cutu11 Y eg i s t ru  sper: i 'l l  num i t  numarator de  pr·ogram 
i r r_ ,  P" 1� prc,r" am cou•t t " r \ ,. • nr e tocma i pr inc ipa lu l  

rol  c• dupa Pre luarea unui cod de  in1truc t l t  ,a •• i ncre­
menteze , in vedtr•• pre;at i r i i  •dre1e i de pre luare a urM­
toare i  i n st ruct i i ,  

Asadar , p l ec i nd de la  premi sa ca in1 t ruct i i l•  unui 
program se grupeaza in t r-o zona cont i nua de Mmor i e  (con­
t i nua d i n  punct de vedere a l  adreur i U  1-a oPtat  pentru 
controlul  i ncrementa l  al PC-u lu i ,  Aia 1 l i nd lucrur i le ,  
e s t e  ev ident  ca ,  atunc i c i nd m i croproce soru l e,cecuta  un 
progYam, r angur i le mai pu t l n ••mn i f icat ive de adreta 1 int 
ma i sol ic i t at e  dec i t  rangur i le mai  semn i f i cat i,:  Toc:mal 
acest  aspec t a fost luat in con t iderare atunc i c tnd ,-a 
op tat  pe ut il i z a r ea  r angur i lor sup1r i oare de adresa pentru 
se lec t i a  b l ocur ilor f unct l ona le  d i n  schema. 

Microp1· oce sciru l r ea l i zeaza  in permanenta sch imbur i de 
in format i e  cu eK ter i oru l ,  i n  spec i a l  d i n  con s iderente de 
preluare a codur i l or de i n s t ruct i e. P i na acum ,-a vazut ca 
ace s te  i n forma l i i  se veh lculeaza pe l i n i i l e d• dat e ,  de la 
sau catre b locur i fuhct i ona le  a l e  1cheme i ,  care 1 i n t  - l n  
general - s e l ec t ate d e  catre m icroproce1or pr i n  i nt erme­
d iu l  unor scheme comb i nat i ona le , comandate  cu ajutorul 
r angur i l or super ioare de adresa ,  l n  cond i t i i le in care 
ce l ela l te r angur i de adresa  pot f i  ut i l i zat• la  i den t i f i­
carea ma i de t a l i a t a ,  i n  r.adru l unu i a s t f e l  de b loc , a unor 
re sur se i nterne a l e  ace s tu i a .  I dent i f icarea d i 1poz i t l ve lor 
se l �c ta t e  pr in  adresa  s i  c i rcu l a t i a  i n format l e i  pe l i n i i le 
de date nu s i nt i nsa cond i t i i  suf i c iente  Pent ru fu"c t iona­
rea corec t a  a ansamb lulu i ,  Mai  e s t e  nevoie  de o c ategor ie  
sup l iment ara de  semna l e ,  care au  rol  tocma i i n  d i r i j area 
i n forma t i e i  s i  contro lu l  c i rcu i t e l or imp l icate ln lYant fe­
rul e i .  I n  aceas t a  cat egor i e  se grupeaza asa-z i se l e  " 1••­

na l e  de comanda" . Pr i nc i pa le le  semna le  de co■and• s int  
fur n i zate de  catre  microprocesor , ca pr i nc i pa l  e le111ent  de 
dec i z i e  a l  scheme i unu i ca l cu l ator ,  Dar , vo■ af l a . cu 
s i gurant a i nf ormat i i  ma i mul t e ,  at i t  despre 1e■nalele de 

comand a ,  adrese s i  date , c i t  1 i  de 1pre IIIOdul l n  care au 
fost  e le conect ate i n  schema ca lcu l at orului  l1 lcro-Ti11 
in • • •  numaru l urmator . 

NFLIFICATOR DE BANDA LARGA UIF 

( cont i nuare d i n  pag.  5) 

Duaitru Pane1cu 
S.r;lu OoN 

Obs 1  Toa te  bob i ne l e  se eKecu t a  sp i ra  l i nQa 
sp i ra .  
Rez i s t ente l e  marcate cu  k s int  i n  koh■i ,  
ce l e  nem�rca te  s i nt i n  ohmi . 

----''----.11..------� 



O T C 
Ce este radiou.atorisaiul? 

· Cine s int radioamatori i? 
Mult i dintre Dumneavoastra ,  st imat i c i t i tor i ,  poate 

at i auz i t  dej a de acest cuvint : "radioamator i". Mult i 
dintre Dvs . 1 -at i auz i t  pr·obabil cu ocazia  Revolut i e i ,  in 
pr ima z i  a man ifestat i e i  din Piata Victor ie i , �sa cum s int 
uni i care aud acum pentru pt" ima data acest  cuvrnt . In cele 
ce urmeaza incerc sa va prez int pe scurt c i te  ceva despre 
acest i  oamen i si act iv i tatea lor . 

Radioamator i i  s-au nascut odata cu radioul , odata  cu 
•dor inta oamen ilor din difer i te part i ale lum i i  de a 
comunica intre e i. La inceput foloseau aceleasi game de 
unde ca s i  s tat iile ofic iale (undele lungi), apoi undele 
medi i .  In acea per ioada exi sta urmatoarea credinta: cu c i t  
este mai mare lung imea de unda , c u  at i t  d is tanta la care 
se poate transmite  este  mai mare. 

Pe masura ce interesul pentru acest  mod de comun i­
cat i e  crestea,  radioamator i i  ramineau tot mai " inghesu­
i t i" ,  intruc i t  cu tehnica lor modesta de atunc i t" i scau s� 
f ie inlatur at i in a-s i dest asura acest "hobby" ! lata deci 
s i  pr im,1 prec i zare :  radioamator i smul a fost s i  a t·amas 1.m 
"hobby". 

Solut ia  salvatoare pentru e i  a fost folos irea undelor 
scurte ,  de care nimeni nu s-a interesat la acea vreme s i  
astfel, i n  t imp c e  stat i ile ofic iale de radio uzau de 
puteri tot ma i mar i spre a se face auz i te ,  rad ioamator i i ,  
folosind undele scurte reuseau ,  cu puter i foarte mic i , sa 
comun ice intre ei nest ingher it i .  

Va intrebat i ,  t i res te ,  ce transm i t  intre e i  radio­
amator ii? In  pr imul r ind , comunica despr·e tehnica, emi t a­
toarele receptoarele s i  antenele spec ifice acestui  
"hobby< impres i i personale , s i  in general or ice in afara 
de pol i t ica. Exi sta  insa s i  except i i  c ind ace s t i  r adioama­
tor i ,  acest i pas ional i ai comunicat i ilor radio,  lasa de-o 
parte placer ile propr iu-z i se ale "hobby "-ului si se pun in 
sluj ba umani tat i i .  Ce i mai in virsta i s i  aduc aminte _ , cu 
nostalgie despre cartea dupa care , s-a turnat s1 un film 
"Daca tot i  t iner i i  din lume . • . " ,  ce pre zenta o int implare 
reala, in care radioamator i i  au salvat viata unui ma'. in�r 
de pe un vas .  Dar rad ioamator i i  intervin nu numa i 1 0  

cazur ile in care viet ile omenes t i  s int puse in pericol; s i  
in  cazul unor calam i tal i naturale (cutt·emut·e ,  inundat i i ,  
e tc .)  s int prezent i  e i .  I n  per ioada Revolut ie i  din 16-22 
decembr ie 1989 radioamator i i  din intreaga tara s i -au adus 
o importanta contr ibut i e ,  par t i c i p ind alatur i de armata la 
ment inerea legatur ilor radio,  informind despre mi scat" ile 
de trupe , despre act iunile teror ist ilor , aj ut ind l •  � i'. i­
j area convoaielor cu ajutoare ,  prim ind si transm1t1nd 
mesaj e din s i  in strainatate (si in multe alte cazur i). La 
Timi soara, in per ioada fierbinte ,  in z iua de 20 decembr ie 
1989, c ind orasului i-au fost ta iate pract ic legatur ile cu 
tara si strainatatea, o s tat ie de radio,1mator· a transmis  
inf ormal i i  folos ind clandes t in indicat ivul "Y02-Liberta­
tea" , intr-o per ioada c ind serv ic i ile de ,1scultare ale 
secur i t at i i  funct ionau la parametr i  maximi ! 

Doua s tat i i  din t,1ra care au fos t solici tate sa pt·e i a  
mesaj ul , din teama cunoscuta ,  au renuntat la dialog, 
astfel ca informat i ile ,1u ramas atunc i f ara confirmare,  
ele t ind confirmate abia  mai  t irz iu. La put ine minute dupa 
em1s1unea efec tuata, stat i a  a fost  " v i z i t ata"de ce i care 
erau pe "ascultare" , usa violata si • • •  ! Norocul operatoru­
lui , care din pura int implare a paras i t  stat ia pentru o 
cafea !  

Am  dor i t  sa f iu scurt , dar deh ! , asa s int radioama­
tor i i ,  destul de vorbare t i !  C ine s intem de fapt noi? 
Nimeni altcineva dec i t  oameni obi snu i t i ,  de la elevi si 
student i ,  munc i tor i ,  inginer i ,  doc tor i ,  mil i tar i ,  oameni 
de toate categor i ile soc iale si de toate virstele , de la 
t iner i p ina la pens ionar i .  Aparatura folos i ta  de radio,1ma­
tor i  este in cea mai mare parte  constru i ta  de noi , pe 
cheltuiala propr ie s i  cu spr ij inul moral (uneor i) al so­
l i ilor , c ind acestea ex i sta:  in t imp ce ele spala vasele 
noi lipim s irme , tranz istot" i ,  lamp i ;  cu aj utot·ul vec inilor 
ne r idicam antenele (al unor vec in i ,  cac i  mai s int vec ini 
care ne " aj uta" dindu-le j os) s i  toate acestea sub supra­
vegherea celor "cu ochi albastri" pe care nu regret am ca 
i-am p ierdut si ca nu ne mai supravegheaza ! 

Inainte de a inche ia  amint im pentru cei interesat i de 
act iv i tatea noastra, ca pot pr imi informal i i  despre modul 
in care po( deveni radioamator i ,  f ie personal la sed iul 
Radioclubului din Timi  soat·a ,  P-ta Doices t i nr. 2a , fie la 
t elefonul 961/3. 07. 44. sau la locul de munca al semnataru­
lui acestor r indur i -"Elec trot imi s • - · serviciul C . T . C .  

Presed. Comis ie i  J ud . de Radioamator i sm Timis  
OPREA N ICOLAE -radioamator cu indicat ivul 

Y02ASX- Timi soara. 

(continuare din pag. 7) 

iiii ,  cerere de in trerupere nemascabi- , ... =,..,.. 

la. Intrare act iva pe frontul negat iv. 
Pr ior i tara lui INT, cererea de intreriJpere 
nemascabila va fi intotdeauna recunoscuta 
la sfir s i t 1Jl instruct iuni i curente , indi- µHARJ 
ferent de starea lui IFF 1 , fort ind o in-· .__.,_ ___ __, 
struct iune de restart la locat ia 0066H. 

· RESET, ini t i alizare . Intrare act i va pe "O". La ini­
t i ali zare se efectueaza urmatoarele operat i i :  

- numaratorul de program se for teaza pe "O"; 
- bistabili i  IFF1 s i  IFF2 se pun pe 11 0 11

, invalidindu-se 
i ntreruper i le; 

- regis trele I s i  R se fac OOH; 
- se s tabileste modul O de tratare al intreruper ilor . 

Pe t impul ini t ial i zar i i ,  magi stralele de adrese s i  
date trec in  s tarea de impedanta r idicata,  iar toate 
semnalele de comanda devin inact ive. De asemenea, nu se 
genereaza RFSH. Pentru o ini t i al i zare corecta intrarea 
RESET trebuie sa fie  act iva minim tre i perioade de tact . 

BUSRQ, cerere de magis trala. Inl t·ar·e act iva pe "O" 
Int rare folosi t a  pentru a sol ic i ta  din exter iorul �p 
preluarea magi stralelor de date s i  adrese,  a iesir ilor 
trei -stari MREQ, IORQ, RD,  WR , astfel inc i t  acestea sa 
poata fi comandate de alte d i spoz i t ive. Cererea va fi 
intotdeauna achi tata dupa terminarea c iclului in curs .  

BUSACK, cedare magi s trala. Ies ire act iva pe  "O". 
Indi�a di spoz i t i vului sol ic i tant ca magi stralele de · 
adrese s i  date s i  iesir ile cu tre i s tar i  ale UC , au fost 
trecute in starea de impedanta r idicata,  astfel inc i t  
acestea pot f i  comandate din exter ior .  Pe durata c i t  BUSACK este act iv  n u  s e  genereaza RFSH. 

Vom incerca in numerele v i i toare sa lamur im c i t  mai 
multe dintre aspectele care in acest moment ar putea fi  
neclare. 

(Cont inuare in numarul urmator . )  

student ALBU M IHAI 

RET AUDIOSERVICE ADRESS DIRECTORY 

In conformi t ate cu vechile obiceiur i  ale RET-ulu i 
cont inui sa public  ser ia  adreselor firmelor producatoare 
de aparatur,1 HiF i-Video . In urm,1 interesulu i viu  man ifes­
tat de Statele Uni te pentru noi am hotar i t  ca in acest 
num,1r sa dam adrese de peste ocean . Nu u i tat i ,  pentru 
or ice problema pr ivi toare la audio ,  video, HiFi s i  acus­
t ic,1 apel,1t i l,1: 

TREUER EMIL,  s tr .  Topli ta  nr. 7,  , cod 1900 Timi soa­
ra tel. 961 /48631 (dupa orele 21); Facultatea de Elec tro­
nica,  B 1 13 ,  (ot·ele 14- 16) . 
* ADC Audio Dynamics Corp . ,  230 Picke t t  Oistdct Rd. New 

Milford , Conn. 06776 
* AOCOM : 9 Jules Lane , New Bt·unswick, N . Y .  08901 
* ADS: 1 Progress Way , Wilmington ,  Mass .  01887 
!! AL TEC LANSING: 1515  S. Manchester St. , Anahe im, Cal. 

92803 
* AMERICAN ACOUSTICS LABS: 629 Cermak Rd. , Chcago, Ill i-

no is  60616 
* ATLANT IS: P . O .  Box 1444 , Minneapolis ,  Minn. 55414 
* AUOICON: 1200 Breechwood Ave . , Nashv ille , Tenn. 37212 
* AUD IO MAGNETICS:  P. O. Box B-Irvine , Cal. 9271 6  
* AUOIOPHILE SYSTEMS: 6842 Hathworth Pat·k Dr. , Indianopo­

li s ,  Ind. 46220 
* AUD IO SOURCE : Sui t e  G, 1 185 Chess Dr . ,  Foster City ,  Cal 

94404 
* AUDIO  STATIC :  c/o H&H Internat ional, 3047 West Henr i­

etta Rd . ,  Rochester , N. Y .  1462:3 

A C P 

t · t  · t  la Bucurest i ,  La 9 mart ie 1990, s-a cons 1 u1 
Asoc iat ia  pentru calculatoare personale (ACP). 

Sediul provizor iu :  
Octavian Pleter 

73374, Sos .  I ancului 6, b i .  1 1 3  B, se . B ,  ap. 47, 
BUCIJRESTI sect . 2, tel. 90/427771 . 

Sediul pentru intrunir i :  _ � _ Ins t i tutul Pol i tehnic Bucurest 1 ,  sal,1 _ Eu 206. 
Comi tetul de ini t i at iva (alfabetic): . .  Nicolae Barb1.1lescu, R,1du Cor·lan, Baroch !anc1.1lov1c1-Banu , 

Calin Alexandru Iosof, Octavian Pleter , �tefan Stancescu. 

-\ 



COMPACT D I SC a. 

D I O I TAL REVOLUT.I ON 

HIFFY tehn . e l .  TREUER EMIL 

Voi trata in cel e  ce urmeaza sistemele digitale de 
inregistrare-redare a sunetului, atit de "divinizate" in 
zilele noastre. Am sa ating prob lemele  generale ivite in 
acest context, in paralel cu o descriere a sistemului 
COMPACT DISC, in particular. 

Sistemele digitale reprezinta o revolutie de o im­
portanta covirsitoare ·in ceea ce priveste tehnicile  au­
dio, putind f.i considerata de aceeasi importanta cu tre­
cerea de la gamafonul  cu cilindri de ceara la discurile  
cuadrofonice moderne. Si aceasta nu numai pentru faptul 
ca nu seamana deloc cu ceea ce cunosteam pina astazi 
despre inregistrari, ci mai ales pentru calitatile lor 
deosebite, nemaiintilnite pina acum. Pentru prima oara s­
au atins valori ale dinamicii, distorsiunilor, zgomotului 
de fond, erorii de faza, diafoniei si benzii de frecventa 
care ajung din urma limitele auzului omenesc . Deseori, 
ascultind un Compact Disc poti foarte usor uita ca te 
af li in fata unei inregistrari si nu a spectacolului 
sonor real . Dea l t fel ,  dimensiunile acestor fapte nu pot 
fi cuprinse scriptic, doar o traire fizica reala a 
"viziunilor sonore" oferite de acesta pot fi · convinga­
toare. 

Dar, sa vedem mai concret aceste tehnici in intimi­
tatea lor: 

Sistemele analogice, c lasice, vehiculeaza informatie 
continua, opereaza cu marimi continuu variabile, fara 
salturi intre doua valori succesive, variatii oricit de 
mici ale acestora putind fi înregistrate . Mai mul t, vari­
atia unor mar1m1 este "analoaga" cu a al tora de care 
depind. Spre exemp lu, oscilatiile sonore produse de difu­
zor corespund unor "santuri" de aceeasi forma pe suprafa­
ta discurilor sau, mai precis, miscarea acului dozei de 
pick-up la citirea unui disc este de aceeasi forma (ana­
loaga) cu miscarea membranei microfonului folosit la 
înregistrare. 

In antiteza cu acestea, discurile. C .D .  contin infor­
matie numerica, trenuri de impul suri logice " zero" -si 
"unu", care corespund semnalului analogic initia l .  

" Digitus" in latineste înseamna "deget", termenul 
eng lezesc "digit" insemnind "cifra". De aici rezulta 
logic cam despre ce este vorba: a " numara pe degete", 
adica a opera cu cifre, a vehicula cantitati distincte, 
discontinue, desemnate de numere .  Trebuie sa intelegem 
prin cantitati distincte valori discrete, bine determina­
te ale nivelelor (de tensiune, spre exemp lu), care nu pot 
fi decit intregi, neexistind valori intermediare intre 
ele.  De aici antiteza mai sus amintita. 

Discretizarea folosita de sistemele digitale poate 
naste impresia tratarii incorecte a informatiei continue . 
Neconcordanta intre variatia continua a semnalului analo­
gic si variatia in trepte a semnalului "digita l "  pare a 
fi "deranjanta" (vezi t ig . l) .  lnsa, daca treptele se 
succed cu viteza foarte mare, respectiv semnalul analogic 
este "privit" toarte "des"  de catre circuitele digitale 
(convertoarele analog/digitale), reactualizarea nivelului 
se t ace rapid, trep tele devenind ait de mici incit pot fi  
neg lijate. 

Ei bine, cele spuse mai înainte nasc o incertitudi­
ne: de ce este mai bun sistemul digital, daca informatia 
analogica este mai comp leta decit cea digitala? Vom vedea 
in cele  ce urmeaza ca alegerea unor limite potrivite ale 
succesiunii " t reptelor "  si unele mici c1Jnos tinte oferite 
de matematici, ne vor ajuta sa inelegem mul timea avanta­
jelor si incontestabi la superioritate a sistemelor digi­
tale. Si, sa nu uitam un fapt semnificativ: sistemele 
analogice pot satisface cerinte modeste de calitate la 
preturi t oarte accesibile, in schimb la pretentii mai 
ridicate preturile cresc disproportional de mul t .  Cele 
digitale' furnizeaza, pentru un pret acceptabil,  un maxi­
mum de ca litate. 

Introducem acum noile concepte si notiuni. 

ESANTIONAREA 

Supravegherea (masurarea) repetata, pentru o scur ta 
durata la intervale de timp egale, a unui· semnal varia­
bil i� timp se numeste in tehnica telecomunicatiilor 
"esantionare" , Sa exp licam mai bine despre ce este vorba: 

Acum citeva secole, Kep ler a masurat pozitia p lane-

telor de mai mul te ori, la intervale de timp regulate, si 
a reusit sa determine exact traiectoria continua a aces­
tora, servindu-se doar de valorile aferente punctelor 
masurate.  Importanta a fost doar regularitatea masurato­
rilor. 

Ne amintim urmaririle nebunesti din western-uri, in 
care roti le postalionului atacat de indieni se roteau, 
ciudat, in sens invers .  Fenomenul se datoreste tot unei 
esantionari. Pelicula cinematografica retine imagini 
succesive, luate le fiecare 1/25 secunde, si, daca spi­
tele rotilor nu au facut o rotatie comp leta, succesiunea 
imaginilor da impresia unei rotatii inverse. Doar o ma­
rire a frecventei de filmare (citeste: "esantionare") 
poate reda rotatia spitelor asa cum este ea in realitate. 
O frecventa de filmare cu p1Jtin mai mare va da impresia 
unei rotatii lente, insa in sens normal ale spitelor ,  
Intuitiv, daca aceasta frecventa o facem mai mare de 
dublul  frecventei de rotatie a spitelor, imaginea vizua­
lizata va fi cea reala.  

Acelasi principiu este folosit si la stroboscopul 
intrebuintat la pick-up-uri. Pilpiirea iluminarii plata­
nului are o frecventa dub la fata de cea a tensiunii 
alternative a retelei (se foloseste un beculet cu neon, 
pentru a evita inertia filamentelor becuri lor traditio­
nale). Pentru o turatie de 33 1/3 rot/min corespund pe 
marginea p latanului 180 de dungi ref lectorizante al ter­
nate cu 180 de dungi negre . Pentru frecventa retelei de 
60 Hz (USA), este nevoie de 216 asemenea perechi (de 
aceea s-a si ales o valoare de 33 1/3  rotat ii per min•Jt 
si nu 33, cea din urma impunind existenta a 181, 8181 • • •  
dungi). Niscarea lor aparenta înainte sau inapoi ne in­
formeaza asupra turatiei mai mari sau mai mici fata de 
cea not·mala.  

Exemp lele cred ca sint suficient de concludente 
pentru a arata ca este nevoie de un numar mai mare de 
esantioane pentru a putea reda corect informatia conti�ua 
originala - si vorbind in particular despre semna lele de 
audiot recventa, deducem ca f recventa de esantionare tre­
buie sa fie mai mare decit frecventa semnalului esantio-

componentei 
de frecvenţâ 
. aliosing• 

t 

nat . Daca este mai mica, semnalul se "reflecta" invers, 
daca este egala, nu se obtine nici o variatie ci doar o 
singura valoare.  Matematicianul SHANNON a demonstrat 
riguros relatia matematica dintre frecventa de esantio­
nare si frecventa semnalului esantionat .  Aceasta este de 
fapt renumita "Teorema a Esantionarii", care a revolutio­
nat tehnica telecom1Jnicatiilor si a deschis era digitala. 
Din aceasta rezul ta ca pentru a reface comp let un semna l 
periodic - mai precis, pentru a avea informatii comp lete 
asupra lui -f recventa de esantionare trebuie sa fie cel 
putin de doua ori mai mare decit frecventa semnalului de 
esantionat . In  cazul nostru, luind in cinsiderare faptul 
ca spectrul audio se intinde pina la 20 kHz, frecventa de 
esantionare trebuie sa fie cel putin 40, 0 • • •  kHz .  Cel mai 
raspindit sistem digital, Compact Disc-ul, foloseste o 
frecventa de esantionare de 44, 1 kHz, ceea ce mai of era 



si o zona de s iguranta intre 20 kHz si 22, 0S kHz (tehn i­
c i l e  de studio folosesc 48 sau SO kHz ).  

Or ice frecventa  mai mare de 22, 0S kHz va fi  "re f l ec­
tata" inapoi ,  proces denumi t  cu ajutorul t ermenului  en­
g lezesc "ALIASING". Frecvente le "ref lectate " s int i n 
directa corespondenta  cu valoarea semnalului esant ionat , 
<respect iv cu d i f erenta dintre e l  si jumatatea frecvente i  
de  esant ionare ) .  Pentru a evi ta  apar i t ia acestora, se 
introduce un f i l tru trece-jos, cu o caracterist ica f oar te 
abrupta, care l imi t eaza super ior banda de f recventa  înre­
gistrata la 20 kHz. Acest f i l t ru ,  numi t "ant i-al iasing 
t i l t er "  const i tuie secretul mul tor f irme , f i ind real i zat  
in d iverse var iante ,  pe care le voi trata la  momentul 
potr ivi t .  Cal i tatea inregistrar i lor dep inde major de 
carac terist ic i le acestui f i l tru, deoarece componente le de 
a l iasing se suprapun peste semnalul ut i l  or iginal si sint 
mul t mai deranj;,rnte dec i t  ace le rot i de postal ion ce se 
rotesc " invers" -vez i  fig. 2. (Cont inuare in nr. v i i tor )  

POWER AMPLJ:FJ:ER RET :2 

Publ ic ,  cu o mica int irz iere ,  desene le  de cablaj a le 
e tajului f inal prezentat in RET No. 2. De notat ca se 
foloseste cablaj dublu p lacat , metoda des f olos i t.a  in 
audio pentru a rezolva problema t rasee lor de masa , at i t  
in privinta unor buc le de reac t ie ce s-ar putea crea, c i t  
si  a une i ecranar i e f ic iente. De regula, i n  aparatura 
profes iona la se prac t ica .aceasta metoda si l.a etaje de 
putere. Terminalele componente lor ce trebuiesc conectate 
la masa se vor l ip i  pe fata f.ara trasee (adica cea cu 
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BUFFER AUD I O  

� tehn. e l .  TREUER EMIL I � 1 

HIFFY 

Un asemenea montaj foloseste la ap l icarea semnalului  
mai mul tor etaje f inale de putere de la un singur pre­
.amp l i f icator , s i tuat ie des int i ln i ta in cazul sonor i zar i­
lor de sal i  sau spat i i  deschi se ,  precum si  in cazul 
cup lar i i  mai mul tor boxe ac t ive la acelasi preamp l i f ica­
tor. 

De regula,  mai mul te intrar i de P. A. -ur i incarca 
at i t  rez ist iv c i t  si capac i t iv iesirea unui preamp l i f ica­
tor normal , cu repercursiun i  negat ive asupra benzi i  de 
f recventa, a v i te zei de raspuns si a distorsiuni lor. 
Problema se rezolva cu ajutorul unui A. O .  BA741 sau LF 
356, conectat ca .amp l i f icator ne inversor. Amp l i f icarea 
etajului este reglab i la intre 1 si S, in func t ie de 
necesi tatea concret.a, cu ajutorul lui P1 . 

Impedanta de int rare este standard, de 47 kOhm//100 
pF. Dator i ta nive lui mare de semnal si a amp l i f icar i i  
m1c 1 ,  741 este f oarte  bun pentru scopul propus, zgomotul  
f i ind acceptabi l ,  iar banda de frecventa indestulatoare. 
Masurator i le au aratat un rapor t s/zg de 86 dB la un 
semnal de 1 Ve f s i  amp l i f icare 1 ,  scazind la 82 dB la o 
amp l i f icare de 5 or i. Banda de frecventa la o amp l i f icare 
S si la -3 dB este de 3 Hz-100 kHz. Aceste date s-au 
obt inut cu un exemp lar sor tat , fabr icat de IPRS ( ! ) . Si 
nu uitat i ,  rez isto.arele folosite in audio s int numai RPM­
ur i ! Succes ! 

100n 

t!PUl C1 1-:L 

1µF 
R1 
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p lanul de masa) ,  Ce i ce doresc si conectarea c ircuitului  
de protec t ie ,  pot  f ace acesta poz i t ionind vert ical p lacu­
ta mica (modulul de protect ie )  pe cea a amp l i f i catorului. 

tehn. e l. TREUER EMIL 

Cablaj m,:idul protect ie. 
(Vedere dinspre l ip i tur i )  

Cablaj modul protec t ie. \\. ����n n�nniÎ!�\\. Amp lasarea componente lor. Y�'ty't�yyt;;ty'i�Y 
,. 
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room service Multumim numerosilor c it i ­
tori din toata t ara care ne 

·f amilia de microcalculatoare personale scriu si ne solicit a abona-
compatibile cu SINCLAIR ZX SPECTRUM l T IM-S , mente s i  prec i zam ca  aces-T IM-EXT ,  T IM-S PLUS , microT IM ) tea se �ac in con tinuare la as .  ing. To�oroga ·st atia grafica SGM- 1 6  

Mircea,  z�na Odobescu Bl . 9 ,  Se. D ,  Ap. 4 .  1900 �igitizoare p l ane ( PD-90 , PD-50) Timisoara sau la Facultatea de Electrot ehnica ,  -table t a graf i ca  GT 30 pc  cabinet B 1 26 l d i r e c t J .  Modul de  abonare prac t i -
·memori i e ,: t et· ne sem iconduct,:,ar-e de tip RAM- cat pina acuir e ste tt-imi terea unui mandat de 
DISC pen,t r tJ rnicroca l cu l .a toare cornpat:ibile k x ?O l ei p ,;r n t n.1 k .3b,:,namente , pentnJ cei ce p ,:,t 
IBM PC XT/AT sa ridice rev i stele direct de la no i sau k� lOO 

-unit at e de cit ire / scriere de/pe cartele le i  pen t ru .cei care dore sc sa  obtina numerele 
magnetice CARMAO l pr i n  posta (tr im i tindu-ne adresa prec i sa) . -tastaturi e l as t ice  et anse con form 
ced ntelor bene ficiari l,:,t Vă a�teptăm iş ,  la tel. 12330 1 140_ sau 774 22 

-ceas electt-c,nic pen tn1 autotur•isme '=======----1""'11:==-=--====pref-:i �1'•· -----==11 
-module · d ,:- mo?m•�•r- i e  RAM pen t t-u min i  si 
�l crocalc�la t oa;e ' '  · 
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